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WSTEP

Czujnik deszczu to system wspomagania kierowcy, ktéry utatwia jazde przez automatyczne wtgczanie wycieraczek
podczas jazdy w deszczu, co znacznie zwieksza bezpieczenstwo i komfort uzytkowania pojazdu. W potowie lat
dziewiecdziesigtych wprowadzono do motoryzacji czujnik deszczu, ktory jest od tamtego czasu statym elementem
wyposazenia nowoczesnych samochodow.

Czujnik deszczu, poczatkowo integrowany z podstawa lusterka wstecznego, umieszcza sie w obrebie pola widzenia po
wewnetrznej stronie przedniej szyby. Czujnik rozpoznaje w swoim polu krople deszcz i przekazuje te informacje do uktadu
sterowania wycieraczkami. Dzieki temu czestotliwos¢ ruchu wycieraczek moze by¢ automatyczne dostosowywana do sity
deszczu. Kierowca nie musi wiec prawie wcale manualnie regulowac pracy wycieraczek.




CZUJNIK DESZCZU | SWIATLA -
BUDOWA | SPOSOB DZIALANIA

Gorna obudowa czujnika z uktadem optycznym ~

Przestona

Ptytka z elektronika czujnika

Dolna obudowa czujnika
z gniazdem wtykowym

Kombinowany czujnik deszczu i swiatta tagczy dwie funkcje w jednym module.

« Rozpoznawanie deszczu i automatyczne sterowanie wycieraczkami
« Pomiar jasnosci otoczenia i automatyczne wtaczanie lub wytgczanie oswietlenia pojazdu

Czujnik deszczu jest z reguty uaktywniany przez wtaczenie Ustawienie przetacznika swiatet w potozenie AUTO
interwatowego trybu pracy wycieraczek lub funkcji (automatycznego sterowania o$wietleniem) aktywuje czujnik
automatycznego sterowania wycieraczkami przy uzyciu Swiatta, co pozwala na wtgczanie i wytaczanie oswietlenia
przetacznika wycieraczek. w zaleznosci od warunkéw otoczenia.

Informacje dla kierowcy na wyswietlaczu - Peugeot Przetacznik oswietlenia - Audi




Czujnik deszczu

Czujnik deszczu rozpoznaje opady atmosferyczne na szybie
przedniej przy uzyciu metody optoelektronicznej. Element
czujnika sktada sie z jednej lub kilku diod optycznych
(nadajnik), pryzmatu i fotodiody (odbiornik).

Strumien Swiatta generowany przez diode optyczng kierowany
jest przez pryzmat na przednig szybe i po odbiciu od
zewnetrznej powierzchni szyby trafia do fotodiody.

Potaczenie pozycji czujnika i suchej powierzchni szyby
zapewnia maksymalng jako$¢ odbicia strumienia swiatta.
Znajdujace sie na przedniej szybie krople deszczu zmieniajg
jakosc¢ odbicia w ten sposdb, ze do celu nie docieraja wszystkie

Sucha przednia szyba
Petne odbicie

Czujnik swiatta

Pomiar natezenia swiatta w otoczeniu zapewnia detektor
optoelektroniczny.

Dzieki ostonie ze szkta filtrujgcego czujnik rejestruje tylko
konkretne fale $wietlne, pozwalajace mu odrézniac Swiatto
sztuczne od swiatta dziennego. Dwa niezalezne od siebie
czujniki mierza jasnos¢ oswietlenia otoczenia i oSwietlenia
przedpola. Natezenie $wiatta obok pojazdu jest rejestrowane
przez czujnik oswietlenia otoczenia pod duzym katem
przestrzennym.

Czujnik otoczenia

promienie $Swiatta, ktdre zostajg odchylone przez krople wody.
Im wyzsze natezenie deszczu, tym mniejsza ilo$¢ Swiatta
docierajacy do fotodiody. Na podstawie natezenia Swiatta
obwdd elektroniczny okresla aktualng ilos¢ wody opadowe;j

i przekazuje uktadowi sterowania wycieraczek informacje
potrzebne do regulacji szybkosci ich pracy. Prowadzone ciggle
przez czujnik pomiary pozwalaja na dopasowanie predkosci
pracy wycieraczek do intensywnosci opadow.

Po rozpoznaniu ulewnego deszczu lub wody pryskajacej spod
kot poprzedzajgcego pojazdu system automatycznie aktywuje
maksymalng predkosc¢ pracy wycieraczek.

Mokra przednia szyby
Przerwanie promienia $wiatta

Natezenie swiatta przed pojazdem mierzone jest przez czujnik
oswietlenia przedpola pod matym katem. Charakterystyka
odbiorcza czujnika musi by¢ dostosowana do jego pozycji
montazowej. Specjalny algorytm rozpoznaje wystepujacy
rodzaj oswietlenia (dzien, noc, zmierz albo przejazdy przez
tunele czy pod mostami) i odpowiednio do sytuacji wtacza lub
wytacza swiatta pojazdu.

Czujnik przedpola
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ROZSZERZALNE FUNKCJE
| OBSZARY ZASTOSOWAN

W czujnikach deszczu i $wiatta obecnej generacji mozna dzieki modutowej budowie integrowac do pieciu réznych funkgji.
Oprocz funkcji detekcji $wiatta i deszczu czujniki moga spetniaé nastepujace funkcje opcjonalne:

Pomiar wilgotnosci

Czujnik zaparowania szyby mierzy wzgledng wilgotnosc i temperature przedniej szyby i przekazuje ja do systemu klimatyzacji.
Na podstawie tej informacji sterownik klimatyzacji steruje sposobem przewietrzania kabiny pojazdu, np. automatycznym
nadmuchem na szybe przednia.

Czujnik nastonecznienia

Czujnik solarny mierzy intensywno$¢ nastonecznienia kabiny pojazdu w obrebie przedniej szyby i przekazuje zmierzong wartos¢
do sterownika klimatyzacji. Na podstawie tej informacji sterownik klimatyzacji steruje sposobem schtadzania kabiny pojazdu.
Przestrzenny zasieg pomiaru czujnika solarnego odpowiada mniej wiecej pdtkuli pochylonej o kat nachylenia przedniej szyby.

Jasnosc¢ wyswietlacza projekcyjnego (Head-Up Display)

Dodatkowy czujnik (HUD) mierzy jasnos¢ swiatta w przedpolu pojazdu. Charakterystyka odbiorcza czujnika HUD jest

w porownaniu z charakterystyka czujnika przedpola nieco nizsza, poréwnywalna z katem widzenia kierowcy. Jezeli pojazd
posiada wyswietlacz projekcyjny (tzw. Head-Up Display), informacja ta moze by¢ wykorzystywana do regulacji jasnosci obrazu
rzutowanego na szybe. W zaleznosci od aktualnej jakosci oswietlenia optymalizuje to czytelnos¢ wskazan dla kierowcy.
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Schematyczna prezentacja pojedynczych czujnikéw




Adaptacja do stanu szyby

Czujnik deszczu dopasowuije sie ciggle do stanu szyby w strefie czujnika. Zmiany jakosci sygnatow spowodowane zestarzeniem
materiatu szyby, zarysowaniami, zanieczyszczeniami itp. sg uwzgledniane przez specjalne podprogramy adaptacyjne
oprogramowania czujnika wzgl. sterownika. Czujnik nie potrafi rozpoznawac réznic miedzy tym obszarem a obszarem przedniej
szyby widzianym przez kierowce/pasazera.

Poza tym czujnik posiada zintegrowany uktad ogrzewania, ktéry pozwala unika¢ btednych interpretacji danych w przypadku
kondensacji pary wodnej. Nowe generacje tych czujnikdw wykorzystuja podczerwien, mozna je wiec montowac w cieniowane]
strefie szyby.

Warunki atmosferyczne

Czujnik nie potrafi odréznia¢ $niegu i lodu od deszczu. Podczas opaddw $niegu czujnik zachowuje sie tak samo jak w przypadku
opadu grubych kropli deszczu i odpowiednio steruje wycieraczkami. Przy oblodzonej szybie czujnik uniemozliwia wtgczenie
wycieraczek w stojgcym pojezdzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Gdy kierowca chce wykluczy¢ automatyczne
wtgczanie wycieraczek podczas jazdy, musi wytaczy¢ system i manualnie sterowac wycieraczkami.

KOMUNIKACJA | INTEGRACJA Z SYSTEMAMI

Przeglad systemu przedstawia mozliwosci komunikacji czujnika z innymi komponentami systemowymi w pojezdzie przez ztacze
LIN. Czujnik jest wtgczany i zasilany napieciem przez nadrzedny sterownik. Czujnik udostepnia wiec tylko systemowi informacje,
nie ma jednak bezposredniego wptywu na sam system wzgl. jego inne elementy wykonawcze.

Silnik
wycieraczek

Przetacznik
Swiatet

Sterownik
instalacji
elektrycznej
pojazdu

Sterownik Sterownik
modutu oswietlenia
wycieraczek (ECU)

Sterownik
klimatyzacji

Funkcje bezpieczenstwa

W razie nieprawidtowego dziatania czujnika deszczu sterowanie interwatowym trybem pracy wycieraczek przejmuje modut
wycieraczek. Niezaleznie od czujnika wycieraczkami mozna tez zawsze sterowa¢ manualnie przy uzyciu przetacznika
wycieraczek. W razie awarii czujnika $wiatta oSwietlenie pojazdu przetaczane jest w stan bezpieczny ,$wiatta wtaczone®.
Swiatta mozna tez wtacza¢ i wytacza¢ manualnie przetacznikiem $wiatet.
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PRACE SERWISOWE

Ponizsze prace serwisowe przedstawiono na przyktadzie czujnika deszczu i Swiatta 4 generacji, ale obowigzujg one réwniez dla
innych czujnikow o tej samej budowie.

Demontaz i montaz czujnika deszczu i Swiatta

Wskazowki dotyczgce demontazu czujnika deszczu:

« Zdemontowac ostony pojazdu po wewnetrznej stronie przedniej szyby

« Ostroznie odtaczy¢ wtyczke elektrycznag od obudowy wtykowej

« Lekko nacisngc sprezyne i przy uzyciu matego $rubokretu zwolni¢ element blokujacy

«  Kilkoma wolnymi, wykonywanymi bez uzycia sity ruchami wtyczki odtaczy¢ czujnik razem z podktadka zelowa od
przedniej szyby i wymontowac
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Wskazdwka dotyczaca montazu:

« Strefa montazu na przedniej szybie musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen, takich jak wtékna czy ttuszcz.
W razie potrzeby nalezy wyczysci¢ te strefe srodkiem czyszczacym na bazie alkoholu.

« Medium transmisyjne musi by¢ nieuszkodzone, czyste i nie moze zawierac pecherzykow powietrza. W razie uszkodzenia
nalezy wymieni¢ medium transmisyjne, a w razie koniecznosci caty czujnik.

«  Wypozycjonowac czujnik w strefie montazu, lekko naciskajac obie klamry ramki mocujacej. Teraz zwiekszajac na zmiane
site nacisku styszalnie zablokowac klamre najpierw na prawym, a nastepnie na lewym zaczepie sprezynowym. Czujnik nie
powinien sie przy tym przekrzywic. Nie blokowac obu klamer jednoczesnie!

» Nastepnie przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg zamocowania elementu mocujgcego.

« Podtaczyc wtyczke elektryczng do obudowy wtykowej, zablokowac i sprawdzi¢ potaczenie.

« Po montazu przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa strefy montazu czujnika na przedniej szybie.

Miedzy szyba i medium transmisyjnym moga sie bezposrednio po montazu znajdowac pecherzyki powietrza o srednicy 1 mm.
Sita nacisku sprezyny czujnika stopniowo wypiera te pecherzyki z medium.

Wskazdwka dotyczaca mocowania i medium
transmisyjnego:

Czujnik optyczny mocuje sie do przedniej szyby z uzyciem medium transmisyjnego,
ktdre tworzy jednolite pole widzenia dla czujnika optycznego. Medium transmisyjne
(zel) kompensuje nierownosci pomiedzy czujnikiem optycznym i szybg, tworzac
zdefiniowany interfejs optyczny. Wadliwy montaz moze spowodowac nieprawidtowe
dziatanie lub awarie systemu czujnika.

Rézni producenci pojazdéw oferujg na rynku rézne elementy mocujace i media
transmisyjne. Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji producenta pojazdu!

Kontrola i diagnostyka btedow

Dziatanie czujnika deszczu mozna tatwo sprawdzac przez symulacje opadu na przednia szybe pojazdu.
« Wiaczy¢ zapton

« Ustawic¢ przetacznik wycieraczek na automatyczny tryb interwatowy

«  Spryskac strefe czujnika na przedniej szybie woda ze spryskiwacza

Wycieraczki powinny sie wtaczy¢, a czestotliwos¢ ich aktywacji powinna sie automatycznie dostosowac do symulowanego

,natezenia deszczu“. W razie braku reakcji wycieraczek i jednoczesnym prawidtowym dziataniu wszystkich regulowanych
manualnie interwatdéw pracy wycieraczek nalezy wykonac dalsze czynnosci kontrolne przy uzyciu testera diagnostycznego.
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Kontrola przy uzyciu testera diagnostycznego

Poszczegolne funkcje czujnika deszczu i Swiatta sg
monitorowane przez odpowiednie sterowniki nadrzedne.
Ewentualne btedy sg zapisywane w rejestratorze btedéw
sterownika i moga by¢ odczytywane przy uzyciu odpowiedniego
testera diagnostycznego. W zaleznosci od systemu moga

by¢ wyswietlane dodatkowe parametry, ktére moga tez by¢ ’
wykorzystywane przy poszukiwaniu usterek. W ramach
poszukiwania usterek mozna uzywac nastepujgcych funkgji
diagnostycznych:
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Ustawienie podstawowe

Przy uzyciu tej funkcji mozna adaptowac
czujnik na potrzeby sterownika.
Inicjalizacja czujnika deszczu jest
konieczna po wykonaniu nastepujacych
prac:

«  Wymiana przedniej szyby

«  Wymiana czujnika deszczu

Kodowanie

« Jezeli w pojezdzie zostata
zamontowana przednia szyba o
innych wtasciwosciach albo jezeli
konieczna jest aktywacja
w sterowniku dodatkowych funkcji,
konieczne jest przeprowadzenie
odpowiednich kodowan.

« Niektorzy producenci pojazdow
oferujg mozliwos¢ adaptacji czujnika
do réznych odcieni przednich szyb
(szkto przezroczyste/zielone).
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