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Skroty

4S/3M 4 czujniki / 3 modulatory

ABS (z angielskiego: Anti-Lock Braking System); uktad zapobiegajacy blokowaniu kot

ADR (z francuskiego: Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route); europejskie
porozumienie o transporcie tadunkéw niebezpiecznych po drogach

ALB (z niemieckiego: Automatisch Lastabhangige Bremskraftregelung); automatyczny regulator sity hamowania zalezny od
obcigzenia

BO (z niemieckiego: Betriebs-Ordnung; BO-Kraftkreis = Betriebs-Ordnung-Kraftfahrzeuge-Kreis); regulamin eksploatacyjny;
diagram zawracania

BVA (z niemieckiego: Bremsbelagverschleifanzeige); wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych

CAN (z angielskiego: Controller Area Network); asynchroniczny, szeregowy system magistrali danych do faczenia sterownikéw
pojazdow samochodowych w sie¢

EBS (z angielskiego: Electronic Braking System); elektroniczny system hamulcow

ECAS (z angielskiego Electronically Controlled Air Suspension); elektronicznie sterowany pneumatyczny uktad zawieszenia
pneumatycznego

ELEX (z angielskiego: Electronic Extension Module); elektroniczny modut rozszerzajacy

ESD (z angielskiego: Electrostatic Discharge); wytadowanie elektrostatyczne

GGVS (z niemieckiego: Gefahrgut-Verordnung Strafl3e); rozporzadzenie dotyczace towaréw niebezpiecznych na drogach publicznych
(niemiecki odpowiednik ADR)

GIO (z angielskiego: Generic Input/Output); programowalne wejscie/wyjscie

IR (z niemieckiego: Individual-Regelung); indywidualna regulacja wyposazonych w czujniki két jednej strony

ISS (z angielskiego: Integrated Speed Switch); zintegrowany tgcznik szybkosci

LACV-IC (z angielskiego: Lifting Axle Control Valve, Impulse-Controlled); sterowany impulsowo zawér sterujacy osia unoszong

LIN (z angielskiego: Local Interconnect Network); specyfikacja szeregowego systemu komunikacji magistralowej, takze LIN-Bus,
interfejs czujnikow

MAR (z niemieckiego: Modifizierte Achs-Regelung); zmodyfikowana regulacja osi, regulacja dwéch monitorowanych két jednej osi

MSR (z niemieckiego: Modifizierte Seiten-Regelung); zmodyfikowana regulacja stronami, regulacja dwéch monitorowanych kot
jednej strony pojazdu

ODR (z angielskiego: Operating Data Recorder); pamie¢ danych operacyjnych

PEM (z angielskiego: Pneumatic Extension Module); pneumatyczny modut rozszerzajacy

PLC (z angielskiego: Power Line Communication); transmisja danych przez przewody zasilania elektrycznego

PREV (z angielskiego: Park Release Emergency Valve); zawor zabezpieczajacy przed zwolnieniem w czasie parkowania

PWM (z angielskiego: Pulse-Width Modulation); metoda regulacji wielkosci technicznej (np. sygnatu pradowego lub napigciowego),
o statej amplitudzie i czestotliwosci, polegajaca na zmianie wypetnienia sygnatu

RSS (z angielskiego Roll Stability Support); regulacja stabilnosci jazdy

RTR (z angielskiego: Return To Ride); powrot do poziomu jazdy (zawieszenie pneumatyczne)

SHV (z angielskiego: Select High Ventil); zawo6r do wysterowania wyzszego ci$nienia

SLV (z angielskiego: Select Low Ventil); zawér do wysterowania nizszego ci$nienia

StvzO (z niemieckiego: StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung); niemieckie przepisy o dopuszczeniu pojazdéw do ruchu drogowego
(obowigzuja w Niemczech)

TASC (z angielskiego: Trailer Air Suspension Control); zawér tarczowy z funkcjg RTR

TEBS (z angielskiego Electronic Braking System for Trailers); elektroniczny uktad hamulcowy przyczep

TT (z angielskiego: Timer Ticks); wewnetrzna jednostka miary czujnikéw potozenia

USB (z angielskiego: Universal Serial Bus); szeregowy system magistrali, stuzacy do taczenia komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi
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TEBS E Wykluczenie odpowiedzialnosci

1 Wykluczenie odpowiedzialnosci

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za prawidtowo$¢, kompletnos¢ czy aktualnosé
informacji zawartych w dokumencie. Wszystkie dane techniczne, opisy i ilustracje
obowigzuja w dniu druku tej broszury lub jej suplementéw. Zastrzegamy sobie
prawo do wprowadzania zmian wynikajacych z ciggtego udoskonalania.

Tres¢ tej broszury nie stanowi podstawy gwarancji czy zapewnienia wtasciwosci,
w zwigzku z czym nie moze by¢ ona interpretowana w powyzszy sposob.
Odpowiedzialnos$¢ za szkody jest zasadniczo wykluczona, o ile nie bedzie mozliwe
udowodnienie dziatania zamierzonego lub powaznego zaniedbania lub nie stojg
temu na przeszkodzie inne postanowienia prawne o charakterze obligatoryjnym.

Teksty i ilustracje podlegajg ochronie na podstawie naszych praw uzytkowania. Ich
powielanie lub rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie wymaga naszej zgody.

Przytoczone znaki towarowe podlegajg przepisom prawa uzywania znakéw
zastrzezonych, takze w przypadkach gdy nie zostaty one jako takie okreslone.

W przypadku sporéw natury prawnej wynikajacych ze stosowania zawartych w tej
broszurze informaciji, obowigzujg wytacznie reguty prawa krajowego.

Jezeli fragmenty lub poszczegodine sformutowania niniejszego tekstu nie sg zgodne
z obowiagzujgcym prawem bgdz catkowicie lub czesciowo utracity te zgodno$c,
pozostata czes¢ tresci tego dokumentu zachowuje swojg waznosé.
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Uzywane symbole TEBS E

2 Uzywane symbole

OSTRZEZENIE Mozliwe niebezpieczenstwo, ktére w przypadku zlekcewazenia ostrzezenia moze
f spowodowac smierc¢ lub ciezkie urazy osobowe.

UWAGA Mozliwe niebezpieczenstwo, ktére w przypadku zlekcewazenia ostrzezenia moze
f spowodowacg lekkie lub $rednio ciezkie urazy osobowe.

' Wazne informacje, wskazéwki lub rady, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

@ Odsytacz do informacji w Internecie

System obejmuje:

JEBSE TEBS E od wersji 0 (od lipca 2007 r.)

System obejmuje:

QR TEBS E od wersji 1 (od wrzesnia 2008 r.)

System obejmuje:

TEBSE1.5 TEBS E od wersji 1.5 (od grudnia 2009 r.)

System obejmuje:

TEBS E od wersiji 2 (od listopada 2010 r.)
* ELEX od wersji 0 (od listopada 2010 r.)
+ TRC od wers;ji 0 (od listopada 2010 r.)

TEBS E2

System obejmuje:

TEBS E od wersji 2.5 (od stycznia 2012 r.)
» ELEX od wers;ji 1 (od stycznia 2012 r.)
* TRC od wersji 1 (od stycznia 2012 r.)

TEBS E2.5

*  Wyliczeniellista
— Operacja do wykonania
= Wynik operacji

WABCO
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Zasady bezpieczenstwa

3

Zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ wszystkich niezbednych przepiséw miejscowych i instrukcji:

Uwaznie przeczytac te publikacje.

Bezwzglednie stosowac sie do wszystkich zalecen, wskazéwek i zasad
bezpieczenstwa, aby unikng¢ szkéd osobowych i rzeczowych.

WABCO gwarantuje bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i wydajnos¢ systemow
swojej produkgji tylko pod warunkiem przestrzegania wszystkich informacji,
zawartych w tym dokumencie.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wymagan i instrukcji producenta pojazdu.
Przestrzegaé zaktadowych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym
wypadkom oraz przepiséw regionalnych i krajowych.

Przedsiewzia¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa na stanowisku pracy:

Prace przy pojezdzie moze wykonywac tylko przeszkolony i wykwalifikowany
personel specjalistyczny.

Jesli to konieczne, nalezy stosowaé wyposazenie ochronne (np. okulary
ochronne, ochrone drég oddechowych, ochrone stuchu).

Aktywacje pedatéw mogg powodowacé powazne obrazenia, jezeli w poblizu
pojazdu znajduja sie inne osoby. W nastepujacy sposob upewni¢ sie, ze
niemozliwa bedzie jakakolwiek aktywacja pedatow:

Przetaczy¢ skrzynie biegdw na ,bieg jatowy” i aktywowaé hamulec postojowy.
Zabezpieczy* pojazd klinami przed stoczeniem.

Zamocowac¢ na kierownicy dobrze widoczng informacje o przeprowadzaniu prac
przy pojezdzie z uwaga, ze nie wolno aktywowac pedatow.

Unikaé powstawania tadunkéw elektrostatycznych i niekontrolowanych roztadowan (ESD):
Podczas konstrukcji i budowy pojazdu nalezy pamieta¢, by:

Zapobiegaé réznicom potencjatéw pomiedzy podzespotami (np. osiami) i ramg
pojazdu (podwoziem).

Zapewni¢, by opor miedzy metalowymi czesciami podzespotéw a rama pojazdu
byt nizszy niz 10 oméw (< 10 Ohm).

Potaczy¢ z rama poruszajace sie lub izolowane czesci pojazdu, jak np. osie

w sposéb przewodzacy elektrycznie.

Zapobiegaé powstaniu roznicy potencjatow miedzy pojazdem silnikowym

a przyczepa.

Zapewni¢, aby takze w przypadkach gdy metalowe czesci pojazdu silnikowego
i przytaczonej przyczepy nie sg potaczone przewodem, istniato przewodzace
elektrycznie potaczenie przez sprzeg (czop gtéwny i siodto, zaczep

z trzpieniem).

Podczas mocowania ECU do ramy pojazdu zastosowacé elektrycznie
przewodzgce potaczenia Srubowe.

Uktada¢ przewdd wewnatrz metalowych pustych przestrzeni (np. wewnatrz
podtuznicy ceowej) lub za metalowymi i uziemionymi ostonami ochronnymi,

w celu minimalizacji wptywu pdl magnetycznych.

Unika¢ stosowania tworzyw sztucznych, poniewaz mogtyby powodowaé
powstawanie fadunkéw elektrostatycznych.

Podczas lakierowania elektrostatycznego potaczy¢ przewdd masy ztgcza
wtykowego ISO 7638 (styk 4) z masg lakierowanego pojazdu (podwoziem).

10
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Zasady bezpieczenstwa TEBS E

Podczas wykonywania napraw i prac spawalniczych w pojezdzie nalezy
pamietaé, by:

Odtaczy¢ zaciski akumulatora, jezeli jest on zamontowany w pojezdzie.
Rozigczy¢ potaczenia przewoddw od zespotdw i podzespotow i zabezpieczyé
wtyki i przytacza przed zanieczyszczeniami i wilgocia.

W przypadku spawania, potgczenie masy do spawarki nalezy wykonywac
zawsze bezposrednio do metalu obok spawanego miejsca, aby zapobiec
powstawaniu pol magnetycznych i przeptywu pradu przez przewody albo
podzespoty.

Zwroci¢ uwage na dobry przeptyw pradu — usunagé pozostatosci lakieru lub rdzy.
Zapobiec dziataniu wysokiej temperatury na zespoty i przewody podczas
spawania.

Specjalne wskazowki w zakresie korzystania z prefabrykowanych modutow
do mocowania TEBS w pojezdzie:

Na skutek optymalizacji procesow produkcyjnych u producentéw przyczep, czesto
spotykane sa dzisiaj prefabrykowane moduty do mocowania TEBS w przyczepie.
Na tej belce poprzecznej zamontowany jest modulator TEBS E oraz inne mozliwe
zawory. Moduty do mocowania sg czesto lakierowane, wobec czego w chwili
montazu na ramie pojazdu konieczne jest przywrocenie przewodnosci elektrycznej
pomiedzy ramg pojazdu i modutem do mocowania.

Zagwarantowanie przewodnosci elektrycznej pomiedzy modutem do mocowania
i ramg pojazdu:

Zamocowa¢ modut do ramy pojazdu za pomocg elektrycznie przewodzacych
pofaczen Srubowych z Srubami samogwintujacymi z przewodzacg powierzchnia.
Rezystancja pomiedzy modutem do mocowania i ramg nie moze przekraczacé

10 oméw (< 10 omow).

1

2 =4 mm 3
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TEBS E Wprowadzenie

4 Wprowadzenie

Uktad hamulcowy

Funkcje GIO

Systemy zewnetrzne

Niniejsza broszura skierowana jest zarowno do producenta przyczep, jak rowniez
warsztatow.

Poniewaz Trailer EBS E jest systemem bardzo kompleksowym, jego opis jest
réwniez wyjatkowo obszerny. Kilka wskazowek dotyczgcych uktadu niniejszej
dokumentacii:

Ten rozdziat zawiera opis funkcji, ktére sg niezbedne w celu spetnienia
obowigzkéw wynikajacych z przepisow prawnych, jak ABS, RSS i inne funkcje
sterowania uktadem hamulcowym.

Obok sterowania hamulcami két wariant Trailer EBS E Premium posiada przede
wszystkim wiele funkcji, ktére moga by¢ wykorzystywane w zaleznosci od typu
pojazdu. Obok rozwigzan opracowanych przez WABCO, jak np. sterowanie
uktadem zawieszenia pneumatycznego lub dynamiczna regulacja rozstawu osi, ten
rozdziat zawiera rowniez wyjasnienia dotyczace sposobu konfigurowania funkc;ji
oferowanych przez producenta pojazdu.

W tym rozdziale znajdujg sie informacje na temat nastepujacych systemow
zewnetrznych, ktére moga by¢ podiagczane do modulatora Trailer EBS:
elektroniczny modut rozszerzajacy ELEX (wraz z opisami mozliwych funkgiji
dodatkowych), Trailer Remote Control (pilot zdalnego sterowania przyczepy), IVTM
(system monitorowania cisnienia powietrza w oponach), zewnetrzny ECAS, Trailer
Central Electronic, teletransmisja danych (TrailerGUARD) i eTASC.

Wskazoéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia dodatkowego

Uruchomienie

Obstuga

Wskazoéwki warsztatowe

Zatacznik

Rozdziat ten zawiera opisy objasniajgce sposéb montazu poszczegdinych
podzespotéw i przewodow.

Poza sposobem uruchomienia i kalibracji, rozdziat ten obejmuje m.in. bardziej
szczegobtowy opis parametryzacji i ustawieh za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E.

Ten rozdziat szczegétowo opisuje obstuge niektérych funkcji za pomoca pilotow
zdalnego sterowania (SmartBoard, Trailer Remote Control itp.).

Rozdziat zawiera przede informacje dotyczace konserwaciji, szkolen systemowych,
diagnostyki systemow, usuwania usterek, synchronizacji zespotu pojazdow
i wymiany podzespotow.

Zatacznik zawiera schematy i plany pogladowe.

12 WABCO



Wprowadzenie

TEBS E

Informacje dodatkowe

Publikacje techniczne sg dostepne w elektronicznym katalogu produktow WABCO

INFORM po wprowadzaniu numeru publikaciji:

http://www.wabco-auto.com/ => INFORM => numer katalogowy

Nalezy pamietac, ze publikacje nie sg dostepne we wszystkich wersjach

jezykowych.

Publikacja

Ogodlne wskazowki naprawczo-kontrolne

Router CAN / multiplikator CAN — opis systemu

Diagnoza sprzetu i oprogramowania — podrecznik uzytkownika
Opis systemu ECAS dla przyczep

Opis systemu IVTM

Instrukcja obstugi ODR-Tracker

Instrukcja obstugi SmartBoard

Opis systemu SmartBoard

TASC Trailer Air Suspension Control — sposéb dziatania i montaz

Trailer Central Electronic I / Il centralna skrzynka elektroniczna
W przyczepie — opis systemu

Przytacza Trailer EBS E — plakat

Trailer EBS E — wymiana modulatora

Przeglad systemu Trailer EBS E — plakat

TrailerGUARD (teletransmisja danych) — przeglad systemu
TrailerGUARD (teletransmisja danych) — opis systemu
Trailer Remote Control — instrukcja obstugi

Trailer Remote Control — instrukcja montazu i podtaczania

Katalog ztaczek gwintowanych

Nr publikacji
xx = kod
jezyka*

815 xx0 109 3
815 xx0 176 3
815 xx0 037 3
815 xx0 025 3
815 xx0 045 3
815 xx0 149 3
815 xx0 138 3
815 xx0 136 3
815 xx0 186 3

815 xx0 030 3

815 xx0 144 3
815980 183 3
815 xx0 143 3
815 xx0 179 3
815 xx0 181 3
815990 193 3
815 xx0 195 3

815 xx0 080 3

*Kod jezyka xx:01 = angielski, 02 = niemiecki, 03 = francuski, 04 = hiszpanski, 05 = wtoski, 06 = niderlandzki,
07 = szwedzki, 08 = rosyjski, 09 = polski, 10 = chorwacki, 11 = rumunski, 12 = wegierski, 13 = portugalski
(Portugalia), 14 = turecki, 15 = czeski, 16 = chinski, 17 = koreanski, 18 = japonski, 19 = hebrajski, 20 = grecki,
21 = arabski, 24 = dunski, 25 = litewski, 26 = norweski, 27 = stowenski, 28 = finski, 29 = estonski, 30 = fotewski,

31 = bulgarski, 32 = stowacki, 34 = portugalski (Brazylia), 98 = wielojezyczny, 99 = niewerbalny

WABCO
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Wprowadzenie

41 Nowos¢ od wersji TEBS E2.5

Funkcje

Obstuga eTASC
Trailer Safety Brake
Licznik roboczogodzin

GIO

Aktualizacja: Funkcja
zwalniania hamulcow

Multi-Voltage 4S/3M

Aktualizacja: Dowolnie
konfigurowalne funkcje

Uproszczony test EOL
TailGUARD

Bezprzerwowy
zasilacz awaryjny

Druga charakterystyka
osi unoszonej dla
OptiLoad

Brzeczyk ELEX

Aktualizacja: Zasilanie
akumulatorowe

Aktualizacja:
Regulacja 2-punktowa
ECAS

Funkcje (Trailer Remote Control)

Modulator
TEBS E

(Premium)

v

v
v
v

AN

N X

A\

Modulator
TEBS E

(Multi-
Voltage)

v

S N XX X X

A\

Wskazanie nacisku na o$ (nacisk jednostkowy i sumaryczny)

Regulacja 2-punktowa ECAS
Automatyka OptiTurn wyt.

Automatyka OptiLoad wyt.

Blokada osi kierowanej

Tendencja do przewracania / Roll Stability Adviser

Rozdziat

zob. rozdziat 7.7 ,eTASC (od wersji TEBS E2.5),
strona 139

zob. rozdziat 6.17 ,Trailer Safety Brake (od wersji
TEBS E2.5)", strona 102

zob. rozdziat 5.10.3 ,Licznik roboczogodzin G10”,
strona 47

zob. rozdziat 6.22 ,Funkcja zwalniania hamulcow”,
strona 7110

zob. rozdziat 5.7.3 ,Multi-Voltage”, strona 30

zob. rozdziat 6.25 ,Dowolnie konfigurowalne funkcje”,
strona 718

zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166

zob. rozdziat 9.3 ,Uruchamianie czujnikéw
ultradzwiekowych LIN”, strona 783

zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166
=> rozdziat TailGUARD"™ / TailGUARDMAX
(ptaszczyzna dodatkowa monitorowania obszaru do tytu)

zob. rozdziat 7.1.4 ,Zasilanie akumulatorowe i fadowanie
akumulatora ”, strona 131

zob. rozdziat 7.1.3 ,Regulacja 2-punktowa ECAS ",
strona 128

Rozdziat

zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomoca pilota zdalnego
sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”,
strona 792
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Wprowadzenie TEBS E

4.2 Struktura systemu

Niniejszy rozdziat zawiera ogolne informacje dotyczgce dziatania i struktury
podstawowych systemow.

4.2.1 Uklad hamulcowy

Naczepa standardowa z konfiguracja ABS 2S/2M

Przyczepa z dyszlem standardowa z konfiguracja ABS 4S/3M

el 6 9
O 1

2 ‘ i 5 8 =
o | : 10 4

i <
1
O-
4 -
9
Legenda
1 Zasilanie przez ISO 7638 2 Przewod hamulcowy 3 Przewod 4 Zasilanie od $wiatet
zasilania hamowania 24N
przez ISO 1185
(opcjonalnie)

5 Modulator TEBS E (ze zintegrowanymi 6 Zawor zabezpieczajacy 7 Zawor 8 Zbiornik zapasu
czujnikami ci$nienia i zintegrowanym przed zwolnieniem zabezpieczajacy hamulca roboczego
zaworem zabezpieczajgcym) w czasie parkowania przed

(PREV) przecigzeniem
9 Czujnik predkosci obrotowej ABS 10 Zawor przekaznikowy 11 Miech nosny 12 Sitownik Tristop

EBS do sterowania
drugiej osi (3. modulator)

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie podzespotéw.

WABCO 15



TEBS E

Wprowadzenie

Uktad hamulcowy z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym

W wyniku wprowadzenia systemu hamulcowego Trailer EBS E znacznemu
uproszczeniu ulegto orurowanie i okablowanie uktadu hamulcowego i zawieszenia
pneumatycznego.

Uktad hamulcowy przyczepy z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym

4.2.2
1
(5
2 -
goh—us
3
56} 3
4
Legenda

1 Zasilanie przez ISO 7638

4 Zasilanie od swiatet hamowania 24N
przez ISO 1185 (opcjonalnie)

7 Zawor zabezpieczajacy przed
przecigzeniem (zintegrowany w PEM)

10 Zbiornik zapasu hamulca roboczego
13 Czerwony przycisk do aktywacji
hamulca postojowego (przy PREV)

16 Zawor sterujacy osig unoszong

19 Modulator TEBS E

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie podzespotéw.

20

Przewdd hamulcowy

Pneumatic Extension Modul (PEM)
Element hamulca roboczego sitownikow
Tristop

Zbiornik zapasu zawieszenia
pneumatycznego

Czarny przycisk do zwalniania hamulca
automatycznego (przy PREV)

Zawor poziomujacy
Zawor zabezpieczajacy przed

zwolnieniem w czasie parkowania
(PREV)

12

15

18

Przewdd zasilania

Zawor nadmiarowy
(zintegrowany w PEM)

Sitownik Tristop

Zawor podnoszenia /
opuszczania (np. TASC)
Miech nosny

Czujnik predkosci obrotowej
ABS

16
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Wprowadzenie TEBS E

Uktad hamulcowy

Przyczepa jest potgczona z pojazdem ciggngacym przez obydwa ztacza
samozamykajace cisnienia zasilania (3) i ciSnienia sterujacego (2). Cisnienie
sterujace jest kierowane do modulatora TEBS E (19) przez zawoér zabezpieczajacy
przed zwolnieniem w czasie parkowania (PREV, 20). PREV posiada czerwony
przycisk (13) do aktywacji hamulcéw postojowych oraz dodatkowy czarny przycisk
(14) do zwalniania hamulcéw, automatycznie aktywowanych przy odtgczonej
przyczepie. Sprezone powietrze ze zbiornika zasilania przeptywa przez zawér
zwrotny, zintegrowany w zaworze zabezpieczajacym przed zwolnieniem w czasie
parkowania, do modutu Pneumatic Extension Modul (PEM, 5).

PEM posiada nastepujace funkcje:

+ zawér nadmiarowy do zabezpieczania cisnienia w uktadzie hamulcowym wobec
zawieszenia pneumatycznego,

* zawor zabezpieczajacy przez przecigzeniem do ochrony hamulcow kot przed
przecigzeniem — przy rownoczesnej aktywacji hamulcéw roboczych
i postojowych,

* rozdziat ciSnienia do zasilania zawieszenia pneumatycznego i zasilania
hamulcéw roboczych.

Modulator TEBS E steruje elementami hamulca roboczego (8) w sitownikach
Tristop® (9). Do pomiaru predkosci obrotowych kot podtgczone sg co najmniej dwa
czujniki predkosci obrotowej ABS (18). PEM posiada ponadto przytacze kontrolne
do pomiaru biezgcego cisnienia hamowania. Za pomocg cisnienia zasilajgcego,
dostarczanego przez PREV, PEM napetnia zbiornik hamulcow roboczych (10).
Modulator TEBS E jest zasilany ci$nieniem zasilajgcym ze zbiornika zapasu przez
ten sam przewdd. Za pomocg zaworu przeptywowego, zintegrowanego w PEM,
napetniany jest zbiornik zasilania zawieszenia pneumatycznego (11). Zadaniem
zaworu nadmiarowego jest zapewnienie priorytetowego napetniania zbiornikéw
zapasu ,hamulec” oraz, w przypadku straty ci$nienia w zawieszeniu
pneumatycznym, zagwarantowanie cisnienia w roboczym uktadzie hamulcowym.
Zapewnia to zdolnos¢ przyczepy do hamowania. Aby zabezpieczy¢ hamulce kot
przed przeciazeniem na skutek zsumowania sit (jednoczesnie aktywowana
membranowa i sprezynowa czes¢ sitownika Tristop), w PEM zintegrowany zostat
zawor zabezpieczajacy przez przecigzeniem (7). PEM rozdziela ci$nienie do
sitownikéw Tristop (9).

Hamulec postojowy jest aktywowany przez naci$niecie czerwonego przycisku na
PREV (13). Powoduje to odpowietrzenie zaworu hamulca postojowego w sitowniku
Tristop, przez co zintegrowana sprezyna moze aktywowac hamulec kota. Jezeli
przy aktywnym hamulcu postojowym dodatkowo uzyty zostanie hamulec roboczy,
cisnienie hamowania przeptywa przez zawor zabezpieczajacy przez przecigzeniem
do zaworu hamulca postojowego sitownikéw Tristop, powodujac redukcje sity

w czesci hamulca postojowego proporcjonalnie do sity wytwarzanej w czesci
hamulca roboczego, zapobiegajac w ten sposéb sumowaniu sit.

Konwencjonalny uktad zawieszenia pneumatycznego

Konwencjonalny uktad zawieszenia pneumatycznego sktada sie z zaworu
poziomujacego (17) oraz z zaworu podnoszenia/opuszczania, np. TASC (12) zob.
rozdziat 6.4 ,Lacznik predkosci (1SS 1 ISS 2)”, strona 72. Obydwa zawory sg
zasilane cidnieniem zasilania przez PEM. Zawoér poziomujacy reguluje poziom
jazdy przyczepy, regulujgc ilos¢ powietrza w miechach zawieszenia (15). Za
pomocg zaworu podnoszenia/opuszczania mozna regulowaé poziom przyczepy,
np. do recznego zatadunku i roztadunku. Ponadto moze byé zamontowany zawor
sterujacy osig unoszong (16), wysterowywany przez modulator TEBS E

w zaleznosci od obcigzenia. Zawor sterujacy osig unoszong jest zasilany
cisnieniem zasilania takze przez PEM.

WABCO 17



TEBS E Wprowadzenie

4.2.3 Elektronicznie sterowany pneumatyczny uklad zawieszenia pneumatycznego (ECAS)

Elektronicznie sterowany pneumatyczny uktad zawieszenia pneumatycznego
(ECAS) jest elementem skladowym modulatora TEBS E (Premium).

Regulacja 1-punktowa z jednym czujnikiem potozenia i jedng osig unoszonga (do naczep siodtowych)

1
[
2
| |i‘—---‘¢§
3
@ )
-
4
W tym schemacie nie zostaty zaznaczone przewody hamulcowe.
Legenda
1 Zasilanie przez ISO 7638 2 Przewo6d hamulcowy 3 Przewdd zasilania
4 Zasilanie od $wiatet hamowania 24N 5 czujnik potozenia 6 Modulator TEBS E (Premium) ze
przez 1ISO 1185 (opcjonalnie) zintegrowanym ukfadem sterowania oraz
zintegrowanym czujnikiem ci$nienia
miechow do sterowania osi unoszonych
7 Zewnetrzny pilot zdalnego sterowania, 8 Zawor 9 Zawor przelewowy
np. SmartBoard, Trailer Remote elektromagnetyczny
Control, pilot zdalnego sterowania ECAS
ECAS lub modut obstugi ECAS (ze sterowaniem osi
unoszonej)
10 Miech podnoszacy 11 Sitownik Tristop 12 Miech nosny
13 Zbiornik zapasu hamulca roboczego 14 Zbiornik zapasu 15 Zawor zabezpieczajacy przed zwolnieniem
zawieszenia w czasie parkowania (PREV)
pneumatycznego

Linie przedstawiajg okablowanie i orurowanie podzespotéw.
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Wprowadzenie TEBS E
Regulacja 2-punktowa z dwoma czujnikami potozenia
g——(SUBSYSTERS } ~
5 2
[59)
7
2 9
?
5
-
"

Legenda

1

10

13

16

Modulator TEBS E (Premium)
480 102 06. 0

Zawor elektromagnetyczny ECAS
4728800010

Alternatywnie 472 905 111 0

(+ 0o$ unoszona sterowana
impulsowo)

Kabel do zasilania akumulatorowego
TEBS E 449 808 ... 0

Kabel do regulacji 2-punktowej
ECAS 449439 ...0

Kabel do zasilania ELEX
449 3030200

Przewdd taczacy 449 714 ... 0

5

8

1"

14

Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX)
446 122 070

Zewnetrzny pilot zdalnego sterowania, np.
SmartBoard 446 192 110 0

Przewdd rozdzielczy do akumulatora lub
os$wietlenia 449 803 ... 0

tacznik (do aktywacji/dezaktywacji
tadowania akumulatora)

Przewdd zasilajacy 449 273 ... 0

12

15

Skrzynka akumulatorowa
446 156 090 0

Czujniki potozenia
441 050 1000

Kabel do SmartBoard
449906 ...0

Kabel do czujnika potozenia
449811 ...0

Przewo6d akumulatorowy
TEBS E 449807 ... 0

WABCO

19



TEBS E Uktad hamulcowy

5

5.1

5.2

Uktad hamulcowy

Wykonanie systemu

Uktad hamulcowy Trailer EBS E to elektronicznie sterowany ukfad hamulcowy
z regulacja cisnienia hamowania zalezng od obcigzenia, z automatycznym
uktadem przeciwblokujacym (ABS) i elektroniczng regulacja stabilnosci (RSS).

Przyczepy z uktadami hamulcowymi Trailer EBS E mozna eksploatowac¢ tylko

z pojazdami ciggnacymi z rozszerzonym ztgczem wtykowym I1SO 7638 (7-
stykowym; 24 V; pojazdy ciggnace z przewodem danych CAN) albo z pojazdami
ciggnacymi ze ztgczem wtykowym I1SO 7638 (5-stykowym; 24 V; pojazdy ciagnace
bez przewodu danych CAN).

W przypadku modulatora TEBS E (Multi-Voltage) 480 102 080 0
mozliwe jest réwniez zasilanie 12 V zgodne z ISO 7638 zob.
rozdziat 5.7.3 ,Multi-Voltage”, strona 30.

TEBS E1.5

Zakres zastosowania

Pojazdy
Jedno- i wieloosiowe przyczepy kategorii O3 i O4 zgodnie z dyrektywg

70/156/EWG, zatacznik Il z zawieszeniem pneumatycznym, hydraulicznym lub
mechanicznym i hamulcami tarczowymi lub bebnowymi.

Uktady hamulcowe

Sprezynowe ukfady hamulcowe z pneumatycznym lub pneumatyczno-
hydraulicznym uktadem przenoszacym wedtug przepiséw dyrektywy 71/320/WE
badz dyrektywy ECE R 13 badz rozporzadzenia o dopuszczaniu pojazdéw do
ruchu drogowego StVZO (obowigzuje tylko w Niemczech).

Ogumienie pojedyncze i podwadjne

W przypadku osi z monitorowaniem predkosci obrotowej nalezy na kazdej osi
stosowacé opony o tym samym rozmiarze oraz tarcze impulsowe o tej samej liczbie
zebéw.

Pomiedzy obwodem opony i liczbg zebow tarczy zebatej dopuszczalny jest
stosunek z przedziatu = 23 i < 39.

Przyktad: W przypadku tarczy impulsowej o 100 zebach i znamionowym obwodzie
tocznym opony, wynoszacym 3250 mm, maksymalna predkos¢ kofa,
przetwarzalna przez EBS, wynosi Viota maks. < 160 km/h.

Obliczanie hamulcéow

Zastosowanie Trailer EBS E wymaga skorzystania ze szczegdlnego sposobu
obliczania hamulcéw dla pojazdu lub serii pojazdéw. Prosimy o kontakt
z pracownikiem WABCO.

Formularz ,,dane techniczne pojazdu do obliczania hamulcéw przyczepy”
Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.

Klikna¢ katalog produktow INFORM => numer katalogowy.

W polu wyszukiwania wpisa¢ numer publikacji 826 000 472 3 (dla jezyka
niemieckiego) lub 826 000 473 3 (dla jezyka angielskiego).

Klikng¢ przycisk Start.

20
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Uktad hamulcowy TEBS E

5.3 Ekspertyzy i normy

Ekspertyzy

Ekspertyza (jezyk)
EB123.10E (en)
EB123 suppl.1E

EB124.6E (zawiera ID EB 124.5E) (en)

EB167.1E (de, en)

TUEH-TB2007-019.01 (de)
TUEH-TB2007-019.01 (en)

RDW-13R-0228 (en)
ID_EB158.0 (en)
EB124_CanRou_OE (en)

Normy

Normy

ISO/TR 12155
DIN 75031

DIN EN SO 228 (cze$¢ 1 - 2)
ECE R 48 (2008)

ISO 1185

ISO 4141 (cze$é 1 — 4)
ISO 7638 (czesé 1 —2)

ISO 11898 (cze$¢ 1 - 5)
ISO 11992 (cze$¢ 1 - 2)

ISO 12098

Ekspertyzy

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikng¢ Katalog produktéw INFORM => indeks.

W pole wyszukiwania wpisa¢ Ekspertyzy.

Klikng¢ przycisk Start.

Temat
ABS

Ekspertyza uzupetiajaca do pojazdéw 4- do 10-osiowych wg ECE R13, zatacznik
20

EBS
* Rozszerzenie do ECE R13, seria 11, suplement 4

* Zalgcznik 1, rozdziat 3.2.3.1 kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
* Zatgcznik 2 multiplikator CAN/router CAN

RSS dla TEBS E i TEBS D wg ECE R 13 seria 11

Trailer EBS E (ADR/GGVS)

Ekspertyza poréwnawcza TEBS D / TEBS E

Funkcja zwalniania i odcigzania hamulcow

Router CAN

Tytut

Pojazdy uzytkowe i przyczepy — urzadzenia ostrzegawcze podczas manewrowania
— wymagania i badania

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie

Regulamin nr 48 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczgce homologacji pojazdow
w odniesieniu do urzadzen oswietleniowych i sygnalizacji swietlnej

Pojazdy drogowe — Ztgcza elektryczne miedzy pojazdami ciggnacymi i ciggnietymi
— Ztacza 7-stykowe typu 24 N (normalne) do pojazdéw o znamionowym napieciu
zasilania 24 V

Pojazdy drogowe — wielozytlowe przewody potaczeniowe

Pojazdy drogowe — Ztgcza elektryczne miedzy pojazdami ciggnacymi i ciggnietymi
— czes¢ 1: Zigcza elektryczne uktadéw hamulcowych stosowane w instalacjach
pojazdéw o napieciu znamionowym 24 V/12 V

Pojazdy drogowe — CAN

Pojazdy drogowe — Wymiana informaciji cyfrowych przez ztgcza elektryczne miedzy
pojazdem ciggnacym i ciggnietym

Pojazdy drogowe — ztgcza wtykowe elektrycznych potaczeh pomiedzy pojazdem
ciggnacym i ciggnietym — 15-stykowe ztgcze wtykowe do pojazdéw z instalacjg
0 napieciu znamionowym 24 V

WABCO
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5.4 Konfiguracje ABS
Podzespoly Typ pojazdu
2S/2M

1x TEBS Modulator
E (Standard)

2 czujniki predkosci
obrotowej ABS

1- do 3-osiowe naczepy siodiowe /
przyczepy z osig centralng

z zawieszeniem pneumatycznym lub
mechanicznym.

2S/2M + zawor Select Low

1x TEBS Modulator
E (Standard)

2 czujniki predkosci

1- do 3-osiowe naczepy siodtowe /
przyczepy z osig centralng
z zawieszeniem pneumatycznym,

obrotowej ABS hydraulicznym lub mechanicznym oraz
1 zawér Select Low jedna osig kierowana

(SLV)

4S/2M

1 modulator TEBS E  2- do 5-osiowe naczepy siodiowe /

(Premium) przyczepy z osig centralng
4 czujniki predkosci  Z Zawieszeniem pneumatycznym,
obrotowej ABS hydraulicznym lub mechanicznym

4S/2M+1M + podwojny zawor zwrotny

1 modulator TEBS E  2- do 5-osiowe naczepy siodiowe /

(Premium) przyczepy z osig centralng

4 czujniki predkosci 2 zawieszeniem pneumatycznym,
obrotowej ABS 2- do 3-osiowe z zawieszeniem

1 zawer hydraulicznym lub mechanicznym oraz

przekaznikowy ABS 184Na 0sia kierowana

1 podwaojny zawor
zwrotny (SHV)

4S/3M

1 modulator TEBS E 2- do 5-osiowe przyczepy z dyszlem /

(Premium) 2- do 5-osiowe naczepy siodlowe /
4 czujniki predkosci 2- do 3-osiowe przyczepy z osig
obrotowej ABS centralng z zawieszeniem

1 zawer pneumatycznym oraz jedng osig

przekaznikowy EBS | erowana

Uwagi

Jeden czujnik predkosci obrotowej ABS i jeden kanat regulaciji
cis$nienia modulatora TEBS E sg zawsze zestawione w jeden
kanat regulacji. Wszystkie pozostate kota po jednej stronie
pojazdu (o ile wystepujg) sg sterowane wspolnie i w sposéb
posredni. Regulacja indywidualna sit hamowania (IR). Przy
tym w przypadku hamowania awaryjnego kazda strona
pojazdu otrzymuje optymalne cisnienie hamowania,
odpowiednio do warunkéw nawierzchni i wiasciwosci
hamulcow.

Os kierowana jest zasilana odpowiednio nizszym cisnieniem
z obydwu kanatow regulacji cisnienia przez zawér ,Select Low
Ventil”, dzieki czemu na nawierzchni o réznej przyczepnosci
(u-split, rozny wspétczynnik tarcia nawierzchni) o$ zachowuje
stabilnosé.

Po kazdej stronie pojazdu sg umieszczone dwa czujniki
predkosci obrotowej ABS. Regulacja odbywa sie stronami.
Cisnienie hamowania jest identyczne dla wszystkich kot po
jednej stronie pojazdu.

Dwa kota z czujnikami po jednej stronie pojazdu sg
regulowane wedtug zasady zmodyfikowanej regulacji (MSR).
Przy tym koto, ktére najpierw skfania sie do blokowania, jest
decydujace dla regulacji ABS.

W odniesieniu do obu stron pojazdu ma zastosowanie zasada
regulacji indywidualnej (IR).

Na osi kierowanej sg umieszczone dwa czujniki predkosci
obrotowej ABS, jeden SHV i jeden zawér przekaznikowy ABS.

Os kierowana jest regulowana wedtug zasady
zmodyfikowanej regulacji osi (MAR), a nastepna o$ wedtug
zasady regulacji indywidualnej (IR).

Na osi przedniej sg umieszczone dwa czujniki predkosci
obrotowej ABS i zawor przekaznikowy EBS. O$ kierowana
jest regulowana wedtug zasady zmodyfikowanej (MAR). Koto
osi kierowanej, ktére blokuje sie jako pierwsze, ma
decydujace znaczenie dla regulacji ABS.

Na nastepnej osi stosuje sie po jednym czujniku predkosci
obrotowej ABS i jednym kanale regulac;ji ci$nienia modulatora
TEBS E do regulaciji stron. Te kota podlegaja regulac;ji
indywidualnej (IR).
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' Systemy 2S/1M, 4S/4M i 6S/3M nie sg obstugiwane przez TEBS E.

*! W pojazdach 5- do 10-osiowych dzieki zastosowaniu interfejsu CAN mogg zosta¢
podigczone dwa urzadzenia EBS (zob. rozdziat 5.5 ,Opis podzespotdéw
elektropneumatycznego uktadu hamulcowego”, strona 26). Mozna przy tym
zestawiac systemy 2S/2M i 4S/3M.

Zespoty wieloosiowe

Osie badz kota pozbawione czujnikéw sg sterowane wspdlnie przez bezposrednio
regulowane osie bgdz kota. Podczas hamowania przy zespotach wieloosiowych
zaktada sie w przyblizeniu jednakowe wykorzystanie przyczepnosci tych osi.

Jezeli nie wszystkie kota posiadajg czujniki, to w czujniki predkosci obrotowej ABS
nalezy wyposazy¢ te osie, ktére posiadajg najwiekszg sktonnos¢ do blokowania.
Zespoty wieloosiowe posiadajgce jedynie statyczne wywazenie miedzyosiowe
nalezy wyposazy¢ w taki sposéb (sitownik hamulcowy, dtugos$¢ dzwigni
hamulcowej itd.), aby kota wszystkich osi mozliwie jednoczes$nie osiggaty granice
blokowania, a jedno bezposrednio sterowane koto nie sterowato posrednio wiecej
niz dwoma kotami lub jedng osia.

Osie unoszone
2S/2M: osie unoszone nie moga by¢ wyposazane w czujniki.

Wszystkie inne konfiguracje systemu z co najmniej 4S z wyjatkiem przyczep
z dyszlem: Osie unoszone moga by¢ wyposazane w czujniki predkosci obrotowej
ABS e-f.

Osie wleczone

Pojazdy z osiami wleczonymi musza by¢ wyposazone w system 4S/2M+1M lub
4S/3M w celu uniknigcia blokowania sie osi wleczone;.

Przy wyzszej sztywnosci ramy (np. nadwozia furgonowe) konieczne jest
zastosowanie systemu 4S/3M w celu unikniecia blokowania sie kofa po
zewnetrznej stronie zakretu podczas hamowania na zakretach.

Osie kierowane
Osie z kierowaniem wymuszonym nalezy traktowac jak osie sztywne.

Zalecenie WABCO: Dla przyczep z osiami wyposazonymi w uktad samoczynnego
kierowania zaleca sie konfiguracje z zastosowaniem systeméw 4S/3M, 4S/2M+1M
lub 2S/2M+SLV. Jesli pojazd jest wyposazony w funkcje RSS, to musi zostac
zastosowana jedna z tych konfiguracji w celu unikniecia wywrdcenia pojazdu na
zakrecie w czasie regulacji RSS.

Systemy EBS 2S/2M lub 4S/2M z osiami kierowanymi: Przy dokonywaniu
homologacji przyczepy nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie testy jazdy, aby
zagwarantowac brak wystepowania niedopuszczalnych drgan lub zbaczania

z kursu. Reakcja wszystkich dostepnych osi kierowanych musi zostaé okreslona
podczas badania ABS. Jezeli podczas pracy uktadu ABS wymagana jest
dodatkowa stabilno$¢ osi z samoczynnym kierowaniem, o$ kierowana powinna
zostac sztywno potaczona poprzez tacznik predkosci (ISS).

Konfiguracje ABS i przyporzadkowanie czujnikéw / modulatoréw

Modulator Czujniki predkosci obrotowej ABS Os systemowa Typ regulacji
przyczepa cd Os gtéwna (nie unoszona) IRIMSR
przyczepa e-f Os$ dodatkowa (unoszona) MSR
ABS / EBS e-f O$ dodatkowa, o$ kierowana lub 0$ unoszona MAR
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Legenda

-— Kierunek jazdy

Zawor
przekaznikowy EBS

Zawor

. Modulator przyczepy [@

przekaznikowy ABS

Xh

Dwudrozny zawoér
sterujacy (SHV)

Zawor Select Low
(SLV)

Koto z czujnikami
(sterowane
bezposrednio)

Koto bez czujnikéw
(sterowane
posrednio)

Konfiguracje ABS dla naczep siodlowych, przyczep z osig centralng, przyczep z dyszlem i Dolly

Naczepy siodiowe i przyczepy z osig centralng

25/2M 45/2M

45/3M

45/2M+1M

-

[ [ c ][ ¢]
352N+ IN+SHY

ASZM+IM+SHY

te

ASZM+ 1M+ SHY

| —r

Przyczepy z dyszlem

4S/3M
[ 1 ] [d]
Nl
[e]
[d ]
-«
L e |

T

Przyczepy Dolly sg traktowane tak samo jak przyczepy z osig centralna.
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Konfiguracje ABS do pojazdéw z wewnetrznym systemem tadunkowym
(przyktad: transport szyb szklanych lub ptyt betonowych)

Te pojazdy nie posiadajg ramy ceowej i potaczenia mechanicznego pomiedzy lewg
i prawg strong pojazdu w obszarze osi.

Modulator przyczepy musi zostac zainstalowany z przodu w obszarze ptyty
sprzegu siodtowego, a sitowniki hamulcowe sg podtgczane przewodami
hamulcowymi o dtugosci do 10 m.

Dla polepszenia charakterystyki czasowej i wydajnosci uktadu ABS konieczne jest
zastosowanie dodatkowych zaworéw przekaznikowych.

Przeglad pokazuje konfiguracje, sprawdzone w ramach atestu ABS EB123.10E.
Inne konfiguracje muszg byé¢ zatwierdzane przez TUV w ramach indywidualnych
odbiordw, jak do tej pory.

Pojazdy z wewnetrznym systemem tadunkowym

28/2M_SRV 25/2M_DRV 43/2M_SRV

Legenda

SRV Pojedynczy zawér przekaznikowy DRV Podwojny zawoér przekaznikowy
Dopuszczalne dlugosci i Srednice wezy i rur

Naczepy siodiowe, przyczepy z osig centralna, przyczepy z dyszlem i Dolly

Weze i rury Min. Srednica Dlugos¢ maks.
Zbiornik do modulatora przyczepy 212 mm *) *)
Zbiornik do zaworu przekaznikowego 2 9 mm*) *)
Modulator przyczepy do sitownika hamulcowego 2 9 mm 6m
Zawor przekaznikowy do sitownika hamulcowego 29 mm 6m
Pojazdy z wewnetrznym systemem tadunkowym
Weze i rury Srednica Dlugosé maks.
Zbiornik do modulatora przyczepy min. @ 12 mm *)
Zbiornik do zaworu przekaznikowego min. 2 9 mm *)
Modulator przyczepy do zaworu przekaznikowego maks. 2 9 mm 10m
Modulator przyczepy do sitownika hamulcowego min. @ 9 mm *) 10m
Zawoér przekaznikowy do sitownika hamulcowego min. 2 9 mm 3m

min. 2 9 mm 3m

*) Dlugos$c¢ wezy i rur pomiedzy zbiornikiem i modulatorem musi by¢ tak dobrana,
aby spetnione byly wymagania ECE R13 zatacznik 6 w odniesieniu do
charakterystyki czasowej.
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5.5

Opis podzespotéw elektropneumatycznego uktadu hamulcowego

Podzespoét/numer czesci

Modulator TEBS E
480102 ...0

(Przeglad wariantéw zob. rozdziat 12.1
.Przytacza pneumatyczne TEBS E”,
strona 213)

Modulator TEBS E z zamontowanym
Pneumatic Extension Modul (PEM)

(Przeglad wariantéw zob. rozdziat 12.1

.Przytacza pneumatyczne TEBS E”,

strona 213)
461513 ...0

Zawor przekaznikowy EBS
480 207 001 0 (24 V)
480 207 202 0 (12 V)

Zawor przekaznikowy ABS
4721950370

Zawor zabezpieczajacy przed

zwolnieniem w czasie parkowania

(PREV)
971002 ... 0

Aplikacjal/typ pojazdu

Wszystkie przyczepy

Wszystkie przyczepy z zawieszeniem
pneumatycznym

Os$ przednia/tylna w przyczepach
z dyszlem lub o$ dodatkowa
w naczepach siodtowych.

Systemy 4S/3M

Os dodatkowa w naczepach siodtowych

Systemy 4S/2M+1M

Konfiguracja ta nie zapewnia kontroli
wysterowanego ci$nienia hamowania tej
Oosi.

Wszystkie przyczepy

Cell/funkcja

Sterowanie i kontrola
elektropneumatycznego uktadu
hamulcowego.

Regulacja stron cisnien sitownikéw
hamulcowych dla maksymalnie trzech
osi.

Sterowanie m.in. ABS, RSS.

Pneumatyczny modut rozdziatu
ci$nienia ze zintegrowanym zaworem
przelewowym zawieszenia
pneumatycznego i zaworem
zabezpieczajacym przed przecigzeniem.

Modut PEM redukuje réwniez liczbe
ztaczek gwintowanych oraz utatwia
instalacje uktadu hamulcowego TEBS E.

Sterowanie ci$nieniem hamowania
Zz monitorowaniem wartosci
rzeczywistych hamowania.

Wysterowanie elektryczne i kontrola
zapewniane sg przez modut TEBS E.

Sterowanie ci$nien hamowania.

Elektryczne wysterowanie zapewnia
modut TEBS E.

Funkcje zaworu hamowania

i podwojnego zaworu zwalniajgcego
potagczone w jednym urzadzeniu (w tym
funkcja hamowania awaryjnego).
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TEBS E

Podzespoélt/numer czesci

Zawor Select-Low
(Podwojny zawor odcinajacy)
434 500 003 0

Zawor Select-High

(Podwojny zawor zwrotny/dwudrogowy
suwakowy zawor sterujacy)

434 208 0550

Czujniki predkosci obrotowej ABS
441032808 0 (0,4 m)
441 0328090 (1 m)
Zestawy naprawcze:
441 032921 2
441 0329222

|

Czujniki cisnienia
441044 1010
4410441020

—

Router CAN
446 122 050 0 (Gniazdo wtykowe)
446 122 052 0 (Wtyk)

446 122 054 0 (Wtyk; z czujnikiem
ci$nienia zadanego)

Aplikacjal/typ pojazdu

Pojazdy z regulacjg 2S/2M+Select-Low,
np. z osig kierowana.

Pojazdy z systemem 4S/2M+1M do
sterowania osobnego zaworu
przekaznikowego ABS.

Na wsporniku hamulca osi lub osi
gtéwnych.

Na jednym z miechoéw zawieszenia
kontrolowanej osi.

Na zéttym ztaczu samozamykajacym.

Pociagi drogowe z wieloma systemami
hamulcowymi przyczep (Eurocombis lub
Roadtrains).

Pomiedzy interfejsem pojazd silnikowy-
przyczepa i modulatorem(-ami) TEBS E.

Cell/funkcja

Cisnieniami wejsciowymi sg cisnienia
modulatora przyczepy, wysterowane dla
poszczegdlnych stron. Nizsze cisnienie
jest kierowane do osi hamowane.

Cisnieniami wejsciowymi sg cisnienia
modulatora przyczepy, wysterowane dla
poszczegolnych stron. Wyzsze cisnienie
jest doprowadzane do zaworu
przekaznikowego ABS.

Rejestracja stanu przemieszczenia
tarczy impulsowej obracajacej sie razem
z kotem pojazdu.

Pomiar nacisku na os.

Pomiar ci$nienia na zottym ztaczu
samozamykajgcym.

Zasilanie napieciem i rozdziat sygnatow
CAN na wiele modulatorow TEBS E.

Cztery szeregowo przytaczone routery
CAN moga zasila¢ maksymalnie pie¢
modulatoréw TEBS E.

Za pomoca opcjonalnie przytaczonego
czujnika cisnienia nastepuje pomiar
ci$nienia hamowania/sterowania

w poblizu ztacza samozamykajacego,

a nastepnie jego przesyt w postaci
sygnatu CAN do przytagczonego(-ych)
modulatora(-6w) TEBS E, w celu
zapewnienia optymalnej charakterystyki
czasowej takze bez pojazdu ciagnacego
EBS.

WABCO
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Podzespoét/numer czesci Aplikacjal/typ pojazdu Cell/funkcja
Multiplikator CAN Dla pojazddw specjalnych, w przypadku Wzmocnienie sygnatu CAN w celu
446 122 051 0 (Gniazdo wtykowe) kFérychddiugoéci przewodow sg zapiwnienia pr'zl'eEpBwSWIlEJ inforr_nicji do
niezgodne z przepisami, np. przytaczonego na wieksze
446 122 053 0 (Wtyk) teleskopowe pojazdy niskopodwoziowe odlegtosci.
lub transportery do drzewa. Wskazéwka: Zgodnie z 1SO 11992

dtugos¢ przewodu przyczepy powinna
wynosi¢ maksymalnie 18 m. Natomiast
dtugos¢ przewodu przy Trailer EBS E
razem ze multiplikatorem CAN moze
wynosi¢ maksymalnie 80 m.

Pomiedzy interfejsem pojazd silnikowy-
przyczepa i modulatorem TEBS E.

Kabel Potaczenie podzespotéw

Przeglad kabli zob. rozdziat 12.3
,Przeglad kabli”, strona 220.

5.6 Czesci skladowe modulatora TEBS E

Modulator TEBS E jest elektronicznym uktadem sterujgcym z czterema kanatami
wejsciowymi czujnikdw predkosci obrotowej két i jednym interfejsem CAN ,pojazd
silnikowy”.

Elementami sktadowymi modulatora sa:

* wewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego ,ciSnienie hamowania”

+ wewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego ,nacisk na 0$”

» zawor zabezpieczajacy do pracy awaryjnej podczas przerwy w dostawie pradu
+ dwa modulatory do sterowania sitownikami hamulcowymi

+ dwa wewnetrzne czujniki cisnienia do pomiaru cisnien sterujgcych sitownikow
hamulcowych

* wyjscie sterujgce do sterowania dodatkowg osig
+ wewnetrzny czujnik ci$nienia do kontroli ciSnienia zasilania
» czujnik przyspieszenia poprzecznego do kontroli stabilnosci jazdy
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5.7 Zasilanie

Uktad Trailer EBS E jest wigczany elektrycznie przez styk 2 ztgcza wtykowego
ISO 7638 (zacisk 15).

OSTRZEZENIE Zwiekszone niebezpieczenstwo wypadku na skutek zablokowania két

A Jezeli zlgcze wtykowe ISO 7638 nie zostanie podtagczone do pojazdu silnikowego,
funkcje regulacji ABS, EBS i RSS sa niedostepne.

— Nalezy w odpowiedni sposéb poinformowac kierowce pojazdu o tej
okolicznosci (np. naklejkag lub odpowiednig uwaga w instrukciji obstugi).

5.7.1 Test dziatania przy podiaczaniu badz doczepianiu

Dwie sekundy po wtgczeniu modulatora Trailer EBS E przeprowadzany jest test
systemu, przy czym mozna ustysze¢ odgtos krétkiego wigczenia i wytaczenia
elektromagneséw.

' Jezeli test systemu jest niestyszalny przy tgczeniu 7- lub 5-stykowego ztacza

« wtykowego ISO 7638, to wystepuje problem z zasilaniem pomiedzy pojazdem
ciagnacym i TEBS E (zacisk 15, 30 lub ztgcze masy przewodu spiralnego lub
przewodu zasilania do modulatora Trailer EBS).

Konsekwencja: Modulator nie jest zasilany.
Srodki zaradcze: Udaé sie do najblizszego warsztatu.

5.7.2 Zasilanie przez swiatlo hamowania (24N)

W razie awarii zasilania przez ztgcze wtykowe ISO 7638, uktad hamulcowy
TEBS E moze by¢ zasilany przez opcjonalne zasilanie poprzez swiatta hamowania
(24N), stanowigce funkcje bezpieczenstwa.

' Zgodnie z dyrektywg ECE R 13 niedopuszczalne jest wylgczne zasilanie przez
«| Swiatlo hamowania. Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas jazdy z zasilaniem przez
24N lub I1ISO 12098 funkcja ,RSS” i wyjscia GIO sg nieaktywne.

Jezeli podczas jazdy proces hamowania odbywa sie przy zasilaniu ECU jedynie
przez $wiatto hamowania, dostepne sg nastepujace funkcje:

» rozktad sity hamowania w zaleznosci od obcigzenia (funkcja ALB)

* ABS z ograniczonymi, op6znionymi w czasie wtasciwosciami regulacyjnymi
* wyjscie ISS do wysterowania zaworu tarczowego z funkcjg RTR (TASC)

» ECAS funkcja RTR
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5.7.3 Multi-Voltage

Typ pojazdu

Cel

TEBS E15 Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng z systemem
gl maksymalnie 4S/2M.

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng z systemem
JESSlE 4S/2M+1M.

Naczepy siodtowe, przyczepy z osig centralng i przyczepy z dyszlem

el £ systemem maksymalnie 4S/3M.

Modulator TEBS E (Multi-Voltage) 480 102 080 0 moze by¢ uzywany w pojazdach
silnikowych z instalacjg elektryczng o napieciu znamionowym 12 Vi 24 V.

Poniewaz zazwyczaj w przypadku zasilania napieciem 12 V przez pojazd silnikowy
nie jest dostepny zaden sygnat CAN, przekazanie cisnienia sterujgcego hamulcem
przyczepy nastepuje tylko w sposdb pneumatyczny. Niedostepne sg réwniez
wyjscia GIO do podigczania zawordow.

Mozna jednak podigczy¢ nastepujace podzespoty:

» zewnetrzne czujniki cisnienia do GIO1 lub GIO3

* przyciski i wejscia przetaczajace (np. do hamulca rozktadarki) do GIO1-7

» wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA) do GIO1-7

+ SmartBoard lub IVTM do SUBSYSTEM

Potaczenie modulatora TEBS E (Multi-Voltage) z pojazdem ciagnacym

W przypadku zasilania mieszanego, oprocz gniazda przytaczeniowego 1SO 7638,
kodowanego na 24 V, wymagane jest réwniez stosowanie gniazda, kodowanego
dodatkowo na 12 V:

* gniazdo przylaczeniowe 24 V z sygnatem CAN (446 008 380 2 lub
446 008 381 2)

Do podtaczania gniazda przytgczeniowego 24 V uzywac np. przewodu zasilania
449173 ... 0.

gniazdo przytaczeniowe 12 V bez sygnatu CAN (446 008 385 2 lub

446 008 386 2)

Do podtaczania gniazda przytagczeniowego 12 V uzywac np. przewodu 5-
zytowego (ew. 7-zylowego).

» gniazdo przytgczeniowe 12 V z sygnatem CAN (446 008 385 2 lub

446 008 386 2)

Do podtaczania gniazda przytaczeniowego 12 V uzywac np. przewodu 5-
zytowego (przy obstudze 12 V CAN 7-zytowego).

Przez skrzynke z okablowaniem nalezy skojarzy¢ przewdd zasilajacy Y

z potaczeniem 24 Vi12 V.
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W trybie Multi-Voltage wyjscia GlO zostajg wysterowane w taki
sposob, ze do wczesniej podanych podzespotéw moga zostaé
przytaczone nastepujace dostepne podzespoty zaworowe:

Zawoér typu Multi-Voltage sterujacy osig unoszong 463 084 050 O
Zawor przekaznikowy ABS typu Multi-Voltage 472 196 003 O

W przypadku funkcji GIO wymagajacych zastosowania podzespotéw,
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E nalezy dodatkowo
zdefiniowa¢ obcigzenie elektryczne: Zawdér lub lampka zob.

rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry
GIO 3.

Wskazowka: Przy zasilaniu 12 V nie jest obstugiwany tacznik
zblizeniowy.

Parametryzacja: Opcjonalnie mozna za pomocg parametru wtaczyc¢
komunikacje na magistrali CAN takze w zakresie napiecia 12 V. Jezeli
parametr nie zostat ustawiony, komunikacja na magistrali CAN do
pojazdu silnikowego zostaje wytaczona przy napieciu < 16 V.

TEBS E2

Dodatkowo do wyzej wymienionych podzespotéw, moze zostaé
podtgczony zawor przekaznikowy EBS, zdolny do obstugi trybu Multi-
Voltage 480 207 202 0.

TEBS E2.5

Przy zastosowaniu modulatora TEBS E (Multi-Voltage) dozwolone sg nastepujace
kombinacje zakresow napiecia pomiedzy pojazdem silnikowym i zamontowanymi
podzespotami przyczepy:

Napiecie zasilania Dopuszczalne napiecie Zgodne?
z pojazdu silnikowego zasilania zamontowanych
podzespotoéw przyczepy
24V 24V v
12V 24V x
12V 12V v
24V 12V ‘/
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5.8

5.8.1

Kontrola systemu

Ostrzezenia i komunikaty systemowe

Sygnaly swietlne po wiaczeniu zaptonu

Zgodnie z dyrektywg ECE R 13 dopuszczalne sg dwie reakcje podczas wtgczania
zapfonu, ktére moga zosta¢ sparametryzowane za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
ABS/RSS => funkcja lampki ostrzegawczey.

Wariant 1

Lampka ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy w pojezdzie silnikowym zaswieca
po wigczeniu zaptonu.

Jezeli nie zostat wykryty zaden aktualny btad, lampka ostrzegawcza/wskaznik
ostrzegawczy gasnie po ok. 2 sekundach. Trailer EBS E jest gotowy do pracy.

Jezeli zostat wykryty aktualny btad, np. awaria czujnika, lampka
ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy $wieci nadal.

W przypadku btedu czujnika, wykrytego podczas ostatniej jazdy, lampka
ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy gasnie przy v > 7 km/h.

Jezeli nawet po rozpoczeciu jazdy lampka ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy
nie zgasnie, kierowca musi zleci¢ usuniecie btedu w warsztacie.

Wariant 2

Lampka ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy w pojezdzie silnikowym zaswieca
po wigczeniu zaptonu.

Lampka ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy gasnie przy v = 7 km/h.

Jezeli nawet po rozpoczeciu jazdy lampka ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy
nie zgasnie, kierowca musi zleci¢ usuniecie btedu w warsztacie.

Ostrzezenia i komunikaty systemowe

Jezeli podczas jazdy na desce rozdzielczej zaswieci badz bedzie migac¢ lampka
ostrzegawczal/wskaznik ostrzegawczy koloru z6ttego lub czerwonego, wystepuje
ostrzezenie lub komunikat systemowy.

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor zé6lty): wysterowanie
przez styk 5 ztgcza wtykowego ISO 7638 i przez magistrale CAN

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor czerwony): wysterowanie
przez magistrale CAN zigcza wtykowego ISO 7638

Zdarzenia wystepujace podczas jazdy sg zapisywane w Trailer EBS E i mogg by¢
odczytywane przez warsztat za pomoca oprogramowania diagnostycznego
TEBS E.

Sygnaty lampki ostrzegawczej/wskaznika ostrzegawczego musza byé
kontrolowane przez kierowce. W przypadku zaswiecenia wskaznika
ostrzegawczego/lampki ostrzegawczej nalezy zgtosic sie do warsztatu. W razie
potrzeby nalezy zastosowac¢ sie do instrukcji na wyswietlaczu.

Btedy sg wyswietlane zgodnie ze stopniem ich waznosci. Rozréznianych jest 5 klas
btedow:

Klasa 0: Proste btedy tymczasowe sg sygnalizowane przez lampke
ostrzegawcza/wskaznik ostrzegawczy w kolorze zottym.
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Klasa 1: Btedy Srednie prowadzace do wytgczenia funkcji sktadowych (np. ABS)
sg sygnalizowane wskaznikiem ostrzegawczym/lampka ostrzegawcza w kolorze
26ttym.

Klasa 2: Btedy powazne w uktadzie hamulcowym sg sygnalizowane wskaznikiem
ostrzegawczym/lampka ostrzegawczg w kolorze czerwonym.

Klasa 3: Btedy lekkie, mogace prowadzi¢ do wytgczenia funkcji GIO (np. sygnatu
predkosci jazdy), sq sygnalizowane po wigczeniu miganiem wskaznika
ostrzegawczego/lampki ostrzegawczej w kolorze zéttym.

Klasa 4: Btedy lekkie, mogace prowadzi¢ do wytgczenia funkcji GIO (np. pilota
zdalnego sterowania). Nie sg sygnalizowane wskaznikiem ostrzegawczym/lampka
ostrzegawczg.

Sekwencje sygnalow ostrzegawczych przy zasilaniu przez ISO 1185/ISO 12098.

Zasilanie przez ISO 1185 (24N, oswietlenie) lub ISO 12098 jest przewidziane jako
funkcja zabezpieczajaca, aby w przypadku awarii zasilania przez ztacze wtykowe
ISO 7638 podtrzyma¢ dziatanie waznych funkgcji regulacyjnych.

W przypadku catkowitej awarii ztgcza wtykowego 1SO 7638 ostrzezenie za pomocg
styku 5 jest niemozliwe.

Jesli potaczenie za pomocy styku 5 jest sprawne, nastepuje wysterowanie
wskaznika ostrzegawczego/lampki ostrzegawczej, dzieki czemu kierowca jest
ostrzegany.

Sekwencje sygnatéw ostrzegawczych przy niewyspecyfikowanych bledach wg dyrektywy ECE R 13
Po wtaczeniu i przetestowaniu wskaznika ostrzegawczego/lampki ostrzegawczej,
po wystapieniu btedéw niewyszczegdlnionych w przepisach ECE wskaznik
ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza miga.

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza gasnie po przekroczeniu przez
pojazd predkosci 10 km/h.

Nastepujace stany prowadzg do migania wskaznika ostrzegawczego/lampki
ostrzegawczej:

* Immobilizer aktywowany

» Osiggniety okres miedzyserwisowy (BVA)

» Zuzyta okfadzina hamulcowa

» Aktualne btedy klasy 3 (np. btad ECAS)

» Utrata ci$nienia powietrza w oponach (IVTM)

5.8.2 Redundancja pneumatyczna

W przypadku niesprawno$ci uktadu, ktére wymagajg jego czesciowego lub
catkowitego wytaczenia, pneumatyczne cisnienie sterujace zostaje wtgczone na
sitownikach hamulcowych, ale bez uwzglednienia naciskow na osie (ALB).
Dziatanie ABS jest podtrzymywane tak dtugo, jak jest to mozliwe.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Stan uktadu jest wskazywany
kierowcy przez zaswiecenie czerwonego wskaznika ostrzegawczego lub czerwonej
lampki ostrzegawczej.
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5.9

5.9.1

Funkcje hamowania

Bez zasilania energig elektryczng cisnienie sterujace przeptywa przez zétte ztgcze
samozamykajgce bezposrednio do sitownikdw. Zintegrowany w modulatorze TEBS
E zawor zabezpieczajacy, ktéry w normalnym trybie pracy odtgcza cisnienie
sterujgce od obwoddw regulacji cisnienia, pozostaje otwarty.

Przy sprawnym ukfadzie Trailer EBS E na poczatku hamowania zasilany jest
najpierw zawdr zabezpieczajacy, a tym samym przewdd sterujgcy zottego ztacza
samozamykajgcego zostaje odtgczony od regulacji cinienia przez modulator
Trailer EBS E. Teraz odpowiednio do wyboru wartosci zadanej i przypadku
zatadowania, regulacja cisnienia jest przeprowadzana przez obwody regulacji
ci$nienia.

Wybér wartosci zadanej

Jako warto$¢ zadang oznacza sie wymagane przez kierowce hamowanie.

Przy pracy z pojazdem ciggnacym EBS z 7-stykowym ztgczem wtykowym (ABS)
wedtug ISO 7638 system Trailer TEBS E otrzymuje warto$¢ zadana przez ztgcze
przyczepy (CAN) od pojazdu ciaggnacego EBS.

Jezeli wartos¢ zadana nie jest podawana przez zigcze, np. przy jezdzie przyczepy
za konwencjonalnie hamowanym pojazdem ciggnacym, wartos¢ zadana jest
wytwarzana przez pomiar ci$nienia sterujgcego na zéttym ztgczu
samozamykajgcym. Nastepuje to albo za pomocg czujnika cisnienia zadanego,
zintegrowanego w modulatorze TEBS E, albo za pomoca zewnetrznego czujnika
ci$nienia zadanego. Stosowanie zewnetrznego czujnika cisnienia zadanego jest
zalecane zwtaszcza przy bardzo dtugich przyczepach, aby wykluczy¢ op6znienie
wynikajace z dtugich przewoddéw rurowych.

Aby zapewni¢ mozliwie szybkie wytwarzanie ci$nienia w przyczepie, zawsze

w pierwszej kolejnosci do regulacji wykorzystywana jest wartos¢ zadana podawana
przez magistrale CAN (ISO 7638, styk 6i 7).

W celu umozliwienia dopasowania sit hamowania do réznych stanéw obcigzenia,
naciskdw na osie w pojazdach z zawieszeniem pneumatycznym i pojazdach

z zawieszeniem hydraulicznym sg mierzone w miechach za pomocg czujnikow
cis$nienia. W przypadku pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym stan obcigzenia
jest oznaczany przez pomiar ugiecia ukfadu zawieszenia przez jeden lub dwa
czujniki potozenia zob. rozdziat 5.9.2 ,Automatyczna regulacja sity hamowania

w zaleznosci od obcigzenia (ALB)”, strona 35.

Przy zasilaniu < 16 V informacje pojazdu silnikowego nie sg dalej

MR podawane, tzn. brak sterowania za pomocg wartosci zadanej CAN.

Poprzez ustawienie parametru moze zostac okreslone, czy wartosé
zadana CAN nie bedzie oszacowana przy zasilaniu < 16 V, czy tez
bedzie ona oszacowana przy zasilaniu od 8 do 32 V. Pozwala to na
korzystanie z pojazdow silnikowych z napieciem 12 V i danymi CAN
12 V zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => Okno TEBS - ABS/RSS =>
Komunikaty CAN ISO 11992 => Obstuga magistrali CAN 12 V.
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5.9.1.1 Zewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel
Poprawa charakterystyki czasowej w pojazdach silnikowych bez EBS (bez sygnatu
CAN).
Montaz
W przewodzie sterujgcym z przodu pojazdu lub bezposrednio w routerze CAN
badz multiplikatorze CAN zob. rozdziat 5.5 ,,Opis podzespotéw
elektropneumatycznego uktadu hamulcowego”, strona 26.
Czujnik ci$nienia zadanego nie moze by¢ podtgczany do ELEX.
Podzespoty
Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci
1 Modulator TEBS E (Premium) 480102 06.0
2 Czujnik ci$nienia zadanego (0 4410441010
do 10 bar) 441 044 1020

Wykorzystanie tylko w gestii
producenta pojazdu,
odpowiednio do konstrukcji
pojazdu.

Przyporzadkowanie przytaczy
GIO jest okreslane

W oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

3 Kabel do czujnika cisnienia 449812 ...0
zadanego

4 Router CAN lub multiplikator Multiplikator 446 122 05.0
CAN CAN Przeglad wariantow zob.
Doktadny opis routera rozdziat 5.5 ,Opis podzespotow
i multiplikatora CAN zawiera elektropneumatycznego uktadu
publikacja zob. rozdziat 4 hamulcowego”, strona 26
~Wprowadzenie”, strona 12 =>
rozdziat ,Informacje Router CAN
dodatkowe”.

5.9.2 Automatyczna regulacja sity hamowania w zaleznosci od obciazenia (ALB)

1-obwodowe okreslanie naciskow na os$
Typ pojazdu
Przyczepy ze wszystkimi typami zawieszen.
Cel

Trailer EBS E posiada regulacje cisnienia hamowania w zaleznosci od obcigzenia,
dzieki ktorej cisnienie hamowania zostaje dopasowane do stanu zatadowania.
Charakterystyki zgodne z obliczeniem hamowania zostajg zapisane w pamieci za
pomoca systemu parametryzacji.
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Aktualny stan obcigzenia jest okreslany w oparciu o cisnienie w miechu
zawieszenia pneumatycznego, cisnienie hydrauliczne lub analize ugiecia ukfadu
zawieszenia w przypadku pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym, badz tez
obliczany na podstawie réznicy predkosci obrotowych két na dwéch osiach,
wyposazonych w czujniki predkosci obrotowe;.

Sterowanie naczep siodtowych i przyczep z dyszlem przebiega w inny sposéb.
2-obwodowe okreslanie naciskéw na o$ (prawe/lewe)
Typ pojazdu

Przyczepy z zawieszeniem hydraulicznym rozdzielonym na strony lub
zawieszeniem pneumatycznym.

Cel

Ta funkcja umozliwia obliczanie sredniej wartosci naciskéw na osie po stronie

lewej i prawej. Dzieki temu poprawie ulega zachowanie przyczepy podczas
hamowania (dokfadniejsze ustalenie rzeczywistego stanu obcigzenia). Na osi
gtéwnej c-d zostaje zamontowany dodatkowy czujnik nacisku na oS, ktory

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS Emusi zosta¢ ustawiony jako drugi
zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno wybor funkcji
TEBS => przycisk pokaz funkcje specjalne.

Okreslanie naciskéw na osie
Nacisk na 0$ gtéwng c-d moze zosta¢ okreslony za pomocg nastepujacych opciji:
* Pomiar ci$nienia w miechu za pomocg czujnika cisnienia, zintegrowanego
w modulatorze, w przypadku pojazdéw z zawieszeniem pneumatycznym.
« Pomiar cisnienia w amortyzatorze powietrznym za pomoca zewnetrznego

czujnika cisnienia w przypadku pojazdow z zawieszeniem pneumatyczno-
hydraulicznym (zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d).

« Pomiar ugiecia ukfadu zawieszenia za pomocg czujnika potozenia w przypadku
pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym.

Nacisk na 0o$ dodatkowg e-f moze zostac ustalone za pomocg nastepujacych opciji:

* Pomiar ci$nienia w amortyzatorze powietrznym za pomocg zewnetrznego
czujnika cisnienia w przypadku pojazdéw z zawieszeniem pneumatyczno-
hydraulicznym.

» Pomiar ugiecia uktadu zawieszenia za pomocg czujnika potozenia w przypadku
pojazdoéw z zawieszeniem mechanicznym (zewnetrzny czujnik nacisku na o$ e-
f.

* Okreslanie nacisku na 0$ za pomocg uktadu rozpoznawania poslizgu
w systemach 4S/3M.

' Funkcja bezpieczenstwa ,,pojazd na ogranicznikach”

= Jezeli cisnienie w miechu jest nizsze niz 0,15 bar lub wynosi 50%
sparametryzowanego cisnienia miecha przy pustym pojezdzie (zawsze mniejsza
wartosc¢), nastepuje wysterowanie charakterystyki ALB ,pojazd zatadowany”,
poniewaz rama pojazdu przypuszczalnie spoczywa na ogranicznikach osi, a co za
tym idzie nie mozna wyciggnaé pewnego wniosku co do stanu obcigzenia.
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TEBS E

Charakterystyki

Naczepa siodlowa
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A Zakres docisku V Zakres zuzycia

Naczepa siodlowa

W tym przyktadzie wartos$¢ zadana lub ci$nienie
sterujace (pm) W zakresie docisku wzrasta z 0 bar do
0,7 bar. Przy tym ciSnieniu sterujacym ci$nienie
hamowania (p.,) wzrasta z 0 do 0,4 bar.

Przy 0,7 bar w sitownikach két zostaje osiggniete
cid$nienie zadziatania, tak ze pojazd powyzej tej
wartos$ci ci$nienia moze wytworzy¢ site hamowania.
Ten punkt, czyli ci$nienie zadziatania catego uktadu
hamulcowego przyczepy, mozna parametryzowac
w ramach dopuszczalnego pasma hamowania WE.

Pasmo hamowania podaje, w jakim zakresie musi
miesci¢ sie intensywnos¢ hamowania (w %) przy
okreslonym cisnieniu sterujacym pp,.

W dalszym przebiegu cisnienie hamowania
zatadowanego pojazdu przebiega wzdtuz proste;j,
przechodzacej przez obliczong wartos¢ przy 6,5 bar.
Przy pustym pojezdzie cisnienie zadziatania jest
réwniez wysterowane przy 0,7 bar. Nastepnie cisnienie
hamowania zostaje zredukowane odpowiednio do
zatadunku.

Przyczepa z dyszlem
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Przyczepa z dyszlem

Na koncu zakresu doprowadzenia moga by¢ réwniez
nastawiane ci$nienia zadziatania hamulcéw, ktére
takze mogq by¢ rézne dla ré6znych osi. Przy matej
intensywnosci hamowania, ci$nienia sg nastawione
optymalnie pod wzgledem zuzycia hamulcow.

W przyczepie z dyszlem, wyposazonej na przyktad
w sitowniki typu 24 na osi przedniej i typu 20 na osi
tylnej, cidnienie na osi przedniej jest odpowiednio do
konstrukcji nieco obnizone, a na osi tylnej nieco
podwyzszone. Zapewnia to - doktadniejsze niz za
pomocg stosowanego przy konwencjonalnych uktadach
hamulcowych zaworu korygujacego - rownomierne
obcigzenie wszystkich hamulcéw kot.

W zakresie stabilnosci, ciSnienia sg regulowane
w zaleznosci od nacisku na osie dla uzyskania
jednakowego wykorzystania przyczepnosci (ew.
wykorzystania sit przyczepnosci).

Ustawienia parametréw dla charakterystyk ALB

W oknie TEBS — ALB (zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166) muszg zosta¢ podane
wartosci cisnienh sterujgcych i naciskow na osie z obliczen hamowania, jak réwniez
okreslone cisnienia w miechach. Z reguty charakterystyka linearna przedstawia
zaleznos¢ miedzy cisnieniem sterujgcym i cisnieniem hamowania. Ponadto mozna
opcjonalnie zdefiniowa¢ dodatkowy punkt charakterystyki (zakres przejsciowy).

W tym celu w oknie TEBS — ALB klikna¢ cisnienia hamowania => dodatkowy punkt

charakterystyki.
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Zadawane sg standardowo nastepujgce wartosci:

zakres
Zakres zuzycia przejsciowy Zakres stabilnosci
(opcjonalnie)

Zakres
docisku

Cisnienie na z6ttym zigczu
samozamykajgcym

(cisnienie sterujace badz wartos¢
zadana)

p <0,7 bar 0,7bar<p<2,0bar 2,0bar<p<4,5bar 4,5bar<p<86,5bar

Obliczona intensywno$¢ hamowania

0, . 0, . 0, . 0,
pojazdu 0 % przy 2 bar: 12,6 %  przy 4,5 bar: 37 %  przy 6,5 bar: 56,5 %

Sterowanie cisnienia hamowania jest dostosowywane proporcjonalnie do
zmierzonego tadunku.

Celem jest uzyskanie intensywnosci hamowania 55% przy wszystkich stanach
obcigzenia pojazdu i przy cisnieniu na zéttym ztgczu samozamykajacym (cisnienie
sterujgce badz wartos¢ zadana), wynoszacym 6,5 bar.

Czujnik cisnienia do zawieszenia hydraulicznego

W zaleznosci od wystepujacych cisnien musi zosta¢ dobrany odpowiedni czujnik
ci$nienia. Wyjscie sygnatu musi by¢ linearne i zawierac sie w przedziale od 0,5 do
45V.

Cisnienie hydrauliczne: 0 bar=0,5V

Maksymalne cisnienie systemowe

Przyktad

ci$nienie hydrauliczne w miechach ,bez tadunku” = 50 bar
ci$nienie hydrauliczne w miechach ,z tadunkiem” = 125 bar

Poszukiwana jest wartos$¢ do wprowadzenia cisnienia dla parametrow ALB
TEBS E ,z fadunkiem” i ,bez tadunku”.

Wartos¢ zadana
Wyszukaé hydrauliczny czujnik cisnienia dla zakresu pomiarowego 125 bar.
Czujnik cisnienia ,hydrauliczny”: 0 do 250 bar => 0,5do 4,5V

Standardowy czujnik ci$nienia EBS WABCO ,pneumatyczny” jako warto$é
poréwnawcza: 0 do 10 bar =>0,5do 4,5V

Obliczenia

Zakres pomiarowy 250 bar: Standardowy czujnik cisnienia EBS WABCO 10 bar =
25 bar

Warto$¢ parametru dla cisnienia w miechach ,z tadunkiem” => 125 bar / 250 bar *
10 bar = 5 bar

Warto$¢ parametru dla cisnienia w miechach ,bez tadunku” => 50 bar / 250 bar *
10 bar = 2 bar

Wprowadzanie

Wprowadzenie danych jest dokonywane poprzez oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — ALB.

5.9.2.1 Zawieszenia mechaniczne

Typ pojazdu
Pojazdy z resorami piérowymi (zawieszenie mechaniczne).
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Cel
Okreslanie nacisku na o$

Zasada dziatania

Informacja o nacisku na osie, wykorzystywana do funkcji ALB (automatycznej
regulacji sity hamowania) jest pozyskiwana z ugiecia uktadu zawieszenia osi.

W tym celu wykorzystywany jest czujnik potozenia ECAS, ktéry w tym przypadku
dostarcza sygnat proporcjonalny do ugiecia uktadu zawieszenia i tym samym do
aktualnego nacisku na os.

Informacje dodatkowe zob. rozdziat 5.9.2 ,Automatyczna regulacja sity hamowania
w zaleznosci od obcigzenia (ALB)”, strona 35.

Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 154 O:
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Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci

1 Modulator TEBS E (Premium) 480 102 06. 0
Montaz
Mozliwe na osi przedniej lub osi tylne;j.
2 Czujnik potozenia (wykorzystujacy zasade kata obrotu) 441 050 100 0
Montaz
Czujnik potozenia A na osi c-d
Czujnik potozenia B na osi e-f

3 Dzwignia (przediuzenie dzwigni czujnika potozenia) 441 050 71. 2
4 Przegub (dostepny w réznych dtugosciach) 441 050 718 2
5 Kabel do czujnika potozenia 449811 ...0
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Montaz

Informacje na temat montazu zob. rozdziat 8.5 ,Montaz czujnika potozenia”,
strona 151.

Kalibracja

Informacje na temat kalibracji zob. rozdziat 9.4.1 ,Kalibracja pojazdow
z zawieszeniem mechanicznym?”, strona 189.

5.9.3 Regulacja ci$nienia

Obwody regulacji cisnienia przeksztatcajg podawane przez funkcje ALB ci$nienia
zadane na cisnienia w sitownikach.

Modulator TEBS E poréwnuje zmierzone cisnienia rzeczywiste na wyjsciu zaworéw
przekaznikowych z wartoscig zadang cisnienia.

Jezeli wystepuje odchyika, to zostaje ona wyregulowana przez zadziatanie
elektromagnesu napowietrzania lub odpowietrzania modulatora lub 3. modulatora.

Jezeli zmierzone cisnienie zasilania wzrosnie powyzej 10 bar, nastepuje
dezaktywacja regulacji ciSnienia i regulacji ABS, a hamowanie odbywa sie tylko
przez redundancje.

' Zgodnie z dyrektywami WE i przepisami ECE, dopuszczalne cisnienie zasilania dla
=| przyczepy wynosi maksymalnie 8,5 bar.

Pneumatyczne wyprzedzenie i wyprzedzenie CAN

W celu synchronizacji zespotu pojazdéw i ujednolicenia zuzycia oktadzin
hamulcowych, mozna ustali¢ odpowiednie wyprzedzenie pneumatyczne.

Wartosci wyprzedzeh pneumatycznego i CAN moga by¢ rozne.

Ustawienia powyzszych wartosci mozna dokona¢ za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — ALB.

5.9.4 Zabezpieczenie przecigzeniowe

Typ pojazdu
Wszystkie pojazdy z cylindrami z akumulatorem sprezynowym.

Cel

Ochrona hamulcéw kot przed przecigzeniem (sumowanie sit) przy rownoczesnej
aktywacji hamulca roboczego i hamulca postojowego.

Podtaczanie podzespotéw
Zawoér zabezpieczajgcy przed przecigzeniem jest juz zintegrowany w PEM.
W przypadku braku modutu PEM, zabezpieczeniem przecigzeniowym musi by¢
osobny zawor zabezpieczajacy.
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Przyktad: Modulator TEBS E z przekaznikowym zaworem zabezpieczajacym
przed przecigzeniem (bez PEM)
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Przykiad: Modulator TEBS E ze zintegrowanym przekaznikowym zaworem
zabezpieczajacym przez przecigzeniem w PEM
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Pozycja Podzespét llustracja Numer
czesci
1 Modulator TEBS E 4801020..0
2 Zawor przekaznikowy zabezpieczajacy przed 973011 ...0
przecigzeniem
3 PEM 4615130..0

5.9.5 Uklad zapobiegajacy blokowaniu két (ABS)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel
Unikniecie zablokowania sie jednego lub kilku két.
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Zasada dziatania

Logika regulacji ABS rozpoznaje z przebiegu predkosci obrotowej kot, czy jedno
lub wiecej kot wykazuje sktonnos¢ do blokowania i decyduje, czy odpowiednie
cisnienie hamowania powinno by¢ obnizone, utrzymane lub ponownie
podwyzszone.

Czujniki predkosci obrotowej ABS

Uktad logiczny ABS analizuje sygnaty czujnikéw predkosci obrotowej c-d i e-f.
Przy wszystkich konfiguracjach ABS (zob. rozdziat 5.4 ,Konfiguracje ABS”,
strona 22) do zastosowanych modulatoréw obok sitownikéw hamulcowych kot

z czujnikami mozna podigczy¢ dalsze sitowniki innych osi. W przypadku
blokowania, kota ktére sg sterowane posrednio i wspdlnie nie dostarczajg jednak
zadnych informacji do modulatora TEBS E. Dlatego dla tych kot nie moze byé
zagwarantowane zabezpieczenie przed blokowaniem.

Naczepy siodlowe, przyczepy z osiag centralna i Dolly

Os gtéwna, ktdrg nie moze byé¢ ani 0$ kierowana, ani 0$ unoszona ani 0$ wleczona,
jest zawsze wyposazona w czujniki predkosci obrotowej ABS c-d. Czujniki
predkosci obrotowej ABS e-f sg podtaczane do innej osi badz do osi unoszone;j
naczepy siodtowe;.

Przyczepa z dyszlem

Osiami wyposazonymi w czujniki predkosci obrotowej ABS, zaréwno w przypadku
czujnikow c-d jak réwniez e-f, nie moze by¢ 0$ unoszona ani 0$ wleczona. Czujniki
predkosci obrotowej ABS c-d nalezy podigczac zawsze po stronie modulatora,
ktéry moze by¢ zamontowany opcjonalnie z przodu, na dyszlu lub z tytu.

Status osi unoszonych jest przesytany do uktadu logicznego ABS. W ten sposéb
w przypadku podniesienia osi wyposazonych w czujniki nastepuje wylgczenie
regulacji ABS dla tych osi. Kiedy 0$ jest uniesiona, informacje na temat jej
predkosci obrotowej nie sg uwzgledniane podczas regulaciji.

Parametryzacja rozmiaréw opon

Aby zapewni¢ optymalne dziatanie uktadu logicznego ABS nalezy
sparametryzowaé rozmiary uzywanych opon zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za
pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 7166 => okno TEBS —
ABS/RSS.

Dopuszczalna jest odchytka sparametryzowanych wymiaréw opon rzedu +15% / -
20%, jesli jest ona rownomierna dla wszystkich kot, wyposazonych w czujniki.
Pojedyncze koto moze odbiega¢ od sparametryzowanego rozmiaru kota

0 maksymalnie 6,5%.

5.9.6 funkcja przeciw wywracaniu na zakretach (RSS)

Typ pojazdu

Cel

Przyczepy klasy O4 z maksymalnie 3 osiami z datg homologac;ji od lipca 2010
muszg by¢ wyposazone w funkcje stabilizacji. Dla pojazdéw dopuszczonych do
ruchu od lipca 2011 r. wymagana jest funkcja RSS. WABCO RSS spetnia
wszystkie wymogi ustawowe zmierzajgce do zapewnienia wiekszego
bezpieczernstwa w ruchu ulicznym.

Naczepy siodtowe/przyczepy z dyszlem

Roll Stability Support jest funkcjg zintegrowang w EBS, ktéra uaktywnia
zapobiegawczo automatyczne hamowanie w razie niebezpieczenstwa wywrdcenia
pojazdu, w celu jego stabilizacji.
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Zasada dziatania

Funkcja RSS wykorzystuje wielkosci wejsciowe uktadu Trailer EBS E, np.
predkosci kot, informacje o stanie zatadunku oraz op6znieniu zadanym, oraz
dodatkowy czujnik przyspieszenia poprzecznego, zintegrowany w modulatorze
TEBSE.

W razie przekroczenia wyliczonego krytycznego przyspieszenia poprzecznego
przyczepy, mogacego spowodowac jej przewrocenie, wykonywane sg ograniczone
czasowo testowe wysterowania niskim cisnieniem. Czas trwania i wielko$¢
cisnienia zalezg od przebiegu przyspieszenia poprzecznego.

Niebezpieczehstwo przewrdcenia jest wykrywane w oparciu o reakcje testowo
hamowanych koét. W razie wykrycia niebezpieczenstwa przewrdcenia w przyczepie
nastepuje zahamowanie wysokim cisnieniem co najmniej két z indywidualng
regulacjg (IR), znajdujgcych sie po zewnetrznej stronie zakretu, aby w ten sposéb
zmniejszy¢ predkos¢ pojazdu, przyspieszenie poprzeczne i tym samym
niebezpieczenstwo przewrdcenia badz zapobiec przewréceniu. Cisnienie
hamowania ko6t znajdujacych sie po wewnetrznej stronie zakretu pozostaje

w zasadzie niezmienione. Jezeli nie wystepuje niebezpieczenstwo wywrdcenia,
hamowanie RSS jest przerywane.

W przypadku osi ze zmodyfikowang regulacjg (MAR) ze wzgledéw systemowych
niemozliwe jest rézne wysterowanie cisnienia hamowania ,po stronie prawej/po
stronie lewej”. Przy wykryciu niebezpieczernstwa wywrdcenia nastepuje
przetgczenie na regulacje Select-High.

Regulacja RSS jest rozpoczynana, gdy pojazd nie jest hamowany lub jest
hamowany czesciowo. Jezeli kierowca hamuje z wystarczajacy sitg (opdznienie
powyzej opoznienia RSS), regulacja RSS nie jest rozpoczynana.

Jezeli w trakcie biezacego procesu regulacji RSS kierowca wysle do pojazdu
ciggnionego pneumatyczng lub elektryczng wartos¢ zadang hamowania, ktéra
przekracza warto$¢ wynikajaca z regulacji RSS, RSS zostaje przerwana

i hamowanie nastepuje zgodnie z warto$cig zadana.

Sposob wysterowania cidnienia dla kot osi e-f zalezy od typu pojazdu oraz od
konfiguracji systemowej ABS.

Typ pojazdu i konfiguracja systemowa ABS Uwagi

* Naczepy siodtowe z wleczonymi osiami * 0O$ MAR jest zawsze hamowana cisnieniem nizszym lub rownym
kierowanymi z 4S/3M, 4S/2M+1M lub ci$nieniu odpowiadajacemu regulacji ABS (stabilnos$¢ osi
2S/2M+SLV sterowanych przyczepnoscig podczas jazdy po zakretach).

*  Przyczepy z dyszlem z 4S/3M * Podczas regulacji RSS w uktadzie logicznym ABS nie zostaje

* Naczepy siodtowe bez wleczonej osi kierowanej uwzglednione zachowanie sie két znajdujacych sie po wewnetrznej
lub przyczepy z osig centralng z 4S/3M lub stronie zakretu.
4S/2M+1M * Zanim wewnetrzne koto osi MAR zacznie sie¢ podnosi¢, 0§ MAR jest

nadal hamowana niskim cisnieniem, aby zapobiec ptaskiemu
ustawieniu sie opony.

* Jezeli koto wewnetrzne osi MAR zaczyna sie podnosi¢, tzn.
wykazuje tendencje do blokowania juz przy niskim cisnieniu,
nastepuje zwiekszenie cisnienia, w zalezno$ci od zachowania
obydwu két znajdujacych sie po zewnetrznej stronie zakretu.

* Cisnienie wysterowywane na osi MAR moze by¢ redukowane w kole
znajdujacym sie po zewnetrznej stronie zakretu, odpowiednio do
wymagan regulacji ABS.
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Typ pojazdu i konfiguracja systemowa ABS Uwagi

* Pojazdy z osig kierowang za posrednictwem * Funkcja RSS jest dostepna jedynie w pojazdach wyposazonych
przyczepnos$ci z 2S/2M+SLV (o8 kierowana w 0$ kierowang za posrednictwem przyczepnosci z konfiguracjami
regulowana przez zawor Select Low), systemowymi.
4S/2M+1M lub 4S/3M+EBS/ABS (0$ * Wileczona o$ kierowana za posrednictwem przyczepnosci musi
z regulacjg zmodyfikowang MAR). zosta¢ zaznaczona w oprogramowaniu diagnostycznym

TEBS E, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg,
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166, okno TEBS
— ABS/RSS => parametry RSS => nadgzna o$ kierowana.

Ustawienie czutosci funkcji RSS dla pojazdéw narazonych na wywrécenie

5.9.7 Funkcja postojowa

Zastosowanie

Cel

Zasada dziatania

Czutos¢ funkcji RSS mozna ustawia¢ w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166, okno TEBS — ABS/RSS => parametry RSS.

Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E.

Zapobieganie nadmiernemu zuzyciu pradu w przypadku pozostawienia pojazdu
z aktywnym hamulcem postojowymm i wigczonym zaptonem.

Podczas postoju pojazdu hamowanie odbywa sie tylko przez obwaod
redundancyjny. Elektropneumatyczne sterowanie cisnieniem jest dezaktywowane.
Funkcja postojowa zostaje wytagczona w momencie rozpoczecia jazdy
(v>2,5km/h).

5.9.8 Funkcja hamulca bezpieczenstwa

Zastosowanie

Cel

Zasada dziatania

5.9.9 Tryb kontrolny

Zastosowanie

Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E.

Uzyskanie mozliwej maksymalnej wartosci sity hamowania.

Jezeli kierowca ma zamiar wykorzystac wiecej niz 90% lub ponad 6,4 bar
dostepnego cisnienia zasilania (polecenie elektryczne lub pneumatyczne), to
znaczy wystepuje hamowanie awaryjne, ci$nienia hamowania zostajg
podwyzszone stopniowo az do charakterystyki zatadowanego pojazdu do
mozliwego zadziatania regulacji ABS.

Funkcja hamowania awaryjnego jest ponownie wytgczana, gdy zadane cisnienie
hamowania spadnie ponizej 70% dostepnego ci$nienia zasilania.

Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E.
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Cel
Kontrola charakterystyki ALB podczas postoju pojazdu.

Zasada dziatania

Kontrola automatycznej, zaleznej od obcigzenia regulacji sity hamowania moze by¢
dokonywana w tym trybie kontrolnym w zaleznosci od cisnienia na ztgczu
samozamykajgcym oraz w zaleznosci od aktualnego nacisku na osie bgdz
aktualnego cisnienia w miechach.
Nastepuje przy tym dezaktywacja funkcji postojowej i funkcji hamowania
awaryjnego.
Rozpoczecie symulacji
— Wiacz zapton przy odpowietrzonym przewodzie sterowania (brak aktywaciji
uktadéw hamulcowych roboczego i postojowego pojazdu silnikowego), w celu
przetaczenia elektronicznego uktadu hamulcowego w tryb kontrolny.
= Gdy pojazd ruszy, funkcja postojowa i funkcja hamowania awaryjnego
znowu zostang uruchomione.
Gdy pojazd przekroczy predkosé 10 km/h, tryb kontrolny zostaje zakonczony.

Symulacja pojazd zatadowany
Odpowietrzenie miechéw do cisnienia < 0,15 bar albo opuszczenie na ograniczniki
umozliwia symulowanie stanu ,zatadowania” w przypadku pustego pojazdu.
Odpowiednio do funkcji zabezpieczajacej ,pojazd na ogranicznikach” wysterowane
zostajg maksymalne cisnienia hamowania.
Zawieszenie mechaniczne: Opig¢ drazek przegubowy czujnika pofozenia i ustawi¢
dzwignie w pozycji odpowiadajgcej pojazdowi z ugietym zawieszeniem.
Symulacja przez diagnoze
Za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E w menu wysterowanie
mozliwa jest symulacja tej funkcji zabezpieczajacej zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166, okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.

5.9.10 Kontrola cisnienia zasilania

Zastosowanie
Funkcja zintegrowana w modulatorze TEBS E.

Cel
Kontrola ci$nienia zasilania za pomocg TEBS E.

Zasada dziatania

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Jezeli warto$¢ cisnienia
zasilania w przyczepie spadnie ponizej 4,5 bar, kierowca jest ostrzegany
wskaznikiem ostrzegawczym/lampka ostrzegawczg (kolor czerwony i zoétty).
Dodatkowo w pamieci diagnostycznej zapisany zostaje odpowiedni komunikat.
Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza gasnie dopiero, gdy cisnienie
zasilania ponownie przekroczy wartos¢ 4,5 bar.

OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo wypadku na skutek zbyt niskiego ci$nienia zasilania

f (< 4,5 bar)
Pojazd nie moze juz by¢ hamowany.

— Gdy zaswieci wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor czerwony
i zOtty), natychmiast zatrzymacé pojazd i zaparkowaé go w bezpiecznym
miejscu.

— Sprawdzi¢ zasilanie cisnieniem i ewentualnie wezwac serwis do naprawy.
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5.10 Wewnetrzne funkcje ECU

5.10.1 Licznik kilometrow

5.10.2 Sygnat serwisowy

Typ pojazdu

Cel

Trailer EBS E jest wyposazony w zintegrowany licznik kilometrow, ktory podczas
pracy okresla dtugos¢ przejechanych odcinkéw drogi. Doktadnosé licznika jest
okreslona na podstawie stosunku rozmiaru opon do sparametryzowanego
rozmiaru opon.

Licznik kilometrow wymaga zasilania napieciem roboczym. Jezeli TEBS E nie jest
zasilany elektrycznie, wéwczas nie pracuje tez licznik kilometréw i dlatego tez nie
jest on odporny na ewentualne ingerencje.

Jezeli pojazd jest wyposazony w SmartBoard, to urzadzenie to takze zlicza
przejechane kilometry, niezaleznie od TEBS E. Ten licznik kilometréw pracuje
nawet wtedy, gdy uktad TEBS E nie jest zasilany.

Poniewaz licznik kilometréow w TEBS E oblicza wartos¢ srednig ze wszystkich ko,
natomiast licznik kilometrow w SmartBoard liczy trase czujnika kotfa c, na skutek
réznych obwoddéw opon (zuzycie opon) mogg pojawi¢ sie rozbieznosci miedzy
odczytami z obu licznikow.

Do podtaczenia SmartBoard nie jest konieczny kabel Y, poniewaz potgczenie to
jest juz zintegrowane w kablu SmartBoard.

Dostepne sg nastepujace funkcje:
Licznik przebiegu catkowitego

Licznik przebiegu catkowitego wyznacza catkowitg droge przebyta od pierwszego
zainstalowania systemu TEBS E. Ta warto$¢ jest regularnie zapisywana

i odczytywana przez oprogramowanie diagnostyczne TEBS E (zob. rozdziat 9.1
~Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,

strona 166 => okno startowe) przez SmartBoard (podmenu ,licznik kilometréw”).

Licznik przebiegu dziennego

Licznik przebiegu dziennego moze okresli¢ przejechany odcinek drogi pomiedzy
dwoma okresami konserwacji lub w okreslonym przedziale czasu.

Odczyt i kasowanie licznika przebiegu dziennego umozliwia np. oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E lub SmartBoard.

Specjalne kalibrowanie licznika przebiegu dziennego nie jest konieczne.
Wspoiczynnik kalibrowania obliczany jest z obwodéw tocznych opon i liczby zebdéw
tarczy impulsowych z parametréw EBS.

Wszystkie przyczepy

Sygnat serwisowy ma przypominac kierowcy o koniecznosci wykonania prac
serwisowych.

Wskaznik ostrzegawczy: Jezeli pojazd przejedzie sparametryzowang droge (np.
100 000 km), przy nastepnym wiaczeniu zaptonu (podczas jazdy i na postoju)
nastepuje aktywacja wskaznika ostrzegawczego (zéttego), ktéry miga osiem razy.
Miganie powtarza sie po kazdym wigczeniu zaptonu. Wskazéwka serwisowa jest
dodatkowo zapisywana w pamieci danych roboczych, zintegrowanej w ECU.

Po pomys$inym przeprowadzeniu prac serwisowych nalezy zresetowaé sygnat
serwisowy przy uzyciu oprogramowania diagnostycznego TEBS E (narzedzia =>
okres miedzyserwisowy).
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Gdy pojazd znowu osiagnie kolejng wielokrotno$¢ okresu miedzyserwisowego (np.
200 000 km), sygnat serwisowy jest generowany ponownie.

W chwili dostawy modulatora TEBS E sygnat serwisowy nie jest aktywny.

— Aktywowac¢ funkcje za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego
TEBS E”, strona 166 => okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E =>
narzedzia => okres miedzyserwisowy.

5.10.3 Licznik roboczogodzin GIO

Typ pojazdu

Cel

Parametryzacja

Wszystkie przyczepy

Licznik roboczogodzin GIO sumuje okresy dziatania wewnetrznych funkcji GIO (np.
sygnatu predkosci jazdy) lub podzespotéw, sterowanych przez wyjscia GIO (np.
poditogi przesuwnej).

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Po osiggnieciu wstepnie
ustawionego czasu pracy moze nastapic¢ aktywacja zdarzenia (wskazowki
serwisowej) i jej wyswietlenie za pomocg oprogramowania diagnostycznego
TEBS E lub SmartBoard. Zdarzenie moze by¢ takze opcjonalnie sygnalizowane
przez wskaznik ostrzegawczy / lampke ostrzegawczg (z6ita, ABS) lub
umieszczong na przyczepie zewnetrzng lampke ostrzegawczg. Po pojawieniu sie
wskazowki serwisowej konieczne jest wykonanie odpowiedniego serwisu pojazdu.

— Aktywowac licznik roboczogodzin GIO w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — wybér funkcji =>
funkcje specjalne => licznik roboczogodzin GIO.

— Parametryzacje przeprowadzi¢ w oknie TEBS — parametry GIO 3 => licznik
roboczogodzin GIO.

Nazwa serwisu: Mozna tu zada¢ nazwe nadzorowanej funkcji, ktéra bedzie
potem wyswietlana na SmartBoard.

Okres miedzyserwisowy (godziny): Wprowadzi¢ tu odpowiedni przedziat czasu
dla wybranego podzespotu lub wybranej funkgiji.

Okres miedzyserwisowy z mozliwo$cig resetowania: Mozna tu udzieli¢
uprawnien do resetowania okresu miedzyserwisowego na stronie gtéwnej
oprogramowania diagnostycznego TEBS E (narzedzia => okres
miedzyserwisowy) lub za posrednictwem SmartBoard.

Okres miedzyserwisowy z mozliwo$cig zmiany: Mozna tu udzieli¢ uprawnien do
zmieniania okresu miedzyserwisowego na stronie gtéwnej oprogramowania
diagnostycznego TEBS E (narzedzia => okres miedzyserwisowy) lub za
posrednictwem SmartBoard.

Sygnat wejSciowy => sygnat wewnetrzny: Za posrednictwem menu rozwijanego
mozna przyporzadkowac odpowiednig funkcje GIO do sygnatu wewnetrznego
(patrz ponizsza tabela). Mozna tu zdefiniowac, czy czas dziatania funkcji ma
by¢ rejestrowany w stanie aktywnym lub nieaktywnym.

Sygnat wejsciowy => sygnat analogowy: Do sygnatu analogowego musi zostaé
przyporzadkowana wartos¢ progowa (wartos$¢ powyzej ktérej nastepuje
aktywacja facznika). Nalezy ponadto okresli¢, czy czas dziatania ma by¢
rejestrowany powyzej lub ponizej wartosci progowe;.
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Sygnalizacja lampkg ABS | sygnalizacja zewnetrzngq lampka sygnalizacyjng:
Mozna okresli¢, czy ostrzezenie ma by¢ sygnalizowane przez wskaznik
ostrzegawczy / lampke ostrzegawcza (z6ttg, ABS) lub umieszczong na
przyczepie zewnetrzng lampke ostrzegawcza.

Dla nastepujacych funkcji mozna sparametryzowac licznik roboczogodzin GIO:

Wewnetrzny sygnat wejsciowy Analogowy sygnat wejsciowy podiaczonego
funkcji GIO podzespotu GIO

Sygnat wyjsciowy przekaznika FCF  np. zewnetrzny modut ECU do sterowania podtogi
1-8 przesuwnej.

Zapton wytaczony
Swiatto cofania

Dowolnie konfigurowalna funkcja
analogowa

Dowolnie konfigurowana funkcja
cyfrowa

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1 SmartBoard (opcja) T i 446 1921100

2 Kabel do SmartBoard (opcja) 449911 ...0
3 Zewnetrzna lampka ostrzegawcza Poza zakresem dostawy
(opcja) WABCO

5.10.4 Sygnalizacja nacisku na o$

W celu wy$wietlania wartosci nacisku na osie moga by¢ przekazywane do pojazdu
silnikowego za pomocg interfejsu CAN lub za posrednictwem podsystemow do
SmartBoard / do Trailer Remote Control.

Wskazanie w pojezdzie silnikowym zalezy od obstugiwania lub aktywacji funkcji
~wskazanie naciskdéw na osie przyczepy”. Uklad TEBS E zawsze udostepnia te
informacije.

Doktadnos¢ pomiaru w przypadku pojazdoéw z zawieszeniem mechanicznym jest
ograniczona ze wzgledow konstrukcyjnych.

W nastepujacych warunkach nie jest wyswietlany nacisk na o$ i nie jest
zapisywany w pamieci danych roboczych (ODR):

* W przypadku przyczep z dyszlem wyposazonych tylko w jeden czujnik nacisku
na os$ na osi c-d.

W celu pomiaru wartosci nacisku na o$ mozliwe jest zamontowanie
dodatkowego czujnika nacisku na osi e-f.
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* W przypadku pojazdéw z osiami unoszonymi, ktdre nie sg sterowane przez
TEBS E (mechaniczne, Trailer Central Electronic lub zewnetrzne ECAS).

* W przypadku naczep siodtowych z osig wleczong bez dodatkowego czujnika
cisnienia.

» Jezeli 0$ unoszona jest sparametryzowana w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E, ale nie jest sterowana przez wewnetrzny uktad sterowania osiami
unoszonymi, to informacje o nacisku na os$ nie sg pokazywane.

W celu podniesienia doktadnosci pomiaru w przypadku przyczep z dyszlem
wyposazonych w system 4S/3M oraz naczep siodtowych z systemami 4S/2M+1M
i 4S/3M, mozliwe jest zamontowanie dodatkowego czujnika nacisku na o$ zob.
rozdziat 6.8 ,Zewnetrzny czujnik nacisku na 08, strona 79. Bez dodatkowego
czujnika jednostkowy nacisk na o$ zostaje rownomiernie rozdzielony na wszystkie
osie.

Aby umozliwi¢ poprawne wskazanie wartosci nacisku na o$ w zaleznosci od
zastosowanego pojazdu silnikowego, mozliwa jest — poprzez specjalne ustawienie
parametréw komunikaty CAN ISO 11992 w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E — dezaktywacja przesytania pojedynczych komunikatéw o nacisku na

0$ zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS E — ABS/RSS => EBS22
bez wyswietlania sygnatu tgcznego nacisku na osie lub RGE22 bez wyswietlania
sygnatu jednostkowych naciskéw na 0S.

Kalibracja wartosci sygnalizacji nacisku na os

W celu uzyskania wyzszej doktadnosci sygnatu nacisku na o8, mozliwa jest
kalibracja sygnatu przy uzyciu SmartBoard. Skalibrowana wartosc jest
przekazywana do pojazdu ciggnacego przez interfejs ISO 7638 i wyswietlana na
SmartBoard.

Do kalibracji generowana jest dodatkowa charakterystyka, oparta na masach
pojazdu pustego, czesciowo zatadowanego oraz zatadowanego. W TEBS E
zapisywana jest 3-punktowa charakterystyka. Doktadny opis zawiera ,SmartBoard
— opis systemu” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje
dodatkowe”.

Proces kalibracji zostat ulepszony, dzieki czemu w przypadku btednej
kalibracji w pamieci diagnostycznej nie jest zapisywany zaden
komunikat.

Mozna alternatywnie kalibrowac 1, 2 lub 3 punkty. Kazda wartosc¢
moze byc¢ indywidualnie zmieniana, dzieki czemu juz kalibracja
wartosci zatadowanego pojazdu znacznie podwyzsza doktadnosé.

Po skalibrowaniu wartosci jest ona natychmiast stosowana w charakterystyce
wyswietlania nacisku na 0$. Skalibrowane warto$ci minimalne/maksymalne mogg
réznic sie od charakterystyki, okreslonej dla ALB, o maksymalnie 20%.

Skalibrowane wartosci dla niezatadowanego, czesciowo zatadowanego

i zatadowanego pojazdu nie mogg mie¢ mniejszych wzajemnych odstepow niz
okreslona wartos¢ minimalna (minimum 10%). Kalibracja zwieksza doktadnosc¢
tylko dla poziomu, wystepujacego podczas kalibracji.

Poniewaz wtasciwosci miechow pneumatycznych ulegajg zmianie podczas ich
zywotnosci, konieczna jest ewentualnie ponowna kalibracja.

Nalezy pamietac, ze rozpoczeta kalibracja przez SmartBoard musi zosta¢
zakonczona, gdyz w przeciwnym razie pojawi sie komunikat btedu.
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Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: W przypadku przekroczenia
okreslonej warto$ci nacisku na o8, w SmartBoard opcjonalnie mozliwe jest
ustawienie migania wskaznika ostrzegawczego (czerwonego) przy 90% i 100%
nacisku na o$, aby zapewni¢ ostrzeganie przed przetadowaniem np. w przypadku
zatadunku materiatu sypkiego.

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci
1 SmartBoard 446 192 11.0
2 Kabel do SmartBoard 449911 ... 0

5.10.5 Funkcja notatnika (od wersji TEBS E2)

Typ pojazdu

Cel

Zastosowanie funkciji

§ ———

Wszystkie przyczepy

Funkcja notatnika umozliwia wyswietlanie, reczng edycje i zapisywanie danych
TEBS E (np. wykazu zamontowanych podzespotéw) lub danych pojazdu (historia
serwisowa, np. usuniete usterki, ostatni przeglad).

Dane sg zapisywane w formie tabelarycznej w pamieci TEBS E.

— Funkcja jest wywotywana za pomocg oprogramowania diagnostycznego
TEBS E => okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E => narzedzia =>
notatnik, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

Funkcja notatnika nie wymaga zadnej dodatkowej parametryzacji lub aktywacji.

Odczyt danych

— W celu odczytu danych z ECU nacisng¢ przycisk odczyt z ECU.

— Do odczytania danych z przygotowanego pliku na komputerze (pliku CSV),
nacisna¢ przycisk odczyt z pliku.
Plik CSV: Ten plik moze zosta¢ wygenerowany na komputerze (np. za pomocg
aplikacji Excel).

Dane muszg miec¢ posta¢ alfanumeryczng (bez formatowania lub znakéw
specjalnych). Ogétem dostepna pamie¢ okreslona jest liczba znakéw na ok. jednej
stronie o formacie DIN A4, ktéra moze zosta¢ podzielona na maksymalnie 10
kolumn.

Edytuj dane
— W razie potrzeby mozna edytowa¢ dane w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E w masce wprowadzania.

Zapisz dane w ECU
— Aby zapisa¢ dane w ECU, nacisng¢ przycisk zapisz w ECU.
Aby zapisa¢ dane na komputerze, nacisng¢ przycisk zapisz w pliku.
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5.10.6 Pamie¢ danych roboczych (ODR)

Cel

Dane statystyczne

Zapisywanie w pamieci réznych danych dokumentujacych eksploatacje pojazdu

oraz umozliwiajgcych analize wykorzystania pojazdu.

Te dane robocze moga by¢ odczytywane za pomoca narzedzia do diagnostyki

komputerowej ,ODR-Tracker”.

Pamie¢ danych roboczych dzieli sie na dane statystyczne (pamie¢ przejazdow,

histogramy) i rejestrator zdarzen.

Dane ODR moga zosta¢ zabezpieczone dowolnym hastem przed ich skasowaniem.
Hasto mozna okresli¢ za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E zob.

rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego

TEBS E”, strona 166 => okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E => ODR =>

zarzgdzanie hastami.

Dane statystyczne sg zapisywane jako sumy lub wartosci srednie przez okres
zywotnosci urzadzenia lub od ostatniego kasowania pamieci danych roboczych

(ODR).

Dane statystyczne to:

* Roboczogodziny

» Liczba przejazdéw (trips)

+ Srednie zatadowanie

* Licznik przetadowan (trips)

« Srednie ci$nienie hamowania

* Liczba hamowan

* Liczba hamowan z cisnieniem na zéttym ztaczu samozamykajacym
» Liczba hamowan w trybie pracy 24N

» Liczba hamowan za pomoca dodatkowego hamulca przyczepy
» Liczba aktywacji hamulca postojowego

» Licznik kilometrow i roboczogodziny od ostatniej wymiany okfadzin
hamulcowych

+ Dane zawieszenia pneumatycznego i aktywacji osi unoszone;j
Pamie¢ przejazdéw
Przejazd obejmuje odcinek drogi co najmniej 5 km przy predkosci minimalnej

30 km/h. W pamieci przejazdow zapisywane sg dane ostatnich 200 przejazdow.

Nastepujace dane sg zapisywane dla kazdego przejazdu:
» Stan kilometréw w chwili rozpoczecia jazdy

* Przejechany odcinek w kilometrach

» Liczba roboczogodzin w chwili rozpoczecia jazdy

* Czas jazdy

* Predkos$¢ maksymalna

*  Predkosé¢ przecietna

+ Srednie ci$nienie sterujace

» aktywacje hamulcow

* czestos¢ hamowania

» Obcigzenie zespotu osi na poczatku przejazdu

» Liczba hamowan z ingerencjg ABS

* Ingerencje RSS poziom 1 (hamowanie testowe)

* Ingerencje RSS poziom 2 (hamowanie zasadnicze)
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Rejestrator zdarzen

Jezeli podtaczony jest SmartBoard, to zapisywane sg informacje na temat czasu

i daty.

Histogram

Histogram przedstawia rozktad zdarzen, ktére nastapity w czasie eksploatac;ji
pojazdu.

Wszystkie histogramy sktadajq sie z 8 klas. Oznacza to podziat wartosci na stopnie
(np. 0 do 15%; 16 do 30%).

Histogramy
Obciazenie Nacisk na os$ Czas hamowania Cisnienie sterujace
zespotu osi (Nacisk na jedng
(Suma os)

wszystkich osi)
Zapis przebiegu Zapis przebiegu Zapis czasu hamowan Zapis liczby hamowan
w kilometrach na w kilometrach na na kazda klase oraz na kazda klase oraz

kazda klase kazda klase maksymalnie maksymalnie

agregatu. nacisku na os. wystepujacego wystepujacego
ci$nienia. ci$nienia.

Szczegotowy opis uzytkowania histograméw znajduje sie w instrukcji obstugi ODR-
Tracker zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje
dodatkowe”.

W rejestratorze zdarzen zapisywana jest okreslona liczba (maksymalnie 200)
zdarzen w ukladzie hamulcowym.

Kazde zdarzenie jest zapisywane w modulatorze TEBS E wraz z godzing
wystgpienia (tylko w SmartBoard) oraz przebiegiem w kilometrach w chwili
wystgpienia.

Takimi zdarzeniami mogq by¢é np.:

* Ingerencje uktadu ABS

* Ingerencje uktadu RSS

+  Swieci wskaznik ostrzegawczy

+ Komunikaty

* Reczna dezaktywacja TailGUARD

+ Zdarzenia zwigzane z immobilizerem

» Zdarzenia definiowane przez parametryzacje GIO (np. jezeli podtaczony styk
drzwiowy sygnalizuje otwarcie drzwi).
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Podzespoty
Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci
1 Program ODR-Tracker Dostepne jezyki patrz
Na pamieci przenosnej USB http://www.wabco-auto.com/ =>
przeznaczonej do pracy na diagnoza => diagnostyka
komputerach z systemem systemowa WABCO => przeglad
operacyjnym Windows. numerow katalogowych

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywac nastepujace podzespoty:

2 SmartBoard 4461921100

3 Kabel do SmartBoard 449911 ...0
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6 Funkcje GIO

Niniejszy rozdziat opisuje funkcje, ktére moga byc¢ realizowane za pomoca
interfejséw GIO modulatora TEBS E oraz innych podzespotéw. Z reguty funkcje te
wymagajg modulatora TEBS E (Premium, patrz nastepna tabela ,Przeglad funkcji
GIO”).

Wprowadzenie do GIO

GIO oznacza Generic Input/Output i okresla programowalne wejscia i wyjscia.
Standardowy wariant modulatora Trailer EBS E posiada 4 ztgcza wtykowe GIO,
a wariant Premium 7 zigczy wtykowych GIO. Za pomoca funkcji GIO mozliwa jest
aktywacja réznych funkcji dodatkowych modulatora przyczepy.

~Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 119) posiada
kolejne ztgcza wtykowe GIO, ktére umozliwiajg podtaczenie
dodatkowych podzespotow.

Elektroniczny modut rozszerzajacy ELEX (zob. rozdziat 7.1

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E zadaje przyporzadkowanie (ustawienie
wstepne) funkcji standardowych. Niektére funkcje wystepujg zwielokrotnione (np.
zintegrowany uktad sterowania osi unoszonych, tgcznik predkosci ISS, staty plus).

Te zlgcza wtykowe moga mie¢ rézne funkcije, zaleznie od parametryzacji. Za
pomoca parametryzaciji mozna oprécz tego wybraé, czy z powodow
bezpieczenstwa wyjscia majg by¢ kontrolowane pod katem przerwania przewodow.
Po podtaczeniu obcigzenia do wyjscia GIO bez sparametryzowanej funkcji,
urzadzenie sygnalizuje btad.

Wszystkie ztgcza wtykowe GIO majg co najmniej jedno wyjscie przetaczajace
(stopien mocy)i jeden styk masy. Pozostate dwa styki majg rézne funkcje. Wynika
stad, ze nie wszystkie funkcje mogg zostac¢ tak samo zrealizowane przez wszystkie
gniazda zob. rozdziat 12.2 ,Przyporzadkowanie stykow”, strona 215. Maksymalne
obcigzenie pradowe wszystkich wyjs¢ przetaczajacych GIO wynosi 1,5 A.

Dyspozycyjnos¢ funkcji GIO zalezy od odpowiedniego zasilania elektrycznego
i bezbtednej pracy systemu.

§ ———

Stopien mocy GIO

Za pomocg stopnia mocy GIO mozna przetaczac obcigzenia elektryczne (np.
zawory elektromagnetyczne, lampy).

Stopnie mocy GIO moga by¢ réwniez wykorzystywane jako wejscia. Mozna przy
tym rozpoznag, czy przetacznik jest otwarty, czy podigczony do masy. Jesli
przetacznik zostanie podtaczony do plusa, to przy jego zamknieciu zostanie
rozpoznany btad.

Wejscie analogowe GIO

Za pomocg wejscia analogowego GIO mozna odczytywac sygnaty analogowe (np.
sygnat czujnika cisnienia) lub wykrywaé sygnaty czujnikéw.

Wejscie czujnika potozenia GIO

Do wejs¢ czujnikéw potozenia GIO mozna podtaczaé czujniki potozenia ECAS

w wewnetrznym uktadzie regulacji poziomu zawieszenia lub czujniki stuzace do

wykrywania ugiecia uktadu zawieszenia, a zarazem do pomiaru nacisku na o$
w pojazdach z zawieszeniem mechanicznym.

54 WABCO



Funkcje GIO TEBS E

Przeglad funkcji GIO

Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E
(Standard) (Premium) E0O E1 E1.5 E2 E25

(Multi-Voltage)

Sterowanie osi unoszonej z zaworem sterujagcym LACV v v vVv v v Vv

Sterowanie osi unoszonej z zaworem sterujagcym LACV- ‘/
IC

Sterowanie osi wleczonej z utrzymaniem cisnienia
resztkowego

Elektroniczna regulacja poziomu (regulacja 1-punktowa
ECAS)

v v

AN

Zielona lampka ostrzegawcza
Dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu

tacznik predkosci (ISS1, 1ISS2)

v v
v v
v v
v v
v v

Sygnat aktywnosci RSS
Sygnat aktywnosci ABS

Wspomaganie przy ruszaniu

SN XXX

Zewnetrzny czujnik nacisku na o$

OptiTurn (Pomoc przy manewrowaniu)

OptiLoad (Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy)

Opuszczanie wymuszone

AN

v v
v v
v v
v v
v v
v v

Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA)

AN

Zasilanie napieciem teletransmisji danych na GIO5
Sygnat predkosci jazdy
Staty plus 1i 2

Hamulec rozkfadarki

AN
S AU A AR X
ANAVYAVNAVNAVNAVNANANANANANA VA VA VA VA VA N

C A A A A AAAARRKSKSNSSSXSX X
TTAAAARRARKKKSCKSCKSCSXSXSXSXSXSX N XN

S XXX

Trailer Extending Control (kontrola wydtuzenia naczepy)
Trailer Safety Brake

Funkcja zwalniania

AN
AN
AN
AN
AN
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Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E
(Standard) (Premium)  EO E1 E15 E2 E25
(Multi-Voltage)
Blokada osi kierowanej ‘/ ‘/ l/ l/ l/ (/
Roll Stability Adviser v v v

Regulacja dla wézka widtowego
Funkcja zwalniania hamulcéw ‘/ ‘/ ‘/

Awaryjne $wiatto hamowania (Emergency Brake Light)

Immobilizer (uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)

o/
Vv Vv

SN XXX
SN XXX
SN XXX

Dowolnie konfigurowalne funkcje ‘/

Funkcje GIO zob. rozdziat 7 ,Systemy zewnetrzne”, strona 719

eTASC

Wytaczenie ECAS

AN

<

<

AN

KX
S XN XXX

Zasilanie akumulatorowe ‘/
TailGUARD (wszystkie konfiguracje) z ELEX

Elektroniczna regulacja poziomu ‘/
Regulacja 2-punktowa ECAS z ELEX

6.1 Sterowanie osi unoszonych

Typ pojazdu
Przyczepy z jedng lub kilkoma osiami unoszonymi.

Sterowanie osi unoszonych w przyczepie z dyszlem

W przypadku 3-osiowych przyczep z dyszlem mozliwe jest wykonanie osi 2 lub 3
jako osi unoszonej. Jezeli modulator TEBS jest zamontowany na osi przedniej
pojazdu, to pozostajaca na podtozu os tylna musi by¢ wyposazona w zewnetrzny
czujnik cisnienia.

§ ———

Cel

Sterowanie osi unoszonych za pomocg TEBS E w zaleznosci od aktualnego
nacisku na os oraz aktualnego stanu obcigzenia.

Zasada dziatania
Predkos¢ pojazdu, przy ktérej dopuszczalne jest podnoszenie osi unoszonych,
moze by¢ parametryzowana w zakresie od 0 do 30 km/h.

W parametryzacji (zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 =>
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automatyczne sterowanie osi unoszonych) mozna ustawi¢ kolejnos¢ podnoszenia
osi. Parametryzowane jest cisnienie potrzebne do podnoszenia i opuszczania osi
unoszonej. Podnoszona jest zawsze najpierw pierwsza 0os$ unoszona, a potem
druga 0$ unoszona.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E podaje propozycje wartosci cisnienia

w miechu w celu sterowania unoszeniem osi. W przypadku pojazdéw specjalnych
propozycje te mogg by¢ jednak zmieniane przez uzytkownika (np. 3-osiowa
przyczepa z dyszlem, transportujaca wézek podnosny widtowy).

Pozycja osi unoszonych jest przekazywana przez interfejs CAN ,pojazd silnikowy’
do pojazdu ciggnacego, gdzie przy odpowiednim wyposazeniu pojazdu
silnikowego moze by¢ pokazywana na desce rozdzielcze;.

TEBS E1 Poczawszy od aktualizacji TEBS E1, dostepna jest mozliwosé kontroli
ci$nienia w miechach i cisnienia zasilania. O$ unoszona nie jest juz

podnoszona, jezeli pojazd zostat opuszczony az na ograniczniki lub
jezeli cisnienie zasilania jest za mate (< 6,5 bar).

Ponadto zintegrowana zostata nowa kontrola logicznos$ci zachowania
osi unoszonych przy podnoszeniu lub opuszczaniu, aby zapobiec tzw.
efektowi jojo. Ten efekt jojo wystepuje zawsze wtedy, jezeli réznica
ci$nienia pomiedzy cisnieniem podnoszenia i opuszczania wynosi
<1,0 bar.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E sprawdza te réznice w chwili
wprowadzania parametréow, po czym pojawia sie odpowiednia
wskazowka.

Jezeli podczas jazdy pojazdu silnikowego zaniknie zasilanie 1ISO 7638,
czyli ECU bedzie zasilane tylko przez swiatta hamowania 24N,
sterowanie osi unoszonych przestaje by¢ aktywne.

Dopiero po zapewnieniu zasilania ISO 7638 i V = 0 km/h sterowanie
osi unoszonych bedzie ponownie prawidtowo dziataé.

Ustawienie zachowania osi unoszonej przy wytaczonym zaptonie.

Ustawienie zachowania osi unoszonej (podniesiona lub opuszczona)
przy zatrzymanym pojezdzie (zapton wylgczony) mozliwe jest za
pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E i zalezy od
rodzaju konstrukcji zaworu sterujgcego osig unoszona.

Sterowany impulsowo zawor sterujgcy osig unoszong moze po
wytaczeniu zaptonu wysterowac pozycje podniesiona/opuszczong osi
unoszone;.

Cofany sprezynowo zawoér sterujgcy osig unoszong moze po
wytaczeniu zaptonu wysterowac zawsze tylko pozycje opuszczong osi
unoszone;.

TEBS E2 Modulator TEBS E pozwala na réwnolegte wysterowanie trzech
sterowanych impulsowo zaworow.

Sterowanie osi unoszonej LA1

Sterowanie osi unoszonej 1 moze by¢ podtaczone w nastepujacy sposob: cofany
sprezynowo zawor osi unoszonej 464 084 0.. 0 lub sterowany impulsowo zawor 0si
unoszonej463 084 100 O lub sterowany impulsowo blok zaworéw
elektromagnetycznych ECAS ze sterowaniem osi unoszonej 472 905 114 0

Sterowanie osi unoszonej LA2

Sterowanie osi unoszonej 2 moze byc¢ podtaczone w nastepujacy sposob: cofany
sprezynowo zawor sterujgcy osig unoszong 463 084 0.. 0 lub sterowany
impulsowo zawor osi unoszonej 463 084 100 0
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Podzespoty

Podzespoét/numer

czesci

Zawor sterujacy

0sig unoszong
LACV

463084 0..0

Zawor sterujacy

0sig unoszong
463 084 0100

Zawor sterujacy

0sig unoszong
LACV-IC
463 084 1000

Typ pojazdu

Wszystkie przyczepy
Z osiami unoszonymi

Wszystkie przyczepy
Z osiami unoszonymi

Wszystkie przyczepy
Z osiami unoszonymi

Cel/funkcja

Automatyczne sterowanie
maksymalnie dwoch osi
unoszonych, tzn. w zaleznosci
od aktualnego nacisku na osie.

Wysterowanie elektryczne
i kontrola zapewniane sg przez
modut TEBS E.

Mozliwa jest funkcja
wspomagania przy ruszaniu
z utrzymaniem ci$nienia
resztkowego (tylko

z dodatkowym zaworem
elektromagnetycznym, np.
472 173 226 0).

Automatyczne sterowanie
maksymalnie dwdch osi
unoszonych w 2-obwodowym
zawieszeniu pneumatycznym,
tzn. w zaleznosci od aktualnego
nacisku na osie.

Wysterowanie elektryczne
i kontrola zapewniane sg przez
modut TEBS E.

Wykorzystanie osi unoszonej
do sterowania osi dodatkowe;j
w przypadku 3-osiowych
naczep siodtowych przy
dynamicznej regulacji rozstawu
osi (OptiTurn/OptiLoad).

W przypadku immobilizera
stosowanie do wysterowania
akumulatora sprezynowego.

Woysterowanie elektryczne
i kontrola zapewniane sg przez
modut TEBS E.

Mozliwa jest funkcja
wspomagania przy ruszaniu
z utrzymaniem ci$nienia
resztkowego.

Uwagi

463 084 0310

1-obwodowy,
cofany
sprezynowo, bez
potaczen
Srubowych

463084 0410

1-obwodowy,
cofany
sprezynowo,

z potaczeniami
Srubowymi
463 084 0420

1-obwodowy,
cofany
sprezynowo,

z potagczeniami
Srubowymi
463 084 050 0

Wariant 12 V

z gwintem NPTF
(calowym); do
zastosowan
Multi-Voltage

2-obwodowy,
cofany
Sprezynowo

Sterowany
impulsowo

Przewéd
przytaczeniowy

Kabel konwencjonalnej
osi unoszonej, RTR

449443 ...0

Kabel konwencjonalnej
osi unoszonej, RTR
449443 ... 0
Bez przytacza
bagnetowego DIN;
dodatkowo nalezy

zastosowac adapter
894 601 135 2.

Kabel do zaworu
sterujgcego osig

unoszong

449445 ... 0
lub

449761 ...0
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Podzespo'IIr.'numer Typ pojazdu Cell/funkcja Uwagi PrzewoFI
czesci przytaczeniowy
Zawor Naczepy Regulacja 1-punktowa 1-obwodowy, Kabel do zaworu

elektromagnetyczny siodtowe/przyczepy  sterowanie poziomu jazdy sterowany elektromagnetycznego
ECAS z dyszlem (z osig jednej lub kilku osi. impulsowo ECAS
4729051140 unoszona) Podnoszenie/opuszczanie 449445 ...0
jednej lub dwéch réwnolegle (2x)

regulowanych osi unoszonych.

Elektryczne wysterowanie
i monitorowanie zapewnia
modut TEBS E.

Mozliwa jest funkcja
wspomagania przy ruszaniu
Z utrzymaniem cisnienia

resztkowego.
Zawor Naczepy Regulacja 2-punktowa 2-obwodowy Kabel do zaworu
elektromagnetyczny siodtowe/przyczepy Regulacja 2- elektromagnetycznego
ECAS z dyszlem (z osig st . . iazd punktowa ECAS
unoszon erowanie poziomu jazdy o ’
4729051110 a) jednej lub kilku osi. mozliwa tyII_<o 449445 .0
. ) w potaczeniu
Podnoszenie/opuszczanie 7 ELEX i od
jednej lub dwoch réwnolegle wersji TEBS E2. Kabel do regulacji 2-
regulowanych osi unoszonych. + 0% UNOSZONA punktowej ECAS
Wysterowanie elektryczne sterowana 449439 ...0

i kontrola zapewniane sa przez impulsowo
modut TEBS E.

Mozliwa jest funkcja
wspomagania przy ruszaniu
z utrzymaniem cisnienia
resztkowego.

sterowany impulsowo: Zawor posiada dwa elektromagnesy i jedno potozenie trzymania, w ktérym o$ unoszona moze
zostaé czesciowo odcigzona.

cofany sprezynowo: O$ unoszona jest opuszczana lub podnoszona, bez ustawien posrednich. Po wytaczeniu napiecia 0$
unoszona jest opuszczana.
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Zalecenie WABCO dotyczace doboru zaworow dla osi unoszonych

Zawor Zawor Zawor Zawor Zawor
sterujacy sterujacy sterujacy elektromagnetyczny elektromagnetyczny
osia osig osia ECAS ECAS
unoszong unoszong unoszong sterowany sterowany
cofany cofany sterowany impulsowo impulsowo
sprezynowo  sprezynowo  impulsowo 472 905 114 0 472 905111 0

463 084 0100 463 084 0310 463 084 1000

Zachowanie osi unoszonej przy wytaczonym zaptonie.

Os$ unoszona pozostaje W potaczeniu z modulatorem TEBS E 480 102 06. 0
w wymaganym (Premium)

i sparametryzowanym

potozeniu (podniesiona lub

opuszczona).

v v v

O$ unoszona opuszcza W potaczeniu z modulatorem
sie. TEBS E 480 102 03. 0
(Standard)

v v

Sterowanie osi unoszonych, wspomaganie przy ruszaniu, opuszczanie wymuszone, OptiTurn/OptiLoad

Os$ unoszona bez W potaczeniu z modulatorem TEBS E 480 102 03. 0 (Standard)/480 102 06. O (Premium)
dynamicznej regulacji

rozstawu osi. v v v v v

Dwie osie unoszone bez
dynamicznej regulacji
rozstawu osi.

Zalecenie producentow

osi: 4 v v v v

Przy dwdch osiach
unoszonych jedna o$
unoszona powinna byc¢
wyposazona w 2 obwody.

Dynamiczna regulacja W potaczeniu z modulatorem TEBS E 480 102 06. 0
rozstawu osi (Premium)

Os$ unoszona lub 0$

wleczona z dynamiczng

regulacjg rozstawu osi dla

osi 3 w celu przesuniecia

nacisku na o$ podczas ‘/ ‘/ ‘/
zatadunku lub

automatycznego

podnoszenia podczas

jazdy po okregu.

Obstuga

Informacje na temat obstugi zob. rozdziat 10.6 ,,Obstuga osi unoszonych”,
strona 204.
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6.2 Sterowanie osi wleczonej z utrzymaniem cisnienia resztkowego

Typ pojazdu

Cel

Montaz

Naczepy z osiami wleczonymi / kierowanymi.

Naczepy z osiami wleczonymi i funkcjg OptiTurn/OptiLoad zob. rozdziat 6.9
,Dynamiczna regulacja rozstawu osi”, strona 80.

Ta funkcja nie moze byc¢ stosowana w przypadku przyczep z dyszlem.

W przypadku zastosowania osi wleczonych miech nie powinien ulega¢
catkowitemu odpowietrzeniu. W przeciwnym razie powierzchnie miecha
powietrznego trg o siebie (trzeszczenie miechéw), co moze prowadzi¢ do
powstawania szkdd.

Funkcja zintegrowana pomaga utrzymywacg cisnienie resztkowe w miechach
zawieszenia, co ma na celu uniknigcie zniszczenia opon, ich zwigkszonego
zuzycia i ewentualnych uszkodzen miecha.

Do utrzymania cisnienia resztkowego nie sg konieczne zadne dodatkowe
podzespoty.

Przy osiach wleczonych wymagany jest pomiar liczby obrotéw kota oraz
sterowanie hamowania przez osobny modulator.

Zalecenie WABCO: nalezy hamowac o$ wleczong przez zawor przekaznikowy
EBS (system 4S/3M).

Ponadto musi zostaé zamontowany zewnetrzny czujnik nacisku na o$ e-f do
pomiaru ci$nienn w miechach na osi wleczone;.

Sterowanie osi wleczonej wymaga zastosowania sterowanego impulsowo zaworu
sterujgcego osig unoszong (LACV-IC).

Zastosowanie cofanych sprezynowo zawordw sterujgcych osig unoszong nie jest
mozliwe.

Ustalenie cisnienia resztkowego

— W ustawieniach parametréw automatyczne sterowanie osi unoszonych,
w zaleznosci od zamontowanego miecha nosnego wybrac pozostate cisnienie
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja
za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 7166 => okno
TEBS — parametry GIO 1.

Warto$¢ ustawionego cisnienia resztkowego moze mie¢ wartos¢ od 0,3 bar.
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6.3 Elektronicznie sterowany pneumatyczny uklad zawieszenia pneumatycznego

(ECAS)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Typ pojazdu

Sterowanie
funkcjonalnosci
ECAS

Przytacze

Montaz

Wszystkie przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym.

Funkcjg podstawowg ECAS jest wyréwnanie zmian poziomu powstatych np.
wskutek zmiany stanu obcigzenia lub przez wprowadzanie nowych wartosci
zadanych (np. za posrednictwem pilota zdalnego sterowania). Te uchyby regulaciji
prowadzg do zmiany odstepu miedzy osig pojazdu a jego nadwoziem. ECAS
niweluje powyzsze uchyby za pomoca regulacji poziomu.

Czujnik potozenia jest przymocowany do nadwozia pojazdu i potagczony z jego osig
za pomocg zespotu dzwigni. W ustalonych interwatach czasowych rejestruje on
odstep miedzy osig i nadwoziem. Interwaty czasowe sg zalezne od czasu
eksploataciji (jazda, zatadunek) pojazdu.

Okreslona wartos¢ pomiaru jest wartoscig rzeczywistg zakresu regulacji i zostaje
przekazana do sterownika ECU. W ECU wartos¢ ta jest poréwnywana z podang
uprzednio warto$cig zadana.

W przypadku wystgpienia niedopuszczalnej roznicy pomiedzy wartosciami
rzeczywista i zadang (uchyb regulacji) nastepuje przekazanie sygnatu
nastawczego do zaworu elektromagnetycznego ECAS. W zaleznos$ci od wartosci
tego sygnatu zawor elektromagnetyczny ECAS steruje miechem zawieszenia
poprzez jego napowietrzanie lub odpowietrzanie. Wraz ze zmiang cisnienia

w miechu zawieszenia zmianie ulega réwniez odstep miedzy osig pojazdu a jego
nadwoziem. Odstep ten jest ponownie rejestrowany przez czujnik potozenia i cykl
zaczyna sie od nowa.

Elektroniczna regulacja poziomu (ECAS) oferuje dwie mozliwosci regulacji zmiany
wysokosci.

Regulacja 1-punktowa Regulacja 2-punktowa (od wersji TEBS E2)

Naczepy siodtowe lub Przyczepy z dyszlem, wyposazone w dwa czujniki potozenia (1 na osi
przyczepy z osig centralng przedniej, 1 na osi tylnej).

z czujnikiem potozenia Naczepy siodtowe z niezaleznym zawieszeniem kot, wyposazone

w dwa czujniki potozenia (1 na prawej stronie pojazdu, 1 na lewej
stronie pojazdu bezposrednio nad srodkowym agregatem osi).
Regulacja 2-punktowa w naczepach siodtowych badz przyczepach
z osig centralng z osiami sztywnymi jest niedopuszczalna.

Integracja w modulatorze Integracja w modulatorze TEBS E (Premium) i ELEX lub
TEBS E (Premium) w zewnetrznym ECAS.

Bezposrednio do modulatora | Bezposrednio do modulatora TEBS E (Premium) i ELEX lub za
TEBS E (Premium) pomoca zestawu ECAS 446 120 02. 0 (zawiera zewnetrzny ECAS-

ECU 446 055 066 0).

Nalezy pamigta¢, ze podczas regulacji lewa/prawa do modulatora
przyczepy doprowadzone zostaje jedynie wyzsze ci$nienie z miechdw.
W tym celu uzywaé zaworu Select High (podwdéjnego zaworu
zwrotnego).

Nastepnie wtedy wyliczenie wartosci $redniej z obu zmierzonych
wartosci.

Informacje dodatkowe na temat regulacji 2-punktowej zob. rozdziat 7.1.3
»-Regulacja 2-punktowa ECAS ”, strona 128.
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Podzespoty
Podzespoél/numer Aplikacja/typ pojazdu Cel/funkcja Uwagi Przewod
czesci przytaczeniowy
Modulator TEBS E = Wszystkie przyczepy Regulacja i nadzér Modulator TEBS E
z zamontowanym  z zawieszeniem elektronicznego (Premium) z PEM
PEM pneumatycznym. zawieszenia
480 102 06. 0 pneumatycznego.

Mozliwosc¢
przytaczenia do
dwoch zaworéw
elektromagnetycznyc
h ECAS i jednego
czujnika potozenia.

ELEX W potaczeniu Regulacja 2-punktowa Regulacja 2- Kabel do zaworu
446 122 070 0 z modulatorem TEBS E punktowa, mozliwa elektromagnetyczneg
(Premium) tylko w potaczeniu o ECAS
z ELEX i od wersiji 449 445 .. 0
TEBS E2.

Kabel do regulacji 2-
punktowej ECAS

449439 ...0
eTASC Naczepy i przyczepy Zawér ECAS z aktywacjg ~ Mozliwe tylko Kabel do zaworu
4630905..0 z osig centralng reczng do podnoszenia w potfaczeniu elektromagnetyczneg
z zawieszeniem i opuszczania z modulatorem TEBS o ECAS
pneumatycznym; os Dolly E (Premium) od 449 445 0
Z zawieszeniem wersji TEBS E2.5
pneumatycznym z czujnikiem
potozenia.
Doktadny opis
podzespotu zob.
rozdziat 7.7 ,eTASC
(od wersji TEBS
E2.5)”, strona 139.
Zawor Naczepy Regulacja 1-punktowa Kabel do zaworu
elektromagnetyczn siod’rowe/przyczepy Sterowanie poziomem elektromagnetyczneg
y ECAS z dyszlem. (bez osi jednej lub kilku rownolegle o ECAS
4728800300  unoszonej) regulowanych osi 449 445 ... 0
(podnoszenie/opuszczanie)
Zawor Przyczepa z dyszlem (bez Regulacja 2-punktowa Regulacja 2- 2 przewody zaworu
elektromagnetyczn osi unoszonej) z funkcjg punktowa, mozliwa elektromagnetyczneg
y ECAS dtawienia st ) . tylko w potaczeniu o ECAS
erowanie poziomem z ELEX i od wersii
4728800200 jednej lub kilku réwnolegle  TEps E2. ) 449445..0
4728800300 regulowanych osi

(podnoszenie/opuszczanie)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS 473 880 020 0 (0$
przednia) + zawor
elektromagnetyczny ECAS
472 880 030 0 (0$ tylna)
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Podzespoét/numer Aplikacjal/typ pojazdu
czesci
Zawor Naczepy

elektromagnetyczn

elektromagnetyczn

elektromagnetyczn

Czujnik potozenia
wykorzystujacy
zasade kata obrotu

siodtowe/przyczepy

y ECAS z dyszlem (bez osi
472 8800010 unoszonej)
Zawor Naczepy

siodtowe/przyczepy
z dyszlem (z osig
unoszong)

y ECAS
4729051140

Zawor Naczepy
siodtowe/przyczepy
z dyszlem (z osig

unoszong)

y ECAS
4729051110

Naczepy siodtowe
z zawieszeniem
pneumatycznym/przyczep

4410501000 Y Zzdyszlem

Dzwignia
441050718 2

Mocowanie z czujnikiem
potozenia

Przegub
4334010030

Do podfaczania do osi

Cell/funkcja

Regulacja 2-punktowa

Sterowanie poziomem
jednej lub kilku réwnolegle
regulowanych osi
(podnoszenie/opuszczanie)

Regulacja 1-punktowa

Sterowanie poziomem
jednej lub kilku réwnolegle
regulowanych osi
(podnoszenie/opuszczanie)

Regulacja 2-punktowa

Sterowanie poziomem
jednej lub kilku réwnolegle
regulowanych osi
(podnoszenie/opuszczanie)

Pomiar poziomu jazdy

Przedtuzenie dzwigni
czujnika potozenia

Uwagi Przewod
przytaczeniowy
Regulacja 2- Kabel do regulacji 2-

punktowej ECAS
449439 ...0

punktowa, mozliwa
tylko w potaczeniu
z ELEX i od wersiji
TEBS E2.

Os$ unoszona Kabel do zaworu
sterowana impulsowo elektromagnetyczneg
o ECAS

449445 .0

Regulacja 2- Kabel do zaworu
punktowa, mozliwa elektromagnetyczneg
tylko w potaczeniu o ECAS

z ELEX i od wers;ji 449 445 .. 0

TEBS E2. Kabel do regulacji 2-
punktowej ECAS
Os$ unoszona 449439 ...0

sterowana impulsowo

Nalezy stosowac¢
wylacznie czujnik
potozenia

441 050 100 0.

Kabel do czujnika
potozenia

449811...0
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Podzespét/inumer Aplikacjal/typ pojazdu Cell/funkcja Uwagi Przewod
czesci przytaczeniowy

Modut obstugi 446 156 021 0 Pilot zdalnego sterowania

ECAS Naczepy siodtowe bez osi  (Z 6 przyciskami) do

446 156 02. 0 unoszonej regulacja.pozi'omu i uktadu
sterowania osig unoszong,

przez kierowce.

446 156 0220 Zamontowany z boku
Naczepy siodtowe z osig ~ przyczepy.
unoszong

446 156 023 0
Przyczepa z dyszlem

Kabel do modutu
obstugi ECAS

449627 ...0

Pilot zdalnego Naczepy Pilot zdalnego sterowania
sterowania ECAS  siodlowe/przyczepy (z 9 przyciskami) do
446 056 117 0 z dyszlem regulacja poziomu i uktadu

g% sterowania osig unoszong

przez kierowce.
Z reguty zamontowany
z boku przyczepy.
Pilot zdalnego Naczepy
sterowania ECAS siodtowe/przyczepy (z 12 przyciskami) do
446 056 25. 0 z dyszlem regulacja poziomu i uktadu

sterowania osig unoszong
przez kierowce.

Z reguly zamontowany

z boku przyczepy.

SmartBoard 446 1921100

Kabel do pilota
zdalnego sterowania
ECAS ECAS

449628 ...0

Pilot zdalnego sterowania

Konsola wskaznikowa Bateria zapasowa Kabel do SmartBoard

44619211.0  (ze zintegrowanym i obstugowa do regulacja 446 192 920 2 449911 ...0
IR akumulatorem) poziomu i uktadu
o ' 446 192 111 0 sterowania osig unoszong
) ) przez kierowce.
Ida(()jgr?{i')zvsow do transportu Z reguty zamontowany
niebezpiecznych Z boku przyczepy.
Trailer Remote Wszystkie przyczepy Konsola wskaznikowa Tylko w potaczeniu Przewadd taczacy

Trailer Remote

Control i obstugowa do regulacja

446 122 0800

Obstuga

poziomu i uktadu
sterowania osig unoszong
przez kierowce (z kabiny
kierowcy).

Zamontowana w pojezdzie
silnikowym.

z ELEX i od wersji
TEBS E2 zob.
rozdziat 7.1
~Elektroniczny modut
rozszerzajacy
(ELEX)”, strona 119.

Control ze skrzynkg
bezpiecznikow
w samochodzie
ciezarowym
i mocowanie sg
objete zakresem
dostawy.

Informacje na temat obstugi zob. rozdziat 10 ,Obstuga”, strona 792.
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6.3.1 Regulacja poziomu zadanego

Poziom zadany

Zasada dziatania

Poziom zadany to wartos¢ zadana odlegtosci pomiedzy nadwoziem i osig pojazdu.
Ten poziom zadany jest wprowadzany przez kalibracje, parametryzacje albo
kierowce (np. przez SmartBoard).

Petnigcy funkcje nastawnika zawér elektromagnetyczny jest wysterowywany
i nastepuje zréwnanie poziomu rzeczywistego z poziomem zadanym przez
doprowadzenie albo odprowadzenie powietrza z miecha powietrznego.

Nastepuje to w przypadku:

* odchytek regulacji, przekraczajacych zakres tolerancji (np. na skutek zmian
masy)

* zmiany wartosci zadanej dla poziomu zadanego (np. na skutek wyboru poziomu
Z pamieci)

W odréznieniu od konwencjonalnych uktadéw zawieszenia pneumatycznego,

regulacji podlega nie tylko poziom jazdy pojazdu, ale takze kazdy inny, wstepnie

wybrany poziom. Dzieki temu takZze poziom ustawiony podczas zatadunku

i roztadunku pojazdu jest przyjmowany jako poziom zadany i regulowany.

Inaczej méwiagc: W przeciwiehstwie do konwencjonalnego zawieszenia
pneumatycznego, wymagajacego recznej regulacji, zmiany obcigzenia pojazdu nie
powodujg zmiany poziomu lub tez nadwozie pojazdu podczas zatadunku ulega
obnizeniu, natomiast przy roztadunku nastepuje jego podniesienie.

Przerwa w zaopatrzeniu w energie elektryczng lub niewystarczajgce zasilanie
powietrzem, np. w wyniku wytgczenia zaptonu uniemozliwiajg dalszg regulacje
poziomu zadanego.

Za posrednictwem parametru Po wigczeniu zaptonu poziom rzeczywisty jest rowny
poziomowi zadanemu (zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 2 => przycisk rozszerzone parametry ECAS => pozostate funkcje)
mozna ustawi¢ system w taki sposob, aby poziom zmieniony przy wytgczonym
zaptonie (np. na skutek utraty powietrza, zmiany masy) byt ustawiany jako nowy
poziom rzeczywisty przy wtgczaniu zaptonu. Tym samym zostaje wyeliminowana
konieczno$¢ nagtej zmiany ustawien.

Dzieki wykorzystaniu sygnatu predkosci elektroniczny uktad regulacji poziomu
rozréznia statyczng i dynamiczng zmiane obcigzenia kota, czego nie potrafi
konwencjonalne zawieszenie pneumatyczne. Podczas jazdy nastepuje opdzniona
regulacja zmiany poziomu pojazdu. Regulacja pojazdu np. takze przy ugieciu
resorow na wyboistych jezdniach, spowodowataby powstanie zbednego zuzycia
sprezonego powietrza.
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TEBS E

Aplikacja

Funkcje
regulaciji

Uwagi

Statyczna zmiana obcigzenia kota

* W wyniku zmiany zatadunku
* Podczas postoju
* Przy niskich predkosciach jazdy

Sprawdzenie wartosci rzeczywistej i ewentualna korekta
przez doprowadzenie lub odprowadzenie powietrza

z odpowiednich miechéw zawieszenia pneumatycznego
w krétkich odstepach czasu (np. 1x na sekunde —
parametryzowalne) za pomocg elektronicznej regulaciji
poziomu zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca,
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166
=> okno TEBS — parametry GIO 2 => przycisk
rozszerzone parametry ECAS => opdznienie regulacji.

6.3.2 Poziomy jazdy

Poziom jazdy | (poziom normalny)
Pod pojeciem poziomu jazdy | (poziomu normalnego) rozumiany jest poziom
zadany, ktéry zostat ustalony przez producenta pojazdu lub producenta osi dla
optymalnej eksploatacji (optymalna wysokosé nadwozia).

Poziom jazdy | okresla taczng wysokos¢ pojazdu, ktéra jest zwigzana

z wymaganiami ustawowymi, oraz wysokosc¢ srodka ciezkosci pojazdu, majaca
decydujace znaczenie dla dynamiki jazdy.

Poziom normalny jest nazywany wartoscig konstrukcyjng dla pojazdu.

Poziom jazdy Il

Dynamiczna zmiana obcigzenia kota

* Z powodu wybojéw i nieréwnosci dochodzi przy
wyzszych predkosciach do dynamicznej zmiany
obcigzenia kofa.

* W przypadku pokonywania wzniesien i nachylen
dochodzi do zmiany obcigzenia kota, ktdre wptywa
na jakos$¢ regulacji.

Dynamiczne zmiany obcigzenia kota powinny by¢
kompensowane przez resorowanie miechéw nosnych.
W tym przypadku doprowadzanie dodatkowego
powietrza lub jego usuwanie z miecha jest
niepozadane, gdyz tylko zamkniety miech zawieszenia
pneumatycznego posiada prawie state wtasciwosci
resorowania.

Jezeli podczas odcigzania zawieszenia nastapi
usuniecie nadmiaru powietrza z miecha, przy
ponownym obcigzaniu zawieszenia konieczne bytoby
uzupetnienie tego powietrza, co w konsekwencji
spowodowatoby zwiekszenie obcigzenia sprezarki

i zuzycia paliwa. Z tego powodu przy wyzszych
predkosciach jazdy regulacja jest przeprowadzana ze
znacznie wiekszymi odstepami czasu, z reguty co 60
sekund. Poréwnywanie wartosci zadanych

i rzeczywistych przebiega nadal w sposdéb ciggty.

Dzieki temu, ze nie nastepuje reakcja na kazda
nieréwnos¢ drogi, np. przy ztych warunkach
drogowych, zuzycie powietrza przez elektroniczne
zawieszenie pneumatyczne jest mniejsze od zuzycia
w przypadku konwencjonalnej regulacji poziomu

Z zaworem poziomujacym.

Poziom jazdy Il jest parametryzowany jako réznica w stosunku do poziomu jazdy |
(poziomu normalnego). Jezeli poziom jazdy Il jest nizszy od poziomu jazdy |, to

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E nalezy podac te warto$¢ jako wartosé
ujemng zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 2 =>

regulacja poziomu.

Zastosowanie

* Przy eksploatacji naczepy siodtowej z ciggnikami (przy roznej wysokosci
sprzegu siodtowego) mozliwe jest kazdorazowe wypoziomowanie nadwozia.

WABCO
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Poziom jazdy lll

Poziom jazdy IV

Poziom roztadunku

tacznik poziomu roztadunku

Poziom jazdy Il jest taki sam jak poziom jazdy Il, ale odpowiada maksymalnej
wysokosci nadwozia, stanowigc tym samym najwyzszy poziom jazdy.

Poziom jazdy Ill mégt by¢ dotad aktywowany jedynie za pomocg
predkosci. Od wersji TEBS E2 mozliwa jest takze aktywacja poziomu
jazdy Il za pomoca pilota zdalnego sterowania ECAS.

TEBS E2

Zastosowanie

+ Uzytkowanie w celu dopasowania przyczepy do réznych wysokosci sprzegu
siodtowego.

» Do oszczedzania paliwa (np. przy wyzszej predkosci).

* W celu obnizenia srodka ciezko$ci pojazdu i zwiekszenia jego stabilnosci
poprzeczne;.

W przypadku zaleznego od predkosci obnizania nadwozia zaktada sie, ze wieksze
predkosci beda realizowane na dobrych nawierzchniach, ktére nie wymagajg
wykorzystania catego zakresu resorowania miechow zawieszenia.

TEBS E2 Za posrednictwem systemu parametryzacji mozna wybraé, czy
powinien zosta¢ uzyty poziom roztadunku, czy poziom jazdy IV zob.

rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — wybdr funkcji
=> funkcje standardowe.

Zastosowanie
+ Jako dodatkowy poziom jazdy.

Poziom roztadunku jest wysterowywany tylko na postoju lub przy niewielkiej
predkosci dla utatwienia roztadunku pojazdu. Po osiggnieciu granicznej predkosci
nastepuje automatyczne wyregulowanie ostatnio zapamietanego poziomu.

Zastosowanie

* W przypadku opuszczania wywrotki - aby zapobiec gwattownemu odbiciu
resoréw po nagtym odcigzeniu (wysypaniu tadunku).

+ Automatyczne ustawianie autocysterny na najwygodniejszym poziomie
roztadunku.

* Polepszenie statecznosci na postoju.

Przyktad: Jezeli tacznik ten jest zamontowany na skrzyni wywrotki, to z chwilg
oprdéznienia skrzyni pojazd jest automatycznie ustawiany na sparametryzowanym
poziomie. W idealnym przypadku warto$¢ ta odpowiada poziomowi buforowemu
lub dolnemu poziomowi kalibracji. Zapobiega to przecigzeniu zespotu osi przy
gwattownym roztadowaniu.

Funkcja zostaje automatycznie wytaczona przy v > 10 km/h.
Jezeli sparametryzowany poziom roztadunku jest poza sparametryzowanym
poziomem dolnym lub gérnym, nastepuje ograniczenie skoku do tych pozioméw.

Poziom roztadunku jest realizowany tylko pomiedzy gérnym i dolnym poziomem
kalibracji, nawet jezeli parametryzacja zadaje warto$¢ spoza tego zakresu.
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TEBS E1 Poziom roztadunku mozna trwale wytaczy¢ za pomocg SmartBoard,
np. w przypadku pracy z maszynami do budowy drdog.

Parametry dla poziomu roztadunku

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E dostepne sg 2 parametry
dla poziomu roztadunku zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno
TEBS — parametry GIO 2 => przycisk rozszerzone parametry ECAS.

* Opuszczanie nadwozia na ograniczniki

* Opuszczanie nadwozia do dolnego skalibrowanego poziomu

Te parametry obowigzujg réwniez przy wysterowaniu tej funkcji za
pomocg SmartBoard, Trailer Remote Control, modutu obstugi ECAS

i pilota zdalnego sterowania ECAS.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E zostat stworzony zalezny
od predkosci parametr dla poziomu roztadunku. Dzieki temu mozliwe
jest takze dodatkowe wykorzystanie poziomu roztadunku jako poziomu
jazdy IV (poziomu normalnego V). Ponadto istnieje mozliwos¢
niezaleznej pracy wejs¢ tacznikdéw poziomu jazdy |, poziomu jazdy |l
lub poziomu jazdy IV.

Poziom z pamieci

W przeciwienstwie do poziomu roztadunku, ktory jest sparametryzowany w ECU,
poziom w pamieci moze by¢é w kazdej chwili wprowadzany i zmieniany przez
kierowce. Zadany poziom w pamieci jest rozpoznawany w systemie (takze przy
wylaczonym zaptonie), dopoki nie zostanie zmieniony przez uzytkownika. Poziom
w pamieci dotyczy catego pojazdu.

Dla kazdego systemu moga by¢ wykorzystywane dwa rézne poziomy w pamieci.
Zastosowanie

* Cykliczna praca zwigzana z zatadunkiem przy rampie o zdefiniowanej
wysokosci.

Do odczytu funkcji pamieci konieczny jest pilota zdalnego sterowania ECAS lub
SmartBoard.

Wiecej informacji na temat mozliwosci obstugi pozioméw zob. rozdziat 10
«| ,Obstuga”, strona 192.

6.3.3 Zielona lampka ostrzegawcza

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy z ECAS.

Cel
Wyswietlanie zakiécen ECAS (lampka miga).

Wskazanie, czy przyczepa znajduje sie poza poziomem jazdy (lampka swieci
ciagle).

Srodki zaradcze
Jesli lampka $wieci ciagle, wystepuje réznica pomiedzy aktualnie wybranym
poziomem jazdy i rzeczywistym poziomem jazdy pojazdu. Za posrednictwem
SmartBoard, pilota zdalnego sterowania/modutu obstugi ECAS, Trailer Remote
Control lub przycisku podnoszenia/opuszczania mozna zmieni¢ poziom.

— W razie potrzeby nalezy ponownie sprowadzi¢ pojazd do poziomu jazdy.
Wybrany wczes$niej poziom jazdy jest poziomem referencyjnym.
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— Porusza¢ pojazd z predkoscig powyzej sparametryzowanej predkosci RTR.
Wtedy pojazd automatycznie ustawi wybrany poziom jazdy.
Jezeli lampka miga, wystepuje zaktocenie systemu ECAS.

— Odczyta¢ pamie¢ diagnostyczng za pomocg oprogramowania diagnostycznego
TEBS E i usuna¢ zaktocenie.

Ustawienia domysine oprogramowania diagnostycznego TEBS E

W punkcie menu rozszerzone parametry ECAS mozna aktywowac

i sparametryzowac te funkcje zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca

oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —

parametry GIO 2.

— Aktywowac funkcje przez klikniecie opcji lampka ostrzegawcza zamontowana.
W przypadku diody $wiecacej klikng¢ parametr jako dioda swiecgca (bez
wykrywania przerwy w przewodzie).

— Ustawi¢ parametr zachowanie w razie btedéw, aby okresli¢, czy btad ma byc¢
sygnalizowany lampka ostrzegawczg tylko po wigczeniu zaptonu, czy ciagle.

Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 236 O:

—-

32

)
1

¢

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci

1 Modulator TEBS E (Premium) 480 102 06. 0

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywac nastepujgce podzespoty:

70

WABCO



Funkcje GIO TEBS E

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci
2 Zielona lampka ostrzegawcza (dioda Poza zakresem
Swiecgca lub zaréwka) dostawy WABCO

Montaz w przyczepie w zasiegu pola
widzenia kierowcy (przez lusterko
wsteczne).

Wykorzystanie tylko w gestii
producenta pojazdu, odpowiednio do
konstrukcji pojazdu.

3 Przewdd uniwersalny 449535 ...0

4 SmartBoard (opcja) = _';.:r 4461921100

5 Kabel do SmartBoard 449911 ...0

6 Modut obstugi ECAS 446 156 022 0

7 Kabel do modutu obstugi ECAS 449 627 060 0

6.3.4 Tymczasowa dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wszystkie przyczepy z ECAS (zintegrowanym w TEBS E).

Tymczasowa dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu na postoju, np.
podczas zatadunku lub roztadunku, w celu redukcji zuzycia powietrza przy rampie.

Regulacja poziomu jest dezaktywowana na postoju za pomoca tgcznika lub przez
SmartBoard.

Menu jest widoczne w SmartBoard tylko wtedy, gdy aktywowana jest funkcja
wytgcznik regulacji poziomu, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — wybor
funkcji => przycisk pokaz funkcje specjalne.

Aktywacja tacznika lub wybranie opcji menu ,regulacja poziomu wytgczona”

w SmartBoard powoduje przerwanie regulacji na postoju.

Funkcja ta dezaktywuje takze wszystkie funkcje osi unoszonej, jak np. peing
funkcje automatyki osi unoszonej, wspomaganie przy ruszaniu, OptiTurn itp.
Wszystkie osie unoszone zostajg opuszczone.

Po zresetowaniu zaptonem lub gdy pojazd ponownie porusza sie z predkoscig
> 5 km/h nastepuje ponowna aktywacja automatycznej regulacji poziomu (+
wszystkich funkcji osi unoszonej).
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Podtaczanie podzespotéw

GIO }/

1/3 |

A

Do obstugi mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci
1(C) taczniki Poza zakresem dostawy WABCO
Alternatywnie: F — 446 192 11.0
SmartBoard .

2 Kabel do SmartBoard 449911 ...0

3 (A) Przewdd uniwersalny 449535 .. 0

6.4 Ltacznik predkosci (ISS 1iISS 2)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wszystkie przyczepy

Za pomocg obydwu zintegrowanych tgcznikéw predkosci ISS 1 ISS 2 mozliwe jest
niezalezne sterowanie dwoch funkciji przyczepy.

Jezeli pojazd przekroczy badz nie osiggnie sparametryzowanego progu predkosci,
zmienia sie stan tagczeniowy wyjs¢. W ten sposdb mozliwe jest wigczanie lub
wytgczanie zawordow elektromagnetycznych w zaleznosci od predkosci jazdy.

Typowym przyktadem zastosowania jest proste zablokowanie osi kierowanych zob.
rozdziat 6.19 ,Blokada osi kierowanej”, strona 105. Obydwa progi predkosci, przy
ktérych zmienia sie stan tagczeniowy wyjscia, mozna dowolnie parametryzowac

w zakresie od 0 do 120 km/h. Nalezy zachowa¢ minimalng histereze przetaczania,
wynoszacg 2 km/h.

Ponizej sparametryzowanego progu predkosci wyjscie jest wytaczone. Przy
osiggnieciu progu wyjscie zostaje wigczone. W tym stanie wysytane jest napiecie
zasilania (24 V/12 V). Przebieg sygnatu moze by¢ takze odwracany za pomoca
parametryzacji, tak ze w spoczynku napiecie przytozone bedzie réwne napieciu
zasilania.

Dla TASC w diagnozie musi zosta¢ wybrana opcja sygnat impulsu RTR, gdyz
zawor nie jest przeznaczony do ciggtego zasilania zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,

strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 => fgcznik predkosci (ISS).
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W przypadku btedu konieczne jest zapewnienie, by urzadzenia sterowane przez
wyjscie wytacznika znajdowalty sie w stanie nie zagrazajacym bezpieczenstwu
jazdy.

Na przykitad w razie awarii zasilania o$ kierowana powinna by¢ zablokowana, aby
by¢ w bezpiecznym stanie.

Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 150 0
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Przyporzadkowanie przytaczy GlO jest okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci

1 Modulator TEBS E (Premium/Standard) 480 1020..0

2 TASC

Dokfadny opis urzadzenia znajduje sie w publikacji ,TASC
Trailer Air Suspension Control — dziatanie i montaz” zob.
rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat
~Informacje dodatkowe”.

463 090 012 0 (1-obwodowy; RTR,
ryglowanie w pozycji opuszczania)
463 090 020 0 (2-obwodowy; RTR,
ryglowanie w pozycji opuszczania, ze
ztgczkami gwintowanymi i przytaczem
kontrolnym)

463 090 021 0 (2-obwodowy; RTR,
ryglowanie w pozycji opuszczania, ze
ztaczkami gwintowanymi)

463 090 023 0 (2-obwodowy; RTR,
ryglowanie w pozycji opuszczania)
463 090 123 0 (2-obwodowy; RTR,
ukfad czuwakowy dla skoku > 300 mm)

3 Kabel konwencjonalnej osi unoszonej, RTR 449443 ... 0
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6.5 Sygnal aktywnosci RSS

Modulator TEBS E jest wyposazony w funkcje RSS. Przy aktywnej funkcji RSS
i aktywnej ingerenciji uktadu RSS nie nastepuje aktywne wysterowanie swiatet
hamowania pojazdu.

| Poprzez ztacze danych CAN sygnat zostaje przestany do pojazdu
ciggnacego powodujac zadanie wiaczenia swiatta hamowania.

W zaleznosci od typu budowy pojazdu ciggngcego obstugiwana jest
funkcja wigczania $wiatet hamowania.

Sygnat aktywnosci RSS umozliwia dodatkowo wysterowanie sSwiatet hamowania
przez TEBS E przy aktywnej funkcji RSS. W tym celu konieczne jest
sparametryzowanie tego wyjscia przez funkcje GIO.

Wysterowanie mozna wykona¢ za pomocg przekaznika. Napiecie zasilania Swiatet
hamowania musi by¢ dostarczane 15-stykowym ztaczem wtykowym (przepis ECE).

Podzespoty
Pozycja Podzespot Numer czesci
1 Przekaznik Poza zakresem dostawy WABCO
2 Przewdd uniwersalny 449535 .. 0

6.6 Sygnal aktywnosci ABS

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel
Zapewnienie napiecia zasilania w razie regulacji przez uktad ABS.

Zasada dziatania
Przy aktywnej regulacji ABS, podczas hamowania WABCO przetacza napiecie
zasilania na wybrane wyjscie GIO. Pozwala to na przyktad na wysterowanie
(dezaktywacje) zwalniacza.

Podzespoty
Pozycja Podzespoét Numer czesci
1 Przekaznik Poza zakresem dostawy WABCO
2 Przewdd uniwersalny 449535 .. 0
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6.7 Wspomaganie przy ruszaniu

Typ pojazdu

Cel

Wszystkie przyczepy z zawieszeniem pneumatycznym z osig unoszong lub
wleczong jako 1. 0$.

Trudnosé lub brak mozliwosci jazdy po sliskim podtozu oraz pokonywania
wzniesien przez pociagi drogowe. Kota $lizgajg sie w miejscu z powodu
niedostatecznej przyczepnosci osi napedowej pojazdu silnikowego.

Podczas wspomagania przy ruszaniu 1. 0$ naczepy siodtowej jest podnoszona lub
odcigzana. W wyniku tego nastepuje przeniesienie obcigzenia na sprzeg siodtowy
pojazdu cigghacego, co polepsza przyczepnos¢ osi napedowej pojazdu
silnikowego.

Podtaczenie SmartBoard do modulatora TEBS E (do ztagcza SUBSYSTEMS
(podsystemy)) oraz odpowiednia parametryzacja wykluczajgca stosowanie
tacznikéw, umozliwia w naczepach siodtowych z unoszong pierwsza osig realizacje
wspomagania przy ruszaniu w wersji wedtug dyrektywy 98/12/WE. Warto$¢, ktéra
wedtug dyrektywy WE odpowiada maksymalnie 30% przecigzenia, musi zostac
wyznaczona przez producenta pojazdu.

Po osiagnieciu predkosci 30 km/h 0$ jest ponownie opuszczana badz powraca do
trybu automatycznego.

Nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta osi dotyczacych wspomagania przy
ruszaniu. Te dane mogq ograniczy¢ maksymalne granice dyrektywy WE.

Zalecane konfiguracje zaworéw

Mozliwe sg nastepujgce sposoby wykonania:

» Zawor osi unoszonej z cofaniem sprezynowym (nie dla wszystkich
pojazdow)
Os$ unoszona moze by¢ podnoszona w celu wspomagania przy ruszaniu, jezeli
po podniesieniu nie zostanie przekroczona warto$¢ dopuszczalnego cisnienia
w miechach. Jezeli podczas wspomagania przy ruszaniu przekroczony zostanie
dopuszczalny poziom ci$nienia, dziatanie funkcji wspomagania przy ruszaniu
zostaje przerwane i odpowiednia 0$ unoszona jest opuszczana.

W krajach, w ktérych dopuszczalne sg naciski na osie 3 x 9 t, dziatanie funkgji
wspomagania przy ruszaniu jest przerywane, gdy nacisk na osie pozostate na
podfozu przekroczy 23,4 t. Wspomaganie przy ruszaniu zwigzane jest tym
samym ze stanem obcigzenia.

» Jeden zawér sterujacy osig unoszong (z cofaniem sprezynowym) i jeden
zawor elektromagnetyczny stuzacy do ograniczania cisnienia
(utrzymywanie pozostatego cisnienia)

Os unoszona jest odcigzana do wspomagania przy ruszaniu do czasu
osiggniecia sparametryzowanego dopuszczalnego cisnienia w miechach.
Nastepnie nastepuje odciecie miecha nosnego zawieszenia 0si unoszonej
zaworem elektromagnetycznym. W ten sposéb nastepuje optymalne odcigzenie
osi unoszonej do ruszania bez przekroczenia wartosci 30% przeciazenia
pozostatych osi.

(O$ unoszona pozostaje podniesiona przy nacisku na os giéwng, wynoszacym
130% i jest opuszczana dopiero przy 30 km/h.)

Taka konfiguracja pozwala na korzystanie z funkcji wspomagania przy ruszaniu
nawet przy przetadowanym pojezdzie.
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+ Sterowany impulsowo zawor sterujacy osig unoszong

Os unoszona jest odcigzana do wspomagania przy ruszaniu do czasu
osiggniecia sparametryzowanego dopuszczalnego cisnienia w miechach.
Nastepnie nastepuje odciecie miecha zawieszenia i miecha podnoszenia osi
unoszonej. Mozliwe jest wtedy odcigzenie osi unoszonej, aby nie zostata
przekroczona wartos¢ dopuszczalna 30% przecigzenia.

(Os unoszona pozostaje podniesiona przy nacisku na os$ gtéwna, wynoszacym
130% i jest opuszczana dopiero przy 30 km/h.)

Ten ukiad jest celowy w krajach z dopuszczalnym naciskiem na oS,
wynoszacym 9 t.

Aktywacja wspomagania przy ruszaniu

+ 1SO 7638: Wysterowanie przez interfejs CAN ,pojazd silnikowy” od pojazdu
ciagnacego.
+ SmartBoard: Aktywacja za pomocg menu startowego SmartBoard.

*  Modut obstugi: Uruchomienie wspomagania przy ruszaniu mozliwe tylko pod
warunkiem, ze funkcja automatycznego sterowania osiami unoszonymi ustawita
osie unoszone na ziemi (start przyciskiem ,podnie$ o$ unoszong”).

+ Pilot zdalnego sterowania: Aktywacja przyciskiem ,wybdr osi unoszonej” i M1.

+ Trailer Remote Control: Aktywacja przyciskiem ,Wspomaganie przy
ruszaniu” zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomocg pilota zdalnego sterowania
przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 792.

» Aktywacja hamulcow: Po aktywacji tego parametru mozliwe jest wigczenie lub
wytaczenie funkcji wspomagania przy ruszaniu poprzez 3-krotne nacisniecie
hamulcéw przy nieruchomym pojezdzie (pomiedzy trzema aktywacjami
hamulcéw musi nastgpi¢ obnizenie cisnienia do 0,4 bar). Obowigzuje wtedy
nastepujacy warunek: pojazd musi by¢ w bezruchu. Po 2 sekundach bez
cisnienia hamowania nalezy w ciggu 10 sekund 3 x aktywowaé hamulec
z ci$nieniem od 3 do 8 bar.

Ponowne 3-krotne nacisniecie hamulca powoduje wymuszone opuszczenie osi.

+ Automatycznie po wiaczeniu zaptonu: Aktywacja wspomagania przy
ruszaniu po wtgczeniu zaptonu. Pozwala to na automatyczne zwiekszenie
obcigzenia pionowego na urzadzenie sprzegajace w przyczepach z osig
centralng lub zapewnienie lepszej trakcji w zimie.

* Automatycznie z wykrywaniem zakretéw: Podczas powolnej jazdy na
zakretach zwiekszana jest trakcja pojazdu ciggnacego.

Informacje dodatkowe na temat obstugi zob. rozdziat 10.4 ,Obstuga wspomagania
przy ruszaniu”, strona 203 i zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomocg pilota zdalnego
sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 192.

§ ———

TEBS E25 Ponowne 3-krotne naci$niecie hamulca powoduje aktywacije
il Wymuszonego opuszczania.

Wspomaganie przy ruszaniu moze zosta¢ aktywowane takze przez
parametr wspomaganie przy ruszaniu po wigczeniu zaptonu zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS E — parametry
GIO 1 => wspomaganie przy ruszaniu. Funkcja jest automatycznie
wyltgczana po osiggnieciu sparametryzowanej predkosci dezaktywaciji
lub przez funkcje opuszczania wymuszonego.
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Wspomaganie przy ruszaniu

Obstugiwana jest funkcja wspomagania przy ruszaniu dla osi
unoszonych w przypadku ostatniej osi w naczepie siodtowej lub
przyczepie z osig centralng, tzn. 0§ unoszona jest podnoszona

i opuszczana.

Aktywacja: 1-krotne nacisniecie przycisku (krécej niz 5 sekund).
Wspomaganie przy ruszaniu typu ,,Kraje pétnocne”
Dodatkowo mozliwe jest czasowe sterowanie wspomagania przy
ruszaniu (w krokach po 1 sekundzie, maks. 1200 sekund).

W przypadku zaworu sterujgcego osig unoszong 463 084 3. 0, po
przekroczeniu 130% nacisku na 0$, nastepuje automatyczne
opuszczenie osi unoszonej po uptywie 5 sekund.

Aktywacja: 1-krotne nacisniecie przycisku (krécej niz 5 sekund).
Wspomagania przy ruszaniu ,,jazda w terenie” (moze by¢
aktywowane tylko przyciskiem)

Funkcja ta ma za zadanie dopusci¢ do wystepowania wyzszych
wartosci cisnienia (progi) dla funkcji wspomagania przy ruszaniu poza
publicznym ruchem drogowym.

Aktywacja: 2-krotne krotkotrwate nacisniecie przycisku.

TEBS E1

TEBS E2 Automatyczna aktywacja parametrem wspomaganie przy ruszaniu
automatycznie po wykryciu zakretow zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja

za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 =>
okno TEBS E — parametry GIO 1.

TEBS E25 Wspomaganie przy ruszaniu w terenie
B ro osiggnieciu sparametryzowanego progu predkosci funkcja powraca

do standardowego wspomagania przy ruszaniu. Zostaje ono takze
automatycznie wytaczone po osiggnieciu ustawionych wartosci
progowych (predkosci i cisnienia).

Przyklad aktywacji hamulca w celu wiaczenia funkcji wspomagania przy ruszaniu

p (bar) ¢
3,0f---mmm e N N e
1 Uy ¥ ANt WY APRSOPRRPIIN. ¥ [P, upnpeoee
- v r
o A
Legenda
A Postoj pojazdu przez co najmniej 2 sekundy (s) B Trzykrotne hamowanie w ciggu 3 sekund (s)

Przy montazu fgcznika mozna uwzgledni¢ nastepujgce mozliwosci okablowania.
Dioda jest konieczna tylko przy parametrze masa i plus. W przypadku parametrow
tylko plus lub tylko masa moze zosta¢ pominieta zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja
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za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS
— parametry GIO 1 => wykrywanie poziomu tgcznika.

Przyczepa / sygnat z pojazdu silnikowego +24 V

GIO 1

A 71 o
' é

Przyczepa / sygnat z pojazdu silnikowego — (masa)

Przycisk w przyczepie

C
GIO >/

1/3 |

Legenda

A Styk 3 B dioda C Styk2
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6.8 Zewnetrzny czujnik nacisku na os

Dla osi c-d

Dla osi e-f

Podzespoty

Zamiast wewnetrznego czujnika nacisku na oS$ istnieje takze mozliwo$¢
zastosowania zewnetrznego czujnika nacisku na os.

Typ pojazdu

Na przyktad pojazdy z zawieszeniem hydraulicznym, poniewaz cisnienia

w uktadzie zawieszenia moga tu wynosi¢ nawet do 200 bar (pojazdy, ktére

z powodu wysokich cisnien nie powinny by¢ wiecej przytaczane do modulatora
TEBS E).

Cel

Zewnetrzny czujnik nacisku na 0§ moze zosta¢ dodatkowo zamontowany na osi
gtéwnej na wypadek awarii czujnika wewnetrznego. Pozwala to unikng¢ wymiany
modulatora i dokona¢ naprawy bez duzych naktadéw finansowych.

Nowa funkcja: Drugi zewnetrzny czujnik nacisku na os c-d

W przypadku pojazdéw z zawieszeniem hydraulicznym istnieje
mozliwos¢ ustalenia nacisku na 0$ oddzielnie dla strony lewej i prawej
za pomocg drugiego czujnika cisnienia. Aby zapobiec nadmiernemu
lub niedostatecznemu hamowaniu pojazdu przy nieréwnomiernym
zatadowaniu pojazdu po obu stronach, nowa funkcja drugi zewnetrzny
czujnik nacisku na o$ c-d umozliwia ustalenie wartosci Sredniej obu
zewnetrznych czujnikéw cisnienia zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za
pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 =>
okno TEBS — wybor funkcji => przycisk funkcje specjalne. Ta wartos¢
Srednia jest stosowana zaréwno do okreslania cisnienia hamowania,
jak réwniez do sygnalizacji nacisku na o$.

Ta funkcja nie moze by¢ stosowana w przypadku przyczep z dyszlem.

TEBS E2

Typ pojazdu

Przyczepy z dyszlem, naczepy siodtowe (tylko 3M) z osiami unoszonymi lub
wleczonymi, OptiTurn / OptiLoad

Cel
Doktadniejsze okre$lenie naciskdéw na osie.
Zasada dziatania

Przekazywanie informacji o masie catkowitej przyczepy przez ztgcze wtykowe 1SO
7638 do pojazdu ciggnacego i jej sygnalizacja na wy$wietlaczu.

W przypadku zamontowanego modutu SmartBoard widoczne sg jednostkowe
naciski na osie (0$ przednia i tylna) przyczepy z dyszlem.

Pozycja Podzespét llustracja Numer
czesci
1 Czujnik cisnienia (0 do 10 bar) 4410441010
Wykorzystanie tylko w gestii producenta 441 044 1020
pojazdu, odpowiednio do konstrukcji pojazdu.

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane
w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

—

2 Kabel do czujnika cisnienia 449812 ...0
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6.9 Dynamiczna regulacja rozstawu osi

6.9.1 Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wymagania systemowe

Diagram zawracania BO

TM)

Naczepy z 2 lub 3 osiami, z tylng osig wleczong lub unoszona.
Przyczepa z osig centralng,

Poprawa zdolnosci manewrowania.

Moze by¢ wykorzystywana jako rozwigzanie alternatywne dla wleczo osi
kierowane;j.

Funkcja OptiTurn wykrywa waskie zakrety w oparciu o rézne predkosci obrotowe
kot i zapewnia odcigzenie osi tylnej zgodnie z wytycznymi ,WWspomagania przy
ruszaniu”. Powoduje to ,przesuniecie” punktu obrotu agregatu osi od osi srodkowe;j
miedzy obie znajdujgce sie na ziemi obcigzone osie i umozliwia uzyskanie
mniejszego promienia skretu oraz lepszej zdolnosci do manewrowania pojazdem.
Obcigzenie osi dodatkowej moze zosta¢ zdefiniowane w zaleznosci od ustawien
parametrow.

Korzysci

* Zmniejszone zuzycie opon na waskich zakretach.

» Ograniczenie zuzycia osi kierowanej oraz jej uktadu sterowania.
* Lepsza zdolno$¢ manewrowania takze podczas cofania.

Pojazd musi by¢ wyposazony w ECAS (réwniez eTASC) i zawér LACV-IC na
ostatniej osi. Jest to konieczne do zagwarantowania szybkiej regulacji poziomu
jazdy podczas odcigzania ostatniej osi przy wjezdzaniu na zakret i tym samym
szybkiego skrdcenia rozstawu osi.

+ ECAS (eTASC)

* 4S/3M na ostatniej osi

+ LACV-IC

» Dodatkowy czujnik cisnienia na osi e-f

Diagram zawracania BO podaje maksymalnie dopuszczalny ustawowo promien
zawracania dla przyczep. Zewnetrzna srednica kota wynosi 25 m, wewnetrzna
srednica kota 10,6 m. Dzieki OptiTurn promien zawracania jest mniejszy od
wymagan ustawowych.

Ustawienia parametréw OptiTurn

Informacje o parametryzacji zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 1.

Wybor warunkéw aktywaciji

Jezeli predko$¢ nie zostaje przekroczona (maksymalnie 30 km/h): funkcja zostaje
uruchomiona z opéznieniem réwnym 60 sekund ponizej predkosci
sparametryzowane;.
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Opcje obstugi

Uwaga: Po kazdym wigczeniu zaptonu musi nastgpi¢ co najmniej jednokrotne
przekroczenie przez pojazd ustawionej predkosci, dzieki czemu funkcja moze
zosta¢ automatycznie aktywowana.

Po wykryciu zakretéw: funkcja zostaje uruchomiona ponizej predkosci
sparametryzowanej natychmiast w chwili wjechania na zakret. Po pokonaniu
zakretu funkcja zostaje dezaktywowana do momentu wjechania na kolejny zakret.
Tylko przy czesciowym / catkowitym obcigzeniu: w przypadku pojazdow
niezatadowanych funkcja jest automatycznie dezaktywowana. ECU przetacza sie
na tryb automatyczny osi unoszone;.

Wyboér warunkéw dezaktywacji

Automatycznie przy zdefiniowanej predkosci, przy ktérej funkcja powinna zostac
dezaktywowana (maksymalnie 30 km/h).

Automatycznie w chwili osiggniecia maksymalnie 100% cisnienia w miechach, przy
ktérym funkcja powinna zostaé¢ dezaktywowana.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci naciskow na osie zgodnie
z informacjami producenta osi.

Jezeli na osiach 2 i 3 zamontowane sg sitowniki Tristop, nalezy wybra¢ parametr
wytgcz funkcje osi unoszonej (OptiTurn/OptiLoad) po aktywacji hamulca
postojowego.

Automatyczne funkcje ciagte

Funkcja zatacza sie niezaleznie od czynnosci wykonywanych przez kierowce
zgodnie ze sparametryzowanymi warunkami ramowymi.

Jezeli zamontowany jest SmartBoard, funkcje automatyczne mogg zosta¢ czasowo
dezaktywowana, np. by oszczedza¢ powietrze (do TEBS E2 mozliwe jest tylko
réwnoczesne dezaktywowanie lub aktywowanie automatyki dla obu funkgc;ji
OptiTurn i OptiLoad).

Za pomocg SmartBoard moze nastgpi¢ catkowite wytgczenie funkciji
automatycznych, a takze ich ponowna aktywacja.

SmartBoard umozliwia ponowne kompletne uruchomienie funkcji automatycznych.
Naciskanie przycisku pomocy przy manewrowaniu przez ponad 5 sekund lub za
pomocg Trailer Remote Control (tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji TEBS E2)
istnieje mozliwos¢ przetaczenia automatyki w tryb opuszczania wymuszonego.

Po wylgczeniu i ponownym wiaczeniu zaptonu funkcja OptiTurn jest ponownie
aktywna (funkcja Trip).

TEBS E25 Funkcje OptiTurn i OptiLoad moga by¢ oddzielnie dezaktywowane za
B pomocg SmartBoard.

Sterowanie reczne

Funkcja OptiTurn pozostaje nieaktywna do czasu jej celowej aktywacja za pomocg
przycisku pomocy przy manewrowaniu.

Funkcja jest uruchamiana recznie za pomocg przycisku pomocy przy
manewrowaniu: 1 raz nacisng¢ przycisk pomocy przy manewrowaniu.

Zamiast przycisku mozna uzy¢ SmartBoard lub Trailer Remote Control (tylko
w potaczeniu z ELEX oraz od wersji TEBS E2).

Po wylgczeniu i ponownym wiaczeniu zaptonu lub wskutek celowego wytgczenia
za pomocg SmartBoard, Trailer Remote Control lub przycisku pomocy przy
manewrowaniu, funkcja OptiTurn jest ponownie dezaktywowana.

Informacje dodatkowe na temat obstugi zob. rozdziat 10.5 ,,Obstuga OptiLoad /
OptiTurn”, strona 203 i zob. rozdziat 10.2 ,,Obstuga za pomoca pilota zdalnego
sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 192.
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6.9.2 Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wymagania systemowe

TM)

Naczepy z 2 lub 3 osiami, z tylng osig wleczong lub unoszona.

Unikniecie przecigzenia plyty siodtowej i osi napedowej pojazdu silnikowego przy
naczepach siodtowych z tadunkiem rozmieszczonym nieréwnomiernie w kierunku
pojazdu.

Podniesienie badZ odcigzenie osi tylnej powoduje lepsze rozmieszczenie
obcigzenia pomiedzy pojazdem silnikowym i przyczepa oraz unikniecie
przetadowania osi tylnej pojazdu. O$ tylna naczepy siodtowej spetnia przy tym
funkcje przeciwwagi dla obcigzenia.

Funkcja moze by¢ dezaktywowana, jezeli przy pustym pojezdzie lub w czasie zimy
odcigzanie tylnej osi pojazdu silnikowego nie jest celowe.

Korzysci
* tadunek nie wymaga rozmieszczania na powierzchni fadunkowe;.

* Zmniejszenie ryzyka kar finansowych z powodu przetadowania pojazdu
silnikowego.

Do zamrazania cisnienia, pojazd musi by¢ wyposazony w zawor LACV-IC na
ostatniej osi.

* 48/3M na ostatniej osi
+ LACV-IC
» Dodatkowy czujnik cisnienia na osi e-f

Ustawienia parametréw OptiLoad

Informacje o parametryzacji zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 1.

Wybor warunkow aktywaciji

* Automatycznie przy przekroczeniu predkosci (mozliwo$¢ parametryzacji od
0 km/h).

* Tylko przy czesciowym / catkowitym obcigzeniu: w przypadku pojazdéw
niezatadowanych funkcja jest automatycznie dezaktywowana. ECU przetgcza
sie na tryb automatyczny osi unoszonej.

* Recznie przyciskiem (2-krotne nacisniecie przycisku pomocy przy
manewrowaniu); opcjonalnie przez SmartBoard lub Trailer Remote Control.
Wybér warunkéw dezaktywacji

» Ograniczenie wartosci ci$nienia, przy ktorej funkcja zostaje dezaktywowana
(ponizej sparametryzowanego cisnienia w miechu funkcja jest aktywna).

* Recznie przyciskiem; opcjonalnie przez SmartBoard lub Trailer Remote Control.
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Opcje obstugi

TEBS E25 Zimowy tryb pracy OptiLoad
- Druga charakterystyka osi unoszonej przy dezaktywowanej

automatyce OptiLoad: Jezeli za posrednictwem SmartBoard lub Trailer
Remote Control nastgpi dezaktywacja automatyki OptiLoad, za
pomoca tego parametru mozna ustawic¢ drugg charakterystyke osi
unoszonej. Dezaktywacja tej funkcji jest przyktadowo konieczna
podczas jazdy w zimie, aby zapewnic¢ lepsza trakcje na osi napedzane;j
pojazdu silnikowego.

Bez tego parametru nadal aktywna bytaby standardowa
charakterystyka automatyki osi unoszonej, co np. przy czesciowo
zatadowanym lub pustym pojezdzie prowadzitoby do zaprzestania
podnoszenia 0si unoszone;j.

Druga charakterystyka pozwala na opdznienie lub catkowite
wytgczenie podnoszenia.

Warto$¢ cisnienia do redukcji nacisku na sprzeg holowniczy powinna wynosic
maksymalnie 100% cisnienia w miechu w stanie zatadowanym.

Automatyczne funkcje ciagte

Funkcja zatagcza sie niezaleznie od czynnosci wykonywanych przez kierowce
zgodnie ze sparametryzowanymi warunkami ramowymi.

Jezeli zamontowany jest SmartBoard, funkcje automatyczne moga zosta¢ czasowo
dezaktywowana, np. by oszczedzac¢ powietrze (do TEBS E2 mozliwe jest tylko
réwnoczesne dezaktywowanie lub aktywowanie automatyki dla obu funkgciji
OptiTurn i OptiLoad). Po wytaczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu funkcja
OptiLoad jest ponownie aktywna (funkcja Trip).

Za pomocg SmartBoard moze nastgpi¢ catkowite wytgczenie funkcji
automatycznych, a takze ich ponowna aktywacja.

Naciskanie przycisku pomocy przy manewrowaniu przez ponad 5 sekund lub
wykorzystanie Trailer Remote Control (tylko w potaczeniu z ELEX i od wers;ji
TEBS E2) umozliwia przetaczenie funkcji automatycznych w tryb opuszczania
wymuszonego. Po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu funkcja OptiLoad
jest ponownie aktywna (funkcja Trip).

Sterowanie reczne

Po dezaktywacji OptiLoad system pozostaje w tym stanie do czasu celowego
uruchomienia za pomoca SmartBoard lub poprzez aktywacje przycisku pomocy
przy manewrowaniu (2-krotne nacisniecie).

Zamiast przycisku moze zostac uzyty SmartBoard lub Trailer Remote Control (tylko
w potaczeniu z ELEX). Po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zaptonu lub wskutek
celowego wylgczenia za pomocg SmartBoard, Trailer Remote Control lub
przycisku pomocy przy manewrowaniu, funkcja OptiLoad jest ponownie
dezaktywowana.

Informacje dodatkowe na temat obstugi zob. rozdziat 10.5 ,Obstuga OptiLoad /
OptiTurn”, strona 203 i zob. rozdziat 10.2 ,,Obstuga za pomoca pilota zdalnego
sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 192.
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6.9.3 Podiaczanie podzespotow

OptiLoad/OptiTurn w potaczeniu z ECAS

W celu optymalnego i wydajnego wykorzystania funkcji (charakterystyka czasowa
i przebieg regulaciji) zaleca sie stosowanie sterowanego elektronicznie uktadu
zawieszenia pneumatycznego (podnoszenie i opuszczanie + sterowanie osi
funkcyjnej Opti).

Ponadto na ostatniej osi musi by¢ zamontowany zawoér przekaznikowy EBS

z zewnetrznym czujnikiem ci$nienia miecha e-f, aby podczas hamowania

z czesciowo odcigzong osig (aktywna funkcja Opti) zapewni¢ wysterowanie
optymalnego cisnienia hamowania i zapobiec blokowaniu két ostatniej osi.

W przypadku wykorzystania osi wleczonej powinien by¢ zamontowany zawér
utrzymywania pozostatego cisnienia lub w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E powinna by¢ aktywowana funkcja regulacji pozostatego ci$nienia dla osi
wleczonej zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 =>
automatyczne sterowanie osi unoszonych. Pozwala to zapobiec uszkodzeniom osi
lub miechéw osi przy catkowicie odcigzonej osi.

Wyciag ze schematu 841 802 2350

£ 363 &3 €3 €3

84

WABCO



Funkcje GIO TEBS E
Wyciag ze schematu 841 802 236 0
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Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

Podzespét

Modulator TEBS E (Premium)

Zawor przekaznikowy EBS (3. modulator)

Kabel do zaworu przekaznikowego EBS

Zawor elektromagnetyczny ECAS (regulacja 1-punktowa): Blok podwojny
z funkcjg podnoszenia/opuszczania i sterowaniem osi unoszonych

Zawor sterujacy osig unoszong (LACV-IC)

Przy zastosowaniu drugiej osi unoszonej dla osi pierwszej:

Do wersji TEBS E2: w kombinaciji z blokiem podwoéjnym ECAS na osi
pierwszej moze zosta¢ zamontowany jedynie zawor sterujacy osig unoszong

z cofaniem sprezynowym.

llustracja

Numer czesci

480 102 06. 0

480207 ...0

449429 ...0

4729051140

463 084 100 0

Od TEBS E2: dodatkowo moze zosta¢ zamontowany trzeci zawér sterowany

impulsowo.

Kabel do zaworu elektromagnetycznego ECAS lub LACV-IC

449 761 030 0

WABCO
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Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

Zawor elektromagnetyczny ECAS 4729051110

Regulacja 2-punktowa, mozliwa tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji
TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX),
strona 719.

7 Kabel do zaworu ECAS/zaworu sterujgcego osig unoszong 449445 .0

8 Zawor utrzymywania pozostatego cisnienia 475019...0

Montaz: Dla miechow ostatniej osi zob. rozdziat 6.2 ,Sterowanie osi
wleczonej z utrzymaniem cisnienia resztkowego”, strona 617.

Od wersji TEBS E2: Parametr regulacji pozostatego ci$nienia dla osi
wleczonej zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 =>
automatyczne sterowanie osi unoszonych.

9 Zewnetrzny czujnik ci$nienia miecha ' 441044 ...0

Wykorzystanie tylko w gestii producenta pojazdu, odpowiednio do
konstrukcji pojazdu.

10 Kabel czujnika cisnienia (opcja) 449812 ...0

11 SmartBoard (opcja) 446 1921100

12 Kabel do SmartBoard (opcja) 449911 ...0

13 Modut obstugi ECAS (opcja) 446 156 022 0

14 Kabel modutu obstugi ECAS (opcja) 449 627 060 0
15 Przycisk pomocy przy manewrowaniu Poza zakresem
dostawy WABCO

Trailer Remote Control (opcja) 446 1220800

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji TEBS E2 zob. rozdziat 7.1
»Elektroniczny modut rozszerzajgcy (ELEX)”, strona 7179.

Przewadd taczacy Trailer Remote Control ze skrzynka bezpiecznikow
w samochodzie ciezarowym i mocowanie sg objete zakresem dostawy.

16 Rozdzielacz Y GIO 449629 ...0

86 WABCO



Funkcje GIO TEBS E

Funkcja OptiLoad/OptiTurn w potaczeniu z konwencjonalnym zawieszeniem pneumatycznym

Ta linia wyposazenia nie zapewnia optymalnego i wydajnego wykorzystania funkgc;ji.
Dlatego WABCO nie zaleca uzywania funkcji Opti w potgczeniu
z konwencjonalnym ukfadem zawieszenia pneumatycznego.

Zalecenia dla zapasu powietrza

Wielkosci zbiornikéw do zawieszenia Zastosowanie
pneumatycznego

801 jedna o$ unoszona
1001 dwie osie unoszone
1201 OptiTurn lub OptiLoad

Zalecane przekroje przewodéw dla zapewnienia dobrej charakterystyki czasowej

Potaczenie Przekroje

Zbiornik zapasu zawieszenia 12 mm
pneumatycznego — ECAS/zawor sterujacy
0Sig unoszong

ECAS/zawor sterujacy osig unoszong — 12 mm
miechy nosne
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6.10 Wymuszone opuszczanie osi unoszonej

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

§ ———

Wszystkie przyczepy z osig unoszong

Wylgaczenie automatyki osi unoszonej w celu opuszczenia podniesionych osi.

Funkcja moze by¢ aktywowana przyciskiem/tacznikiem w wyniku potaczenia
z masa lub przez SmartBoard lub Trailer Remote Control. Nastepuje dezaktywacja
sterowania osi unoszone;.

Aktywacja za pomoca tacznika
tacznik zostaje zwarty: Wszystkie osie zostajg opuszczone.

tacznik zostaje rozwarty: Nastepuje aktywacja automatycznego sterowania
unoszeniem Osi.

Informacje dodatkowe na temat obstugi zob. rozdziat 10.6 ,Obstuga osi
unoszonych”, strona 204.

Aktywacja przyciskiem / SmartBoard
Przycisk jest naciskany przez ponad 5 sekund: Wszystkie osie zostajg opuszczone.

Przycisk jest naciskany przez mniej niz 5 sekund: Nastepuje aktywacja
automatycznego sterowania unoszeniem osi.

Informacje dodatkowe na temat obstugi zob. rozdziat 10.6 ,Obstuga osi
unoszonych”, strona 204.

Aktywacja za pomoca Trailer Remote Control

Informacje na temat obstugi Trailer Remote Control zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za
pomoca pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”,
strona 192.

Przy automatycznym sterowaniu osi unoszonych, osie unoszone sg podnoszone
tylko wtedy, jezeli predkosc i cisnienia w miechach pojazdu mieszczg sie
w sparametryzowanych wartosciach granicznych.

Wybér poziomu wejsciowego/mozliwosci parametryzowania wymuszonego opuszczania

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E mozna wybiera¢ poziomy wejsciowe
(przetaczany plus lub masa), nadchodzace z pojazdu silnikowego zob. rozdziat 9.1
~Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,

strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 => wymuszone opuszczanie 0Si
unoszoney.

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E dostepne sg dwie mozliwosci
parametryzowania funkcji wymuszonego opuszczania:

+ Opuszczanie wymuszone dziata na wszystkie osie unoszone lub tylko na 2. 0$
unoszona.

* Opuszczanie wymuszone moze by¢ realizowane za pomoca tacznika, przycisku,
Trailer Remote Control lub SmartBoard.
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Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 157 0
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Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

n
n

Legenda

YE Zoity GN zielony BL niebieski
Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1 SmartBoard g 4461921100

2 Kabel do SmartBoard 449911 ... 0

3 Przycisk / tacznik (opcja) Poza zakresem
dostawy WABCO

4 Przewod uniwersalny (opcja) 449535 ...0

Trailer Remote Control (opcja) 446 122 0800

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wers;ji
TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny
modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 719.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynkg bezpiecznikdw w samochodzie
ciezarowym i mocowanie sg objete
zakresem dostawy.
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6.11 Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych

Typ pojazdu (BVA)

Cel

Zasada dziatania

Wszystkie przyczepy z hamulcami tarczowymi

Wskazniki zuzycia (drut zintegrowany w okfadzinie hamulcowej) kontrolujg zuzycie
obydwu oktadzin hamulca tarczowego.

Do ECU mozna podtaczy¢é maksymalnie 6 wskaznikéw zuzycia hamulcow.
Wszystkie wskazniki zuzycia sg potaczone szeregowo i potagczone z wejsciem
monitorowania zuzycia. Sg one podtaczone do napiecia zasilania (24 V/12 V).

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza:

W przypadku przeszlifowania drutu jednego ze wskaznikéw zuzycia przez czas co
najmniej 4 sekund (lub dtuzszy), na wejsciu monitorowania zuzycia mierzone jest
napiecie, co powoduje aktywacje ostrzezenia. Po osiggnieciu granicy zuzycia
(100% zuzycie oktadzin hamulcowych) kierowca jest ostrzegany wskaznikiem
ostrzegawczym/lampka ostrzegawcza.

Przy wigczaniu zaptonu wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor zotty)
miga przez 4 cykle = 16 razy. Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza
gasnie po przekroczeniu przez pojazd predkosci 7 km/h. System automatycznie
wykrywa wymiane wskaznikdw zuzycia przy wymianie oktadzin hamulcowych.
Stopien ostrzegania jest dezaktywowany po uptywie 8 sekund.

W systemach z uktadem Trailer Central Electronic, informacje o zuzyciu sg
okreslane przez Trailer Central Electronic. Ostrzezenie kierowcy lub wysterowanie
wskaznika ostrzegawczego/lampki ostrzegawczej jest generowane przez TEBS E.
Jest to konieczne, gdyz po wygasnieciu informacji serwisowych jedynie uktad ECU
moze wysterowac wskaznik ostrzegawczy/lampke ostrzegawcza. Jezeli system
jest wyposazony w SmartBoard, ostrzezenie pojawia sie takze na SmartBoard.

Zapisywanie w pamieci danych o wymianie oktadzin hamulcowych

Ostatnich pie¢ wymian oktadzin hamulcowych (z przebiegiem w kilometrach oraz
podaniem roboczogodziny, w ktorej wystapit drugi stan ostrzegawczy) jest
zapisywanych w ECU i moga by¢ odczytywane za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E.
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Podtaczanie podzespotéow

Wyciag ze schematu 841 802 157 0
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Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu

Pozycja Podzespot

1 Wskaznik zuzycia

Kabel do wskaznika
zuzycia

SmartBoard (opcja)

Kabel do SmartBoard
(opcja)

diagnostycznym TEBS E.

llustracja

Numer czesci

480 102 92. 2 (zestaw
doposazeniowy)

449816 ...0

4461921100

449911 .0

Lampka ostrzegawcza

Poza zakresem dostawy WABCO
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6.12 Zasilanie napieciem teletransmisji danych na GIO5

Typ pojazdu

Cel

teletransmisja danych

Podtaczanie podzespotéw

Wszystkie przyczepy
Zasilanie napieciem przytagczonych systemoéw, np. teletransmisji danych na GI10O5.

Modut teletransmisji danych moze zosta¢ podtaczony do gniazda
PODSYSTEMOW lub do GIOS5 (tylko Premium).

Zalecenie WABCO: Zaleca sig podtaczenie teletransmisji danych do ztgcza GIO5,
dzieki czemu wtyk PODSYSTEMOW moze zosta¢ zastosowany dla np.
SmartBoard lub IVTM.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E daje mozliwo$¢ ustawienia czasu
gotowosci do tadowania akumulatora teletransmisji danych (przytacze
teletransmisji danych do GIO5) po wytaczeniu zaptonu. W tym przypadku
magistrala CAN zostaje wylgczona lub przestany zostaje komunikat, ze pojazd
zostat wytaczony i nastepuje tylko tadowanie akumulatora. Czas fadowania
odpowiada czasowi gotowosci ECAS.

Informacje dodatkowe na temat teletransmisji danych zob. rozdziat 7.6
»1eletransmisja danych (TrailerGUARD)”, strona 138.

Doktadny opis systemu zawierajg publikacje zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”,
strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Wyciag ze schematu 841 802 199 0
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Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

SNALSAS]

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci
1 Modulator TEBS E (Premium) 480 102 06. 0
2 Trailer Telematik Unit (TTU) 446 290 100 0
3 Kabel do teletransmisji danych 449915...0
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6.13 Sygnal predkosci jazdy

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel

Oprécz tacznika predkosci ISS, ktéry udostepnia tylko pozycje przetgczania, TEBS

E moze podawac sygnat predkosci do obliczen przy uzyciu przytagczonych
systemow, np. do sterowania osi kierowanych lub zamykania pokrywy wlewu
paliwa.

Zasada dziatania

Modulator TEBS E podaje sygnat predkosci w postaci sygnatu prostokatnego
o modulowanej szeroko$ci impulséw.

Podzespoty

Pozycja Podzespot Numer czesci

1 Przewdd uniwersalny 449535 ...0
4-zytowy, otwarty

Kolory przewodéw:
czerwony = styk 1 (sygnat v)
brazowy = styk 2 (masa)
z06tty/zielony = styk 3
niebieski = styk 4

WABCO
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6.14 Staly plus1i2

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Podtaczanie podzespotéw

Wszystkie przyczepy

Dostepne beda dwie opcje zasilania napieciem statym. Za pomocg odpowiedniej
parametryzacji mozna ustawic state napiecie dodatnie (zacisk 15) do zasilania
przytgczonych uktadéw elektronicznych lub zaworéw elektromagnetycznych. Czas
dobiegu odpowiada czasowi gotowosci ECU.

Do modulatora Trailer EBS E mozna podtgcza¢ dwa wyjscia 24 V z obcigzeniem
trwatym, wynoszgcym maksymalnie 1,5 A.

Monitorowanie wyjscia nastepuje tylko w chwili wigczenia uktadu TEBS E.
Monitorowanie mozna alternatywnie wytaczy¢, jezeli podzespoty sg na przyktad
podtagczone poprzez wytgcznik.

TEBS E25 Przy uzyciu odpowiedniego parametru mozna opcjonalnie
B dezaktywowac dobieg ciagtego zasilania napieciem. W przeciwnym

razie interfejs jest nadal zasilany napieciem w zaleznosci od
parametru czasowego gotowosci ECU.

449535 ... 0

GIO 1, 3 or 4 \ A
GIO o] B
j Pl

Pin 2
Legenda
A Ltaczniki B Obcigzenie na statym plusie
Pozycja Podzespét Numer czesci
1 taczniki Poza zakresem dostawy WABCO
2 Przewdd uniwersalny 449535 ... 0
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6.15 Hamulec rozkiadarki

Typ pojazdu

Cel

Funkcja

Wywrotki

Hamulec rozktadarki stuzy do planowego hamowania przyczep wywrotek podczas
pracy z rozktadarkami. W zwigzku z powyzszym podczas przechylania wywrotki
nastepuje pchanie samochodu ciezarowego z przyczepa przez maszyne do
budowy drég.

TEBS Ef Aby zapobiec odjezdzaniu przy zjezdzie w dét, uktad TEBS E
samoczynnie hamuje wywrotke zaleznie od obcigzenia.

Do aktywacji mogg by¢ wykorzystywane tgczniki mechaniczne do przetaczania
trybu pracy (praca z rozktadarkg wt./wyt.) oraz tacznik poziomu roztadunku dla
pozycjiskrzyni wywrotki (czujnik rolkowy lub tgcznik zblizeniowy). W przypadku
korzystania z zaworéw ECAS wytadowywanie (podnoszenie) skrzyni wywrotki
moze by¢ wykrywane przez tgcznik poziomu roztadunku (zob. rozdziat 6.3.2
.Poziomy jazdy”, strona 67).

W zaleznosci od wymagan klienta, fgcznik poziomu roztadunku moze by¢
aktywowany lub dezaktywowany. Jest to mozliwe za pomoca opcjonalnego
tacznika, parametru lub przez wytaczenie w SmartBoard.

Ustawione w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E ci$nienie sterujgce moze
zostac zmienione recznie za pomoca SmartBoard lub Trailer Remote Control.
Minimalne cisnienie sterujace wynosi 0,5 bar, a maksymalne cisnienie sterujace to
6,5 bar. Wartos¢ ustawiona ostatnio za pomocg SmartBoard lub Trailer Remote
Control przy wytgczeniu funkcji obowigzuje po jej ponownym wigczeniu.

Automatyczne wytgczenie tej funkcji nastepuje przy predkosci v > 10 km/h.
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tacznik zblizeniowy
Szczegotowe informacje na temat tacznika zblizeniowego zob. rozdziat 6.15.1
~Lacznik zblizeniowy”, strona 98).

tacznik mechaniczny

tacznik mechaniczny | do rozktadarek, zwierajacy do masy

oo T

. A
Pin 1
GIO o
1.7 i
Pin 2
449535...0

tacznik mechaniczny Il do rozkladarek i poziomu roztadunku, zwierajacy do
masy

oo T
GIO Pin 1 O/

1.7
— Pin 1 \QOA/ 1 o
1.7| Pin2

2x 449535...0

tacznik mechaniczny lll do rozktadarek, zwierajacy do plusa, na wejsciu
analogowym TEBS E

e T
| A
e | BAELELLES O —Le

or 4

tacznik mechaniczny IV do rozkladarek, zwierajacy do plusa, na wejsciu
cyfrowym TEBS E E (przewdd rezystancyjny nie objety zakresem dostawy
WABCO)

Pin 1 %{I)—O‘/ Uat
Glo :

g [y

—1
Bl 2 [

Legenda
A tacznik ,hamulec rozkladarki wt./wyt.” B tacznik poziomu roztadunku

C Wywrotka podnoszenie/opuszczanie
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Parametry hamulca rozktadarki

Najpierw nalezy ustawi¢ predkos$¢ (maks. 10 km/h), do ktérej funkcja jest aktywna.
Nastepnie zadawane jest cisnienie do wysterowania cisnienia hamowania p,, od
cisnienia docisku do maksymalnie 6,5 bar zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za
pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 2 => hamulec rozktadarki.

Istnieje mozliwos¢ ustawienia, czy wysterowane cisnienie hamowania w trybie
pracy z rozktadarkg bedzie dostosowywane do stopnia zatadowania (dynamiczny
ALB).

Jezeli zamontowany jest SmartBoard, mozliwe jest zasilanie wejScia
przetaczajacego przez aktywacje funkcji tylko przez SmartBoard.

Cisnienie hamowania rozktadarki moze byé regulowane takze bez
g SmartBoard przy uzyciu hamulca postojowego w pojezdzie
ciggnacym.
W ustawianym zakresie cisnienia akumulator sprezynowy pojazdu
ciggnacego nie jest jeszcze odpowietrzany, przez co hamulec
postojowy wytwarza site hamowania tylko w przyczepie.

Dla zwiekszenia ci$nienia hamowania nalezy powoli ustawic cisnienie
za pomocg dzwigni, a nastepnie gwattownie jg zwolnic.

Powstata w ten sposob duza réznica cisnienia powoduje wykrycie
recznego ustawiania, zapisanie tej wartosci i jej wysterowanie.

W celu zmniejszenia tej wartosci konieczne jest przekroczenie
aktualnej wartosci przy uzyciu dzwigni i jej nastepne powolne
zwolnienie. Warto$¢ zostaje usunieta po dokonaniu resetu zaptonem.

Hamulec rozktadarki = fgcznik mechaniczny

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E mozliwa jest regulacja parametréw
wytgczenia poziomu roztadunku zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 2 => hamulec rozktadarki.

Zapamietaé: Wytgczenie poziomu roztadunku, jezeli nie jest on wymagany przy
pracy z maszyng do budowy drég. Warunek: £acznik zblizeniowy przetgcza poziom
roztadunku. Nastepnie mozna zrezygnowac z tacznika poziomu roztadunku.

Mozna podtaczy¢ 2-biegunowy tacznik zblizeniowy (przytacze do GIO 4, styk 1i 3,
przewod 449 535 ... 0).

Ten tgcznik zblizeniowy moze byé wykorzystywany do funkcji ,poziom roztadunku
i ,hamulec rozktadarki’. Kazdy tacznik zblizeniowy ma inny prog przetaczania

w zakresie odstepu od wykrywanego obiektu skrzyni wywrotki.

Jezeli obie funkcje majg by¢ aktywne, konieczne sg dodatkowo dwa wejscia
przetaczajgce, aby obydwie funkcje mogty by¢ oddzielnie wigczane i wytaczane.

”
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TEBS E

Funkcje GIO

Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 198 0

R

=Gk

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu

diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1

Obstuga

SmartBoard T 4461921100

Kabel do SmartBoard 449911 ...0

taczniki Poza zakresem
dostawy WABCO

Przewdd uniwersalny (opcja) 449535...0

Trailer Remote Control (opcja) 446 1220800

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji
TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny
modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 7119.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynkg bezpiecznikow w samochodzie
ciezarowym i mocowanie sg objete
zakresem dostawy.

Informacje na temat obstugi zob. rozdziat 10.3 ,,Obstuga regulacji poziomu (ECAS)”,
strona 2017 i zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomocg pilota zdalnego sterowania
przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 792.

6.15.1 tacznik zblizeniowy

Typ pojazdu

Wszystkie przyczepy z opcjg poziomu roztadunku lub hamulca rozktadarki

WABCO
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Cel

Lacznik zblizeniowy moze by¢ wykorzystywany jako fgcznik funkcji sterowania
poziomu roztadunku, do aktywacji hamulca rozktadarki lub do sterowania hamulca
bezpieczenstwa przyczepy Trailer Safety Brake.

Za pomoca nastepujacych facznikdéw zblizeniowych mozna bezdotykowo
aktywowac¢ wymienione funkcje:

* Telemecanique XS7C1A1DAMS8

« Schdénbuch Electronic I025CT 302408

+ Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

« Schdénbuch Electronic MU1603111

Podtaczanie fgcznika zblizeniowego do TEBS E

tacznik zblizeniowy do aktywacji rozkladarki / poziomu roztadunku
llustracja 1

o%00' |
Pin 1 C
GIO O/

4

Pin 3

tacznik zblizeniowy z oddzielnym wylaczaniem do rozkladarki i poziomu
roztadunku

llustracja 2

%0 1

- G
Pin 1
a10 il
4 Pin 3
Pin 1 A
GIO T
i e Pin 2
Pin 1 B
GIO TN
1.7 L Pn2

Legenda

A tacznik ,hamulec rozktadarki B tacznik ,poziom roztadunku C tacznik
wh./wyt.” wh./wyt.” zblizeniowy

Parametryzacja

Jezeli dostepna jest tylko jedna funkcja (ilustracja 1), wystarcza to tylko do
parametryzacji tacznika zblizeniowego.

Jesli dostepne sg obie funkcje (ilustracja 2), konieczne sg dwa dodatkowe wejscia
przetaczajace, aby obydwie funkcje mogty by¢ oddzielnie wigaczane i wytgczane.

taczniki muszg zosta¢ przy tym sparametryzowane w nastepujacy sposob:
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Hamulec rozktadarki = tgcznik zblizeniowy i oddzielny tgcznik. W celu aktywaciji
funkcji hamulca rozktadarki, obydwa fgczniki muszg zostaé zwarte.

tacznik poziomu roztadunku = tacznik zblizeniowy i oddzielny tacznik. W celu
ustawienia poziomu roztadunku, obydwa fgczniki muszg zostaé zwarte.

Dostepne na rynku tgczniki zblizeniowe mogg mie¢ rozne progi przetaczania

w odniesieniu do odstepu od wykrywanego obiektu.

WABCO wymaga wartosci 600 A, prawidtowo dziatajgcej z wyzej wymienionymi
tacznikami zblizeniowymi. Dla innych tacznikbw mozna ustawia¢ prog przetaczania
odpowiednio do potrzeb.

6.16 Trailer Extending Control (kontrola wydtuzenia naczepy)

Typ pojazdu

Na przykfad w przypadku naczep siodtowych lub przyczep z dyszlem
o regulowanej dlugosci z systemem 4S/3M.

Cel

Funkcja ta umozliwia kierowcy komfortowa regulacje dtugosci pojazdu bez
potrzeby stosowania dodatkowych srodkéw pomocniczych (jak np. kliny hamujace
lub inne podzespoty zamontowane w przyczepie). Ostatni agregat osi jest
zahamowany podczas gdy przyczepa jest rozciggana za pomocg pojazdu
silnikowego.

Zasada dziatania
W zaleznosci od typu pojazdu mozliwe sg dwa tryby realizacji funkcji:
Naczepa siodiowa

W przypadku naczep siodtowych mozliwy jest wybor tej funkcji w kombinacji

z parametrem bez ciSnienia hamowania zaleznego od obcigzenia (ALB) zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego

TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 2. Aktywacja funkcji za
pomoca facznika lub SmartBoard powoduje zahamowanie agregatu osi przy uzyciu
petnego cisnienia hamowania (bez charakterystyki ALB) tak, ze w wyniku
powolnego ruszania pojazdu ciggngcego moze nastgpi¢ wydtuzenie przyczepy.
Przyczepa z dyszlem

Mozna tu dodatkowo aktywowaé parametr hamuj tylko tylny agregat zob.

rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego
TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 2. W tym przypadku
hamowana jest tylko ostatnia 0$ (grupa osi) tak, ze w wyniku powolnego ruszania
pojazdu ciagngcego moze nastgpi¢ wydtuzenie przyczepy.
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Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 290 3

[T1]

[

111

\\\ .//

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci

1 SmartBoard 446 1921100

2 Kabel do SmartBoard 449911 ...0

3 tacznik (opcja) Poza zakresem
dostawy WABCO

4 Przewdd uniwersalny (opcja) 449535 ... 0

Trailer Remote Control (opcja) 446 122 080 0

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wers;ji
TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny
modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 119.

Przewod taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynkg bezpiecznikdw w samochodzie
ciezarowym i mocowanie sg objete
zakresem dostawy.
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6.17 Trailer Safety Brake (od wersji TEBS E2.5)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wywrotki, podwozia z kontenerami na rolkach oraz pojazdéw silosow

Przez automatycznie hamowanie uniemozliwia ruszenie zestawu pojazdow
podczas zatadunku i roztadunku.

Przyktady: Wywrotka z podniesiong skrzynia, autocysterna z otwartg pokrywag
zbiornika, niezaryglowany kontener.

Czujnik podtagczony do modulatora TEBS E (patrz tabela ,podzespoty”) wykrywa,
czy przebiega proces zatadunku lub roztadunku.

Funkcja posiada dwie mozliwosci, kidre moga by¢ wybierane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 7166 => okno TEBS —
parametry GIO 2 => Trailer Safety Brake.

Podczas postoju

Autocysterny / kontener na rolkach: Pojazd jest hamowany hamulcem roboczym.
Dopdki czujnik nie wykryje zakonczenia procesu zatadunku lub roztadunku (np.
przez zamkniecie szafki z armaturami), zaden ruch nie jest mozliwy.

Przy niewielkiej predkosci

Wywrotka: Funkcja umozliwia ruszenie z niewielkg predkoscia, aby podczas
podnoszenia skrzyni wywrotki polepszy¢ proces roztadunku. Powyzej predko$ci
18 km/h dziesiec¢ krétkich hamowan ostrzegawczych przypomina kierowcy, ze np.
skrzynia wywrotki nie zostata jeszcze opuszczona. Po przekroczeniu predkosci
28 km/h pojazd zostaje zahamowany az do zatrzymania. Po zatrzymaniu

(v = 0 km/h) hamulec jest zwalniany po 20 sekundach. Funkcja jest nastepnie
dezaktywowana i dziata dopiero po ponownym witgczeniu zaptonu.

Zalecenia dotyczace montazu

Producent pojazdu jest odpowiedzialny za prawidtowe umieszczenie i instalacje
czujnika w pojezdzie, aby modulator TEBS E niezawodnie wykrywat funkcje
zatadunku lub roztadunku.
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Podzespoty

Wyciag ze schematu 841 802 274 0

2 YE/GN

Y0¥ o0 o(a|a| o
2.1 >Rl 2 Q)9 Q) 9
1 §§§@9 818|288 BLUE
2 i 3. [SindLnom ORiENaD
22 B
1 o]

g

B4 [7] — 7]

2B 43% 2 38| 3| §
5129 ~2® o |\ 4% 2
22 |§ |86 |0 £

0 ') 413 o

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Legenda
YE Zotty GN zielony BL niebieski
Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci
1 taczniki zblizeniowe (przetestowane Poza zakresem dostawy

i zalecane przez WABCO): WABCO
Telemecanique XS7C1A1DAMS

Schonbuch Electronic I025CT 302408

Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

Alternatywy:
Czujnik ci$nienia 4410441010
4410441020
taczniki mechaniczne (rolkowe) Poza zakresem dostawy
WABCO
2 Rozdzielacz Y GIO 449629 ...0
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6.18 Funkcja zwa (Bounce Control)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Podzespoly

Wszystkie przyczepy

Podczas tadowania i roztadowywania naczep, przy zahamowanym zestawie,
dochodzi do powstawania naprezeh w agregacie osi. Jezeli na przyktad po
roztadunku zostanie zwolniony hamulec pos, moze doj$¢ do gwattownego skoku
nadwozia, poniewaz napetnione miechy zawieszenia pneumatycznego oraz brak
zatadunku powodujg natychmiastowe podniesienie pojazdu. Nowa funkcja
zwalniania zapobiega gwattownemu poderwaniu nadwozia do géry i tym samym
chroni tadunek.

Funkcja moze by¢ aktywowana przyciskiem lub przez SmartBoard.

Zwolnienie naprezenia aktywnych hamulcéw nastepuje przez wysterowanie
sitownikéw hamulcowych za pomocg modulatora. W tym celu nastepuje zwolnienie
hamulcéw stronami (przy naczepach siodtowych i przyczepach z osig centralng)
lub osiami (przy przyczepach z dyszlem). Skuteczno$¢ hamowania pojazdu wynosi
przy tym zawsze ponad 18%, gdyz sitowniki hamulcowe sg zwalniane na przemian.

Do aktywacji tej funkcji konieczny jest jeden z ponizszych podzespotow:

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1 SmartBoard 4461921100

2 Kabel do SmartBoard 449911 ...0
3 tacznik (opcja) Poza zakresem dostawy WABCO
4 Przewdd uniwersalny (opcja) 449535 ...0
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6.19 Blokada osi kierowanej

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Parametryzacja

Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych bezpiecznej eksploatacji osi
kierowanych.

Blokada osi kierowanej musi odbywac¢ sie bezpragdowo.

Naczepy siodtowe z osig kierowang

Dzieki uktadowi TEBS E mozliwe jest sterowanie osi kierowanej sitownikiem
w zaleznosci od predkosci lub dodatkowo po wykryciu cofania, jak réwniez jej
zablokowanie w pozycji wyprostowane;.

Istnieje mozliwos¢ zablokowania osi kierowanej w zaleznosci od predkosci, by
zapewni¢ stabilng jazde do przodu przy duzej predkosci. Dodatkowo nastepuje
blokada osi kierowanej podczas cofania przez kontrole swiatta cofania.

Wysterowanie sitownika nastepuje przez zawor elektromagnetyczny.
Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego odbywa sie za pomocg modulatora
TEBS E w zaleznosci od sparametryzowanej predkosci.

Podczas jazdy z normalng predkoscia (np. > 30 km/h) nastepuje blokada osi
kierowanej za pomoca funkcji GIO. Jezeli predkos¢ sparametryzowana nie zostata
osiggnieta, funkcja GIO odblokowuje 0$ kierowang przez co umozliwia jej skret na
zakretach.

Podczas postoju (v < 1,8 km/h) nastepuje ponowna blokada osi kierowanej.
Wiaczenie biegu wstecznego powoduje utrzymanie blokady (przy wigczonych
Swiattach cofania), w celu uniemozliwienia skretu podczas jazdy do tytu. Podczas
nastepnej jazdy pojazdu do przodu o$ kierowana pozostaje zablokowana do
sparametryzowanej predkosci (> 1,8 km/h), nastepnie blokada zostaje zwolniona,
a ponowna jej aktywacja nastepuje dopiero w momencie przekroczenia przez
pojazd drugiej predkosci sparametryzowane;.

Za pomocg parametru przy podniesionej osi unoszonej mozliwa jest blokada osi
kierowanej takze przy podniesionej osi unoszone;j.

W potaczeniu z systemem TailGUARD (zob. rozdziat 7.1.1 ,Funkcje TailGUARD ”,
strona 120) wykrywanie jazdy do tytu moze by¢ zapewnione przez ELEX (parametr
wykrywanie jazdy do tytu przez ELEX). Dodatkowe potgczenie Swiatta cofania

z TEBS E nie jest konieczne.

Parametryzacje mozna przeprowadzi¢ w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E w oknie TEBS — parametry GIO 2 => blokada osi kierowanej zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego
TEBS E”, strona 166.
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Funkcje GIO

Podtaczanie podzespotéw

GIO
1.7

Pin 2 (-)

\ o
Pn1(®) N\

449 443...0

GIO
1/3

Pin 3 °

1 472171706 0

B o~y
| = |

\449 535...0

Pin 1 (+) o~

Legenda

Pin2 (-)

A Opcjonalny tacznik do blokowania osi kierowanej

B (+) sygnat od $wiatet cofania
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6.20 Roll Stability Adviser

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Podzespolty

Przyczepy ze skrzynig wywrotki

Nadzér tendencji do przewracania pojazdu.

W kazdym modulatorze TEBS E zintegrowany jest czujnik przyspieszenia
poprzecznego, stuzacy do realizacji funkcji RSS. Ten czujnik przyspieszenia
poprzecznego podaje rownoczesnie informacje o pochyleniu pojazdu w stosunku
do poziomu. Pochylenie pojazdu moze by¢é monitorowane przez modulator TEBS E.

Jezeli przekroczone zostanie pochylenie ramy, sparametryzowane

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E i wynoszace 0° do 20°, ECU moze
wygenerowac¢ komunikat ostrzegawczy dla kierowcy. Moze on byé emitowany
przez klakson lub obrotowg lampe ostrzegawczg. Ostrzezenie moze tez byé
pokazywane na SmartBoard lub przez Trailer Remote Control. Nalezy zwrdcic¢
uwage na to, aby w Trailer Remote Control zapisane zostaty dwie oddzielne
wartosci ostrzegania (prog ostrzezenia wstepnego i ostrzezenie).

Prég ostrzegawczy jest zawsze uzalezniony od specyfiki pojazdu i musi by¢
ustalony przez jego producenta.

Funkcja jest aktywna w zakresie predkosci od 0 do 7 km/h. Przy wyzszych
predkosciach funkcja zostaje dezaktywowana. Ponowna aktywacja nastepuje
dopiero po zatrzymaniu pojazdu.

Kierowca powinien zosta¢ poinformowany, ze w przypadku otrzymania komunikatu
ostrzegawczego, powinien on natychmiast przerwac przechylanie wywrotki.

Funkcja ,Roll Stability Adviser” stuzy jedynie jako wsparcie i nie zwalnia kierowcy
z obowigzku samodzielnej kontroli pojazdu.

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci
1 Klakson, obrotowa lampa ostrzegawcza Poza zakresem
dostawy WABCO

2 SmartBoard (opcja) = __';_vr‘ 446 1921100

3 Kabel do SmartBoard (opcja) 449911 ... 0

4 Trailer Remote Control (opcja) 446 1220800
Tylko w potaczeniu z ELEX i od wers;ji

TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny
modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 7719.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynka bezpiecznikow w samochodzie
ciezarowym i mocowanie sg objete
zakresem dostawy.
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Obstuga

Informacje na temat obstugi zob. rozdziat 10.2 ,,Obstuga za pomoca pilota
zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 792.

6.21 Regulacja dla wézka widtowego

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

(o No)

Parametryzacja

Przede wszystkim dla przyczep z osig centralng wyposazonych w wézek widtowy.

Optymalizacja obcigzenia, jezeli w zestawie nie wystepuje wozek widtowy.

b 1

.- - oo B fo

§ ———

Przyczepy z osig centralng wyposazone w wozek widtowy posiadajg z reguty
konstrukcje zapewniajgca im wyrdéwnany rozktad obcigzenia pomiedzy przodem
i tytem (przy doczepionym wézku widtowym). Odpowiednio roztozone obcigzenie
dziata jako przeciwwaga dla dodatkowej masy wozka widtowego (ilustracja 1).

Gdy przyczepa z osig centralng porusza sie w stanie czesciowo zatadowanym, ale
bez wbézka widtowego oraz z uniesiong osig, moze dojs¢ do powstania zbyt duzego
obcigzenia pionowego na urzadzenie sprzegajace, ktéry wynika z uwarunkowane;j
konstrukcyjnie duzej masy po stronie sprzegu przyczepy (ilustracja 2).

Za pomocg funkgciji ,Regulacja funkcji wozka podnosnego” istnieje mozliwosc
opdznienia podnoszenia 0si unoszonej przy pojezdzie czesciowo zatadowanym
bez wbdzka widtowego, w wyniku czego obcigzenie pionowe na urzadzenie
sprzegajace nie jest zbyt duze.

Os obnizona w kierunku podtoza powoduje utrzymanie niewielkiego rozstawu osi.
Na sprzeg nie dziata wtedy catkowite obcigzenie pionowe, poniewaz tyt przyczepy,
réwniez bez wozka widtowego, jest lepiej wywazony (ilustracja 3).

Warunki dziatania

tacznik zblizeniowy lub mechaniczny (tacznik rolkowy) do wykrywania
doczepionego wozka widtowego.

Obcigzenie przyczepy powinno by¢ rownomierne, by nie wywierato dodatkowego
wplywu na catkowite obcigzenie zestawu.

Za pomoca tacznika zblizeniowego lub mechanicznego uktad Trailer EBS E
wykrywa, czy wozek widtowy zostat zadokowany na pojezdzie oraz przetacza
automatycznie pomiedzy dwiema charakterystykami osi unoszone;:

a) Charakterystyka sterowania osi unoszonej przy doczepionym woézku widtowym
b) Charakterystyka sterowania osi unoszonej przy odczepionym wézku widtowym
Obie charakterystyki powinny zostaé zdefiniowane przez producenta pojazdu na
podstawie wymaganego, zaleznego od tadunku momentu podnoszenia osi zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego
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Podzespoty

TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 1 => sterowanie osi
unoszonych przy wykryciu wézka podno$nego widfowego.

Regulacja funkcji wézka podnosnego z OptiLoad

Regulacja funkcji wozka podno$nego moze by¢ realizowana takze za pomoca
funkcji OptiLoad. W tym celu w funkcje OptiLoad zamiast ostatniej osi wyposazona
zostaje pierwsza 0$. Pozwala to na ustawianie zawsze maksymalnie mozliwego
rozstawu osi i tym samym z reguty zapobiega negatywnemu obcigzeniu
pionowemu na urzadzenie sprzegajace. Jezeli wézek widtowy nie jest
transportowany, nalezy dezaktywowac¢ te funkcje. W tym celu mozna wykrywaé
wystepowanie wozka widtowego za pomocg tgcznika rolkowego, co pozwala na
sterowanie funkcjg ,opuszczania wymuszonego”. Parametryzacje nalezy
przeprowadzi¢ jak w przypadku typowej funkcji OptiLoad, tzn. nalezy wybra¢ drugg
08, mimo iz zawoér zamontowany jest w pierwszej osi.

Wyciag ze schematu 841 802 292 0

2 17,
\ ,;:‘J ",
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Przyporzadkowanie przytgczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespoét Numer czesci
1 Jako taczniki zblizeniowe firma WABCO przetestowata Poza zakresem
nastepujace czujniki indukcyjne: dostawy WABCO

Telemecanique XS7C1A1DAM8
Schonbuch Electronic I025CT 302408
Balluff BES M30MF-USC15B-BP03

2 Kabel do tacznika zblizeniowego 449 ... ... 0
tacznik mechaniczny (rolkowy) (opcja) Poza zakresem
dostawy WABCO
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6.22 Funkcja zwalniania hamulcéw

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Podzespoly

Na przykfad przyczepa do transportu pojazdéw i przyczepa nadazna do pojazdéw
do transportu drewna.

Zwolnienie hamulca roboczego przyczepy podczas postoju.

Aktywacja funkcji nastepuje przyciskiem zewnetrznym lub przez SmartBoard.

Przy aktywaciji tej funkcji i rwnoczesnym uruchomieniu hydraulicznego drazka
pociggowego (przez sitownik hydrauliczny) nastepuje zwolnienie hamulca
przyczepy i mozliwa jest zmiana jej dlugosci, np. hydraulicznie.

Po zwolnieniu przycisku lub odpowiedniego przycisku SmartBoard nastepuje
natychmiastowe napowietrzanie hamulca, co powoduje hamowanie przyczepy.

TEBS E25 Ta funkcja moze by¢ takze wykorzystywana do nadaznych przyczep
g do transportu drewna. Przy zaczepianiu lub odczepianiu te przyczepy

sg nasuwane lub zsuwane z pojazdu ciggnacego za pomoca,
wysiegnika zurawia. Predko$¢ moze by¢ przy tym automatycznie
utrzymywana na statym poziomie ok. 5 km/h przez ingerencje
hamulcami. Ta opcja musi zosta¢ aktywowana przez odpowiedni
parametr w diagnozie (rozszerzona funkcja zwalniania hamulcéw).

Warunki dla prawidtowego dziatania funkcji zwalniania hamulcow

« Hamulec postojowy pojazdu ciggnacego jest aktywny.

+ Cisnienie na zottym ztgczu samozamykajgcym musi by¢ wyzsze niz 6,5 bar.
W przypadku zmniejszenia sie ci$nienia na tym ztgczu funkcja zwalniania
hamulcéw zostaje przerwana.

« Standardowa funkcja zwalniania hamulcéw: Funkcja zwalniania hamulcow
zostaje przerwana przy predkosci v > 1,8 km/h.

* Rozszerzona funkcja zwalniania hamulcéw: Funkcja zwalniania hamulcow
zostaje przerwana przy predkosci v > 10 km/h.

Dla tej funkcji obowigzuje opinia ,ID_EB158.0 — Funkcja zwalniania i odcigzania
hamulcéw” zob. rozdziat 5.3 ,Ekspertyzy i normy”, strona 21 (nie dotyczy
,<rozszerzonej funkcji zwalniania hamulcow”!).

Do aktywacji tej funkcji konieczny jest jeden z ponizszych podzespotow:

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci

1 SmartBoard 446 1921100

2 Kabel do SmartBoard 449911 ...0

3 Przycisk (opcja) Poza zakresem dostawy WABCO
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6.23 Awaryjne swiatto hamowania (Emergency Brake Alert)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Parametryzacja

Wszystkie przyczepy

W przypadku gdy pojazd znajduje sie w sytuacji niebezpiecznej i musi nastgpi¢
jego nagte zahamowanie, awaryjne hamowanie moze by¢ sygnalizowane
miganiem $wiatet hamowania przyczepy.

TEBS E udostepnia oddzielne wyjscie GIO, do ktérego przez przekaznik
podtgczone sg Swiatta hamowania. Przekaznik przerywa Swiecenie Swiatta
hamowania z okreslong, sparametryzowang czestotliwoscia.

W niektorych pojazdach silnikowych funkcja oswietlenia hamowania przyczepy jest
monitorowana w taki sposéb, Ze podczas pracy przekaznika w obu stanach
przetaczania musi wystepowac obcigzenie podstawowe (Swiatta hamowania lub
opor), przez co wyeliminowane zostajg btedy po stronie pojazdu silnikowego.

W celu zachowania zgodnosci z wykrywaniem btedow Swiatet hamowania
w pojezdzie silnikowym, WABCO zaleca podtaczenie opornika o rezystancji
100 omow réwnolegle do przekaznika.

Wyjscie GIO moze by¢ obcigzone pradem o maksymalnej wartosci 1,5 A.
Aktywacja

Funkcja jest aktywowana automatycznie za pomocg modulatora TEBS E

w zaleznosci od nastepujacych sytuacii:

» Jezeli podczas hamowania awaryjnego warto$¢ opéznienia pojazdu jest
wieksza niz 0,4 g.

» Jezeli przy predkosci > 50 km/h rozpoczeta zostaje regulacja ABS.

Funkcja zostaje zakonczona, jezeli warto$¢ opdznienia pojazdu nie przekracza
0,25 g lub dezaktywowana zostaje regulacja ABS.

Ustawienie rodzaju wysterowania / czestotliwosci migania

— W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E wybra¢ rodzaj wysterowania
wysterowanie ciggfte lub wysterowanie okresowe zob. rozdziat 9.1
,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 3 => wyj$cie awaryjnego Swiatta
hamowania.

— W razie potrzeby zmieni¢ czestotliwos¢ migania (zgodnie z przepisami
ECE R 48 od 3 do 5 Hz).

— Jezeli jako $wiatta hamowania zamontowane sg diody $wiecgce, aktywuj
parametr zamontowane diody $wiecgce.
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Podzespoty

Wyciag ze schematu 841 802 291 3
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Przyporzadkowanie przytagczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

Do wyswietlania mozna wykorzystywaé nastepujace podzespoty:

Pozycja

1

Podzespot Numer czesci
Swiatto hamowania (dioda $wiecaca lub Poza zakresem dostawy
zaréwka) WABCO

maks. 24V, 1,5A

Przekaznik Poza zakresem dostawy
Wymagany rezystor WABCO
Przewdd uniwersalny 449535...0
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6.24 Immobilizer (uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wszystkie przyczepy

Immobilizer w celu zmniejszenia ryzyka kradziezy.

Funkcja moze by¢ rowniez zastosowana jako ,elektryczny hamulec postojowy”.
Zaparkowany pojazd jest w ten sposob zabezpieczony przed zmiang potozenia
w wyniku zamierzonej lub niezamierzonej aktywacji czerwonego przycisku na
PREV przez osobe nieupowazniona.

Za pomocg zamontowanego sterowanego impulsowo zaworu sterujgcego osig
unoszong mozliwa jest blokada két parkujgcego pojazdu przy uzyciu sitownikéw
Tristop.

Immobilizer moze by¢ aktywowany badz dezaktywowany poprzez podanie
osobistego numeru identyfikacyjnego (PIN) w SmartBoard lub w Trailer Remote
Control.

Jezeli przy aktywnym immobilizerze pojazd jest wprawiany w ruch badz nastepuje
manipulacja systemem, modulator TEBS E (napiecie 24 V) generuje sygnat
alarmowy emitowany za pomoca opcjonalnego urzadzenia wyjsciowego (lampki
ostrzegawczej, syreny alarmowej).

Awaryjna funkcja zwalniania lub odryglowanie awaryjne
Za pomocg awaryjnej funkcji zwalniania jest dezaktywacja immobilizera bez

koniecznosci wprowadzania osobistego numeru identyfikacyjnego uzytkownika
(PIN) w celu uruchomienia pojazdu np. w sytuacjach awaryjnych.

— Parametryzacje przeprowadzi¢ opcjonalnie w oknie TEBS — parametry GIO 2
awaryjna funkcja zwalniania zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca,
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

Awaryjna funkcja zwalniania jest aktywowana przez SmartBoard na
zdefiniowany okres czasu.

Przykladowa sytuacja: ,,pojazd zabezpieczony immobilizerem”

W przypadku sytuacji awaryjnej przyczepa z pojazdem ciggnacym musi zostaé
przemieszczona w inne miejsce na drodze. Brak dostepnego kodu PIN.
— Aktywowa¢ awaryjng funkcja zwalniania za pomoca SmartBoard lub Trailer
Remote Control.
— Przejechac pojazdem w bezpieczne miejsce.
Immobilizer aktywuje sie ponownie po 60 sekundach na postoju.
W razie potrzeby powyzszy proces moze zostaé powtdrzony do 3 razy. Potem
funkcja zwalniania awaryjnego jest niedostepna.
Po odblokowaniu immobilizera za pomocg PIN i PUK awaryjna funkcja
zwalniania jest znowu dostepna.

Wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza

Od wersji TEBS E2 informacja o statusie immobilizera przekazywana
jest kierowcy za pomoca wskaznika ostrzegawczego/lampki
ostrzegawczej (kolor z6tty). Aktywnos$¢ immobilizera sygnalizowana
jest po wigczeniu zaptonu 8-krotnym mignieciem wskaznika
ostrzegawczego/lampki ostrzegawcze;.

TEBS E2
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Protokotowanie zdarzen

Do protokotowania i analizy zdarzen stuza okreslone funkcje immobilizera wpisane
do pamieci danych roboczych (ODR) zob. rozdziat 5.10.6 ,Pamie¢ danych
roboczych (ODRY)”, strona 571. Dane te moga by¢ nastepnie przeglgdane przez np.
ubezpieczyciela lub menedzerdéw floty.

Nastepujgce zdarzenia generujg ODR-Event:

* zmiana statusu immobilizera

+ wprowadzenie btednego numeru PIN

* przemieszczenie pojazdu mimo immobilizera

* Awaryjna funkcja zwalniania aktywna

Zasilanie energia elektryczng
Do aktywacji/dezaktywacji immobilizera niezbedne jest zasilanie przyczepy.
Istniejg dwa sposoby wykonania tej czynnosci.
» Wiaczenie zaptonu (zasilanie przez zacisk 15)

* Czas gotowosci ECU (zasilanie przez zacisk 30): W tym celu w ustawieniach
parametréw konieczne jest wpisanie parametru czasowego zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166 => okno TEBS — ABS/RSS => czas gotowosci ECU.

Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 701 227 0 dla naczepy 3-osiowe;j
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Przyporzadkowanie przytagczy GlO jest okreslane w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.
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Pozycja Podzespot

1

Zawor sterujacy osig unoszong (LACV-IC)

Mozliwe takze przy GIO1, 2 lub 3.

llustracja Numer czesci

463 084 1000

Kabel do zaworu sterujgcego osig unoszong 449445 ... 0

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywac nastepujace podzespoty:

Lampka ostrzegawcza / syrena alarmowa (opcja) Poza zakresem
dostawy WABCO
Przewdd uniwersalny do sygnatu alarmowego (opcja) 449535...0
SmartBoard 446192 11.0
Kabel do SmartBoard 449911 ... 0

Trailer Remote Control (opcja)

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji TEBS E2 zob. rozdziat 7.1
+Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX)”, strona 179.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze skrzynkg bezpiecznikdéw
w samochodzie ciezarowym i mocowanie sg objete zakresem dostawy.

TEBS E1.5

TEBS E2

446 1220800

W przypadku modulatora TEBS E1.5 nie jest mozliwe kojarzenie
funkcji ,immobilizer” z zaworem elektromagnetycznym ECAS
472 905 114 0 do elektronicznego zawieszenia pneumatycznego
i sterowania funkcjg OptiTurn i OptiLoad.

Opcjonalne urzadzenia wyjsciowe moga by¢ przytgczane do GIO1-7.
Wyjsciowe napiecie zasilania wynosi 24 V.

Za posrednictwem testu EOL lub przez menu wysterowanie (zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E) mozna sprawdzi¢ dziatanie zaworu
immobilizer. Odblokowanie funkcji za pomocg klucza PUK nie jest
konieczne.

Poczawszy od wersji TEBS E2, dzieki dodatkowym interfejsom GIO,
w ramach optymalnego wyposazenia immobilizer moze by¢
montowany razem z funkcjami OptiLoad i OptiTurn:

Zawor sterujacy osig unoszong (LACV-IC) 463 084 100 0 z zaworem
elektromagnetycznym ECAS 472 905 114 0 lub 2x zawor sterujacy
osig unoszong (LACV-IC) 463 084 100 0 z zaworem
elektromagnetycznym ECAS 472 880 030 0.

WABCO
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Montaz

Parametryzacja

Informacje na temat montazu zob. rozdziat 8.6 ,Montaz podzespotéw immobilizera
(uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)”, strona 753.

Informacje o parametryzacji zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 2 => immobilizer.

Odblokowanie i aktywacja immobilizera

§ ———

Do pierwszego odblokowania po parametryzacji konieczne jest podanie numeréw
seryjnych modulatora TEBS E i PUK.

PUK

Proces odblokowania/pojazd wymaga podania numeru PUK. Do tego celu
niezbedny jest dokument ,PUK Access Code 813 000 049 3” z indywidualnym
numerem potwierdzajgcym ,Voucher Code” (1 na pojazd).

Za pomocg Voucher Code mozliwe jest pobranie PUK z Internetu:

http://www.wabco-auto.com/ => produkty => regulacja uktadéw hamulcowych
i stabilnosci => elektroniczny uktad hamulcowy (EBS) => immobilizery przyczep.

Nadanie kodu PUK

* Odblokowanie funkcji immobilizera w modulatorze TEBS E.
+ Ustalenie / zmiana kodu uzytkownika.

+ Definicja nowego kodu PIN po jego btednym wprowadzeniu.

Kod PUK jest zastrzezony jedynie dla uzytkownika pojazdu. Kod PUK nalezy
starannie chroni¢ przed dostepem nieupowaznionych oséb trzecich. Przechowaé
kod PUK w bezpiecznym miejscu. WABCO nie ponosi odpowiedzialnosci za utrate
lub niewtasciwe uzycie kodu PUK.

Numer seryjny modulatora TEBS E

Istnieje mozliwos¢ podgladu 13-miejscowego numeru seryjnego (S/N) wraz z cyfrg
kontrolng (ostatnia pozycja) w nastepujacy sposob:

« SmartBoard (menu narzedzia/informacja systemowa/system)

* Protokét EOL

L%System

TEBS E (2/3)
S/N  000000000000M
Prod. Date 0000-00-00

« Tabliczka systemowa zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno
oprogramowanie diagnostyczne TEBS E => diagnoza/drukuj/drukuj tabliczke
systemowg

Odblokowanie za pomoca SmartBoard i ustalenie / zmiana kodu PIN

— Potaczy¢ SmartBoard z modulatorem TEBS E.

— W SmartBoard wywota¢ menu narzedzia/ustawienia/wpisz nowy kod
PIN/z kodem PUK

— Wpisa¢ PUK w SmartBoard.
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— Zdefiniowa¢ kod PIN i wpisa¢ go wykorzystujac SmartBoard.
— Potwierdzi¢ kod PIN przez jego ponowne wprowadzenie.
= Po poprawnym odblokowaniu na ekranie pojawi sie potwierdzenie.
Odblokowanie za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E
— Potaczy¢ modulator TEBS E z oprogramowaniem diagnostycznym TEBS E.

— Otworzy¢ oprogramowanie diagnostyczne TEBS E zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomocga oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166 => okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E. Klikng¢
narzedzia/immobilizer.

— Klikngé¢ zmiana PIN za pomocg super PIN.
— W polu super PIN wpisz kod PUK.
— Zdefiniowa¢ kod PIN i wpisa¢ go w pole wpisz nowy kod PIN.

— Potwierdzi¢ kod PIN przez ponowne wprowadzenie go w pole powtdrzenie
nowego kodu PIN.

= Po poprawnym odblokowaniu na ekranie pojawi sie potwierdzenie.

Obstuga za pomoca SmartBoard / Trailer Remote Control
Informacje na temat obstugi zob. rozdziat 10.7 ,,Obstuga immobilizera”, strona 204.

Mozliwosci obstugi SmartBoard Trailer Remote Control

Aktywacja i dezaktywacja poprzez v v
wprowadzanie kodu PIN

Aktywacja i dezaktywacja za ‘/

pomoca zapisanego kodu PIN Musi zosta¢ zaakceptowana za

posrednictwem systemu

parametryzacji
Informacije o statusie v v
Ostrzezenie kierowcy ‘/ ‘/
Przez ISO 7638 Sygnat LED i ostrzezenie
/ styk 5 dzwiekowe, identycznie
z informacja o statusie
Funkcja zwalniania ‘/ ‘/

awaryjnego/Odblokowanie awaryjne

Zmiana PIN

Reaktywacja za pomocg PUK

S X X

Aktywacja za pomocg PUK
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6.25 Dowolnie konfigurowalne funkcje

Dowolnie konfigurowalna funkcja cyfrowa

Cel

Umozliwienie producentowi pojazdu dowolnego programowania wejscia badz
wyjscia cyfrowego GIO w zaleznosci od predkosci i czaséw.

Dowolnie konfigurowana funkcja analogowa

Cel

Umozliwienie producentowi pojazdu dowolnego programowania wejscia badz
wyjscia analogowego GIO w zaleznosci od predkosci i czasow.

Zaréwno w przypadku funkcji analogowych jak i cyfrowych obowigzuje, ze

w zalezno$ci od sygnatu tacznika i predkosci pojazdu moze na przykfad nastapié
zapisanie zdarzenia lub przetgczenie wyjscia GIO zob. rozdziat 5.10.6 ,Pamie¢
danych roboczych (ODR)”, strona 57.

Sterowanie dowolnie konfigurowalnymi funkcjami za posrednictwem Trailer Remote Control

ELEX pozwala na sterowanie funkcji takze za posrednictwem Trailer Remote
Control. (Sygnaty Trailer Remote sg wigzane z sygnatami wejsciowymi obydwu
innych funkcji przez operacje logicznego ,lub”.)

Zamiast tgcznika dowolnie konfigurowanej funkcji analogowej lub cyfrowej, jako
sygnat wejsciowy moze by¢ tez wykorzystywany przycisk Trailer Remote Control.

Zastosowania to na przyktad sterowanie elektrycznej podtogi przesuwnej lub
elektrycznej plandeki z pojazdu ciggnacego.

Dowolnie konfigurowalne funkcje

Parametryzacja

 ———

Dodatkowo do funkcji analogowe;j i cyfrowej mozna za posrednictwem diagnozy
zapisywac¢ w TEBS E tak zwane moduty funkcyjne GIO. Moga one przetwarzaé
sygnaty wewnetrzne (np. magistrala CAN, wewnetrzne cisnienia, predkosci) oraz
zewnetrzne wielkosci wejsciowe (np. fgcznik, czujnik cisnienia, SmartBoard).
Odpowiednio do sposobu zaprogramowania modutu funkcyjnego GIO mozna
sterowaé zaréwno sygnaty wyjsciowe jak i wewnetrzne funkcje oraz zapisywanie
zdarzen w rejestratorze zdarzen. Tym samym funkcja umozliwia realizacje
niewielkich przypadkéw zastosowania, dopasowanych do wymagan klienta.

Ta funkcja jest wczytywana do TEBS E za posrednictwem pliku *.FCF lub *.ECU.

W zakresie parametryzacji dowolnie konfigurowalnych funkcji prosimy o kontakt
z wtasciwym partnerem WABCO. Do ECU mozna wczytywac tylko pliki zapisane
przez WABCO.
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7 Systemy zewnetrzne

7.1  Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX)

Aplikacja
Modulatory TEBS E (Premium) od wersji E2

Cel
ELEX w potaczeniu z modulatorem TEBS E (Premium) umozliwia nastepujace
rozszerzenia funkcji:
+ TailGUARDIight
» TailGUARD
+ TailGUARD"
* TailGUARDMAX
* Pofaczenie z ISO 12098
* Regulacja 2-punktowa ECAS
» Zasilanie akumulatorowe i tadowanie akumulatora
* Mozliwosci rozszerzenia przytaczen

W potaczeniu z ELEX istnieje mozliwos¢ wykorzystania konsoli wskaznikowo-
obstugowej Trailer Remote Control w pojezdzie silnikowym. Potgczenie nastepuje
za posrednictwem sieci elektrycznej, dlatego tez w celu jego wykonania pomiedzy
pojazdem silnikowym i przyczepa nie jest konieczne poprowadzenie dodatkowego
okablowania.

Zasada dziatania

Modut ELEX jest zasilany przez ISO 7638 i TEBS E. Komunikacja pomiedzy EBS
i ELEX jest realizowana za pomocg CAN. Potaczenie z ISO 12098 jest mozliwe za
pomocg skrzynki rozdzielczej; sterowanie $wiatet obrysowych nastepuje za
pomoca przekaznika.

Komunikacja pomiedzy ELEX i czujnikami ultradzwiekowymi LIN (dla funkgciji
TailGUARD) jest realizowana przez magistrale danych LIN. Przesytanie danych
pomiedzy Trailer Remote Control i EBS badz ELEX nastepuje za pomocag
komunikacji Power Line (PLC) — transmisja danych przez sie¢ elektryczna.
Wymagania ECE R 13 sg spetnione dla wszystkich zastosowan.
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1 3 CAN 24V 4

ISO 12098

ISO 7638

2 CAN 5V 5 7
Legenda
1 Deska rozdzielcza 2 Trailer Remote Control 3 Modulator TEBS E 4 Skrzynka rozdzielcza
(Premium)

5 Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX) 6 Czujnik ultradzwiekowy 7 Swiatta obrysowe

7.1.1 Funkcje TailGUARD

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel

Wykrywanie obiektéw znajdujgcych sie poza zasiegiem widzenia kierowcy z tytu
przyczepy za pomocg czujnikéw ultradzwiekowych.

Korzysci: Unikniecie uszkodzen pojazdu, rampy i tadunku, pociggajacych za sobg
konieczno$¢ poniesienia duzych naktadéw finansowych.

' * W przypadku pojazdéw ciggngcych z automatyczng skrzynig biegéw niezbedne

. jest odpowiednie zwolnienie pedatu jazdy, poniewaz w przeciwnym razie moze
dojs¢ do ,przejechania” punktu zatrzymania, kiedy pojazd silnikowy zwieksza
moc silnika z powodu hamowania przez TailGUARD.

» System TailGUARD nie zwalnia kierowcy z obowigzku monitorowania obszaru
do tylu podczas cofania. Nalezy skorzysta¢ z pomocy osoby na zewnatrz
pojazdu.

* Przy ekstremalnych warunkach pogodowych, np. przy bardzo silnym deszczu
i opadzie $niegu, moze doj$¢ do ograniczen w dziataniu. Obiekty o bardzo
miekkich powierzchniach mogg nie zosta¢ wykryte. WABCO nie ponosi
odpowiedzialnosci za wypadki, do ktérych doszto pomimo zastosowania
systemu, poniewaz system ten peni jedynie funkcje wspomagajaca.

* Przy dojezdzie do rampy pod katem, przy wiekszych odchyleniach katowych
czujniki mogg nie wykrywaé rampy.
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Zasada dziatania

System TailGUARD jest aktywowany przez wiaczenie biegu wstecznego.
Aktywacja powoduje wysterowanie za pomocg ELEX swiatet obrysowych

w przyczepie oraz ich miganie. Czestotliwo$¢ migania zwieksza sie wraz ze
zblizaniem sie pojazdu do obiektu.

Jezeli sparametryzowany odstep zatrzymywania nie zostaje przekroczony, pojazd
jest zahamowany na 3 sekundy, po czym hamulec zostaje zwolniony. Odstep
zatrzymywania moze by¢ ustawiony przez diagnoze (pomiedzy 30 a 100 cm

w przypadku TailGUARDIight, od 50 do 100 cm przy TailGUARD, TailGUARD™*"
i TailGUARDMAX) zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

W momencie zwolnienia przez TailGUARD hamowania automatycznego, interfejs
CAN ISO 7638 jednoczesnie przesyta do pojazdu ciggnacego zadanie
wysterowania $wiatta stopu. Nowe pojazdy ciagnace obstugujg te funkcje

i aktywujg nastepnie swiatta hamowania.

W tym czasie nastepuje takze wigczenie cigglych swiatet obrysowych. Cisnienie
hamowania Trailer EBS E zostaje ustalone przez ELEX w zaleznosci od predkosci
pojazdu i odstepu od obiektu, zmierzonego za pomocg czujnikéw
ultradzwiekowych.

Jezeli predkosé utrzymuje sie ponizej 9 km/h, nastepuje aktywacja hamulca
jedynie do chwili ostatecznego zatrzymania pojazdu przed rampg tadunkowa.
Jezeli predko$¢ pojazdu podjezdzajacego do rampy jest wieksza niz 9 km/h,
system zadaje krotkie impulsy hamujace, by zwréci¢ uwage kierowcy na zbyt
wysoka predkos¢ oraz reguluje predkosé do poziomu 9 km/h. W razie
zignorowania tych hamowan ostrzegawczych i wzrostu predkosci, system zostaje
wytgczony przy predkosci powyzej 12 km/h.

Po hamowaniu automatycznym kierowca ma mozliwo$¢ dalszego cofania.
Informacja o odlegtosci jest przekazywana do pojazdu silnikowego za pomocg
ELEX i TEBS E przez PLC (Power Line Communication) i moze by¢ ona
wyswietlona dla kierowcy za pomocg Trailer Remote Control. Poza tym nastepuje
komunikacja przez interfejs CAN ISO 12098 ,pojazd silnikowy” (wysterowanie
Swiatet obrysowych).

Tryb cichy: Jezeli przytaczony jest zewnetrzny uktad ostrzegawczy (brzeczyk),
moze nastapic¢ jego czasowa dezaktywacja przez 2-krotne witaczenie biegu
wstecznego w ciggu 3 sekund, np. podczas dostaw w obszarach mieszkalnych.

Konfiguracje systemowe

Typowe otoczenie
logistyczne

TailGUARDIight

Duze rampy
tadunkowe

z jednakowag,

powierzchnig

pozioma lub
réwnymi Scianami;
brak obiektow lub
0s0b za przyczepa.

TailGUARD

Roéznorodne
i nieznane kierowcy
masywne rampy
tadunkowe i duze
obiekty jak palety,
samochody
osobowe i stupki
z metalu i drewna.

TailGUARD®°

Obszary z ograniczong wysokoscig: np.
hale magazynowe, bramy
przetadunkowe, drzewa i konstrukcje

dachowe.

TailGUARDVAX

Obszary,

w ktérych
wystepujg mate
lub poruszajgce
sie obiekty: np.

przetadunek przy
uzyciu wozka
widtowego, znaki
drogowe,
placéwki handlu
detalicznego,
dzielnice
mieszkalne.

Sprawdzone
wedtug
ISO 12155
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Trailer Remote
Control

Liczba czujnikow
ultradzwiekowych

(punkt = czujnik)

Obszar
obstugiwany przez
czujniki

(widok z gory na
pojazd)

Okregi

z oznaczeniem 1

i 2 oznaczajg
obiekty.

Obszar
obstugiwany przez
czujniki

(widok przyczepy
z boku)

Wskaznik na
Trailer Remote
Control

Kazdy stupek
odpowiada 50 cm.
czerwony (3 gorne
stupki): 0 do

150 cm; 2oty (3
srodkowe stupki):
150 do 300 cm;
zielony (3 dolne
stupki): 300 do
450 cm.
Dodatkowo

w zakresie bliskim
(czerwone diody
Swiecgce)
obowiagzuje: kazda
dioda $wiecaca ma
2 stany — $wieci
ciggle lub miga.
Pozwala to
zwiekszy¢
rozdzielczo$¢ do
25 cm.

TailGUARDIight TailGUARD TailGUARD"** TailGUARDMAX
opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie wymagane
2X 3x 5x 6x

o e —— -
-—— mm 1°
EmEE - Q s 9
Fragment Cata tylna strona przyczepy jest zabezpieczona przez czujniki.
. _| |
000 ™ 000 * 000 *~ 000 ™~
— =3 == [ ==
(1] (1] (1}
Wskaznik Wskaznik

wysokosci podtogi ~ Wysokosci dachu

Wskazana zostaje ptaszczyzna, na ktorej
wystepuje najblizszy obiekt.
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TEBS E

Czutos¢ czujnikow

Wskaznik
odlegtosci (tryb)

TailGUARDIight

Tylko obiekty, ktoére
znajdujq sie
bezposrednio za
lewym lub prawym
czujnikiem, sg
wykrywane
i wskazywane.
Obiekty znajdujace
sie pomiedzy
czujnikami nie sg
wykrywane.

ISO 12155

TailGUARD

Duze, poruszajace
sie obiekty sg
wykrywane
i wskazywane
niezaleznie od
siebie.

ISO 12155 lub
WABCO Standard

TailGUARDIight — wspomaganie dojazdu do rampy

W tym systemie pomiar odstepu od rampy jest dokonywany za pomoca dwéch
czujnikéw ultradzwiekowych. Kontrola catej przestrzeni za pojazdem nie jest
mozliwa.

Uktad TailGUARDI/ight pomaga kierowcy przy dojezdzaniu tytem do ramp
zatadunkowych. W wyniku wspétpracy z Trailer EBS E nastepuje automatyczne
zahamowanie przyczepy przed rampa tadunkowa, w celu unikniecia uszkodzen
pojazdu i rampy.
Cisnienie hamowania zostaje ustalone na podstawie predkosci pojazdu i odstepu
od obiektu, zmierzonego za pomocg czujnikéw ultradzwiekowych.

Jezeli predkos¢ utrzymuije sie ponizej 9 km/h, nastepuje aktywacja hamulca
jedynie do chwili ostatecznego zatrzymania pojazdu przed rampg tadunkowa.
Jezeli predkos¢ pojazdu na biegu wstecznym jest wieksza niz 9 km/h, system
zadaje krétkie impulsy hamujace, by zwrdcié uwage kierowcy na zbyt wysokg
predkos¢ oraz obniza jg.
By uniknag¢ uszkodzen spowodowanych przemieszczaniem sie pojazdu w kierunku
rampy tadunkowej przy zatadunku i roztadunku, zachowany zostaje odstep
pomiedzy przyczepa i rampg. Odstep minimalny wynosi 30 cm; zalecenie WABCO:

50 cm.

TailGUARD"** TailGUARDVAX

Obiekty znajdujace sie na wysokosci Mate,
podtogi i dachu sg wykrywane poruszajgce sie
i wskazywane niezaleznie od siebie. obiekty sg
wykrywane
i wskazywane
niezaleznie od
siebie.
ISO 12155 lub WABCO Standard ISO 12155

Przy instalacji Trailer Remote Control w pojezdzie ciagnacym, odstep od rampy
jest przedstawiany za pomoca szeregu diod. Jednoczes$nie nastepuje
przedstawienie odstepu od rampy za pomoca zewnetrznego brzeczyka lub przez
Trailer Remote Control za pomoca réznych czestotliwosci.

Jezeli kat miedzy rampa i kierunkiem poruszania sie pojazdu jest wiekszy niz 10°,
wykrycie rampy nie jest gwarantowane we wszystkich przypadkach.

TailGUARD - monitorowanie obszaru do tytu (obejmuje TailGUARD, TailGUARD"* TailGUARDMVAX)

W tym systemie realizowana jest kontrola catej przestrzeni z tytu pojazdu za
pomoca czujnikéw ultradzwiekowych.

Jako system minimalny WABCO zaleca system z trzema czujnikami
w ptaszczyznie gtownej (TailGUARD).
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Wykrywanie obiektu

BN Dziki nowej opcji montazu TailGUARD i TailGUARD™ od wers;ji
g TEBS E2.5 zoptymalizowane zostato wykrywanie wystajacych ramp.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ wykrywania dachow takze Przy ograniczonej
przestrzeni montazowej w przypadku TailGUARD®? goérne
zewnetrzne czujniki mogg zosta¢ zamontowane poziomo. Ten wariant
nie zapewnia monitorowania catego obszaru do tytu w tym poziomie.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednich opiséw montazu i uruchomienia.

TailGUARD wykrywa obiekty stojgce na ziemi, takie jak latarnie lub inne
przeszkody, ktére znajdujg sie w obszarze kontrolowanym przez czujniki
ultradzwiekowe (na wysokosci czujnikdw ultradzwiekowych). TalGUARDMAX
zostat sprawdzony zgodnie z ISO 12155. Podczas instalacji nalezy przestrzegac
wymiaréw montazowych, zob. rozdziat 8.8 ,Montaz podzespotéw TailGUARD?”,
strona 154.

Przestrzen za pojazdem jest kontrolowana do szerokosci réwnej szeroko$ci
pojazdu i do dlugosci maksymalnej réwnej 2,5 do 4 m (w zaleznosci od systemu,
wielkosci obiektu i powierzchni). Dany obszar monitorowany zalezy od
zainstalowanego systemu i od wielko$ci obiektu.

Jezeli obiekt znajduje sie w obszarze monitorowanym przez czujniki, odstep
zostaje wskazany w nastepujgcy sposob:

* Miganie swiatet obrysowych z réznymi czestotliwosciami

* Wskazanie poprzez stupki diod w opcjonalnym Trailer Remote Control

* Zmiana czestotliwosci dzwieku ostrzegawczego w Trailer Remote Control

* Opcjonalny, zewnetrzny brzeczyk (nie jest objety zakresem dostawy WABCO)

* Opcjonalne, zewnetrzne lampki sygnalizacyjne (poza zakresem dostawy
WABCO) dla krajéw, w ktérych niedozwolone jest miganie $wiatet obrysowych,
jak Wielka Brytania i Szwajcaria.

Montaz czujnikéw ultradzwiekowych na wysokosci, na ktdrej znajdujg sie elementy
rampy, umozliwia wykorzystanie systemu rowniez jako wspomagania dojazdu do
rampy. Wymaga to zamontowania co najmniej jednego czujnika ultradzwiekowego
na wysokosci rampy, by umozliwi¢ jej jednoznaczne rozpoznanie.

TEBS E25 Alternatywnie od wersji TEBS E2.5 mogg by¢ wykorzystywane nowe
gl warianty zabudowy, aby zapewnic najlepszy kompromis pomiedzy
monitorowaniem obszaru do tytu i wspomaganiem dojazdu do rampy.

Zewnetrzny, akustyczny nadajnik sygnatu moze zosta¢ przytaczony do GIO14 /
styk 1 (ELEX). Zastosowanie pilota zdalnego sterowania Trailer Remote Control
umozliwia przekazanie do kabiny kierowcy zaréwno sygnatu akustycznego, jak

i komunikatu wizualnego o potozeniu i odlegtosci wykrytych obiektéw.

Informacje na temat Trailer Remote Control zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za
pomoca pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”,
strona 192.

Akustyczna i wizualna informacja kierowcy

Zmiana czestotliwosci lampek i brzeczyka nastepuje przy odstepie rownym 3 m,
1,8 mi0,7m.

Nie nalezy korzysta¢ z brzeczyka jako jedynego sygnatu odstepu, gdyz nie ma
mozliwosci jednoznacznej sygnalizacji nieprawidtowego dziatania.
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TEBS E

Odlegtos¢ od obiektu

>3m
3m-18m

1,8m-0,7m

< 0,7 m — hamowanie automatyczne

< automatyczna (sparametryzowana)
odlegtos$¢ hamowania

Test podzespotow po wigczeniu
zaptonu (tylko jesli v < 1,8 km/h)

System aktywny (wtgczony bieg
wsteczny)

Komunikat o btedzie, kiedy system jest
nieaktywny (tylko jesli v < 1,8 km/h)

Komunikat o btedzie, kiedy system jest
aktywny (tylko jesli v < 1,8 km/h)

Sygnat
akustyczny
(brzeczyk)

wyt.
2 Hz

4 Hz

6 Hz

Swieci ciggle

0,5 s wth

0,5 s wth

wyt.

wyt.

Swiatta
obrysowe

1Hz
2 Hz

4 Hz

6 Hz

Swieci ciggle

0,5 s wth

0,5 s wth

wyt.

wyt.

Lampki zewnetrzne

Opcja 1 (wedtug ISO):
z6tta/czerwona

wyt.
Zéita miga

czerwona miga

czerwona Swieci ciggle

czerwona swieci ciggle

0,5 s wth

obie 0,5 s wt.

wyt.

zé6lta i czerwona $wiecg
ciagle

Opcja 2:
zielona/magenta

zielony
zielony

zielona/magenta
Lampka zewnetrzna

magenta

magenta

0,5 s wth

obie 0,5 s wt.

wyt.

wyt.
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Aktywacja

System TailGUARD jest aktywowany przez wigczenie biegu wstecznego.
Aktywacja powoduje krotkotrwate wigczenie sygnalizatora dzwiekowego jak
réwniez zottej i czerwonej diody Trailer Remote Control. Poza tym nastepuje
wiaczenie swiatet obrysowych w przyczepie za pomocg TEBS E oraz ich miganie.

Mozliwosé wskazania odlegtosci od obiektu na wyswietlaczu pojazdu silnikowego

zalezy od producenta.
Dezaktywacja

Funkcja jest dezaktywowana przez:

* Predkos¢ > 12 km/h lub cisnienie zasilania mniejsze niz 4,5 bar

+  Wytaczenie za pomocg TRC

+ Czasowe wytgczenie za pomocg tgcznika zewnetrznego lub przyciskiem na

GIO

+ Podwajne wtaczenie biegu wstecznego w ciggu 1-3 sekund
+ Z powodu zakiécenia (TEBS E nie moze hamowaé automatycznie)

Kazda dezaktywacja dziata do chwili ponownego wigczenia biegu wstecznego.

W przypadku dezaktywacji systemu nie nastepuje wysterowanie $wiatet
obrysowych lub dodatkowych lampek. Sygnaty akustyczne sg wytaczone, a Trailer
Remote Control pokazuje na wyswietlaczu odpowiedni status systemu.
Dezaktywacja TailGUARD jest zapisywana w pamieci danych roboczych (ODR)

jako zdarzenie (event).

' Nalezy uwzglednic, ze w celu zapewnienia funkcji TailGUARD elektroniczne ztgcze
» ISO 7638 musi by¢ podtgczone. TailGUARD nie moze pracowac z zasilaniem

przez 24N.

Przeglad podzespotow dla konfiguracji TailGUARD (zalecenie WABCO)

Podzespoét/numer czesci

Modulator TEBS E Premium 1x
480 102 06. 0

ELEX 1x
446 1220700

Czujnik ultradzwiekowy LIN 2x
00
446 1224010

TailGUARDIight TailGUARD TailGUARD™* TailGUARDMAX

1X 1x 1x
1X 1x 1x
1X 1x 2X
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Podzespét/numer czesci TailGUARDI/ight TailGUARD TailGUARD®*” TailGUARDMAX
Czujnik ultradzwiekowy LIN - 2x 4x 4x
15°

446 122402 0

Trailer Remote Control Opcjonalnie Opcjonalnie ~ Opcjonalnie 1x
446 122 080 0

Przewéd zasilania do potaczenia pomiedzy TEBS E 1x 1x 1x 1x
i ELEX

449 303 020 0

Kabel do czujnika 2x 2X 2x 2x
449 806 060 0

Przewéd rozdzielczy do czujnikéw - 1x 3x 4x
894 600 024 0

Brzeczyk 1x 1x 1x 1x
894 450 0000

Kabel brzeczyka 1x 1x 1x 1x
449 443 000 0

Kabel swiatet obrysowych 1x 1x 1x 1x
449908 060 0

Swiatta obrysowe 2x 2x 2x 2x
Poza zakresem dostawy WABCO

Przystawka Aspock Opcjonalnie Opcjonalnie ~ Opcjonalnie Opcjonalnie
65-6111-007

Montaz

Informacje na temat montazu zob. rozdziat 8.8 ,Montaz podzespotéw TailGUARD”,
strona 154.
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7.1.2 Potaczenie przez ISO 12098

Potaczenie za pomoca ISO 12098 (do wysterowania swiatet obrysowych) jest
mozliwe w istniejgcej lub dodatkowej skrzynce rozdzielczej zob. rozdziat 8.8

~.Montaz podzespotéw TailGUARD”, strona 154.

Koncepcja okablowania dla skrzynki rozdzielczej

Swiatto cofania

CAN-High
(opcjonalnie)

CAN-Low
(opcjonalnie)

Masa
oswietlenia

Swiatto tylne po
stronie lewej wt.

Swiatto
obrysowe po
stronie lewej
Wyt

Swiatto
obrysowe po
stronie prawe;j
wyt.

Swiatto tylne po
stronie prawej
wh.

ELEX
Przytacza
GlO12

1

2

Kolor
przewodu

ISO 4141
rézowy

biaty/zielony

biaty/brazowy

biaty

czarny

z06tty/czarny

26ity/brazowy

brazowy

1ISO 12098 Zacisk
Styk

8 L

14

15

4 31

5 58L
6 58R

W przypadku instalacji systemu w pojezdzie (bez skrzynki rozdzielczej) dostepnych
jest kilka skrzynek rozdzielczych produkowanych przez dostawcow instalacji
oswietleniowych, ktére mogg zosta¢ bezposrednio zamontowane:

» Aspock: ASS3 z taczem bezposrednim 76-5123-007

* Hella: EasyConn 8JE 340 847-001

7.1.3 Regulacja 2-punktowa ECAS

Typ pojazdu

Naczepy siodtowe i przyczepy z dyszlem z niezaleznym zawieszeniem kot.

Zastosowanie w naczepach siodtowych badz przyczepach z osig centralng
Z osiami sztywnymi jest niedopuszczalne.

Cel
Regulacja 2-punktowa jest rozszerzeniem funkcjonalnosci ECAS, tzn.
automatycznego wyréwnania uchybow regulacji.
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Zasada dziatania

Te uchyby spowodowane sg wielkosciami zakiécajacymi (jak np. zmiang stanu
obcigzenia) i prowadzg do zmiany odstepu miedzy osig pojazdu a jego nadwoziem.
Ta zmiana odstepu rejestrowana jest za pomocg czujnika potozenia
przymocowanego do nadwozia, analizowana przez TEBS E i ELEX, a nastepnie
wykorzystywana do sterowania zaworu elektromagnetycznego ECAS, w wyniku
czego dochodzi do napowietrzania bgdz odpowietrzania miecha zawieszenia.

Przez zastosowanie drugiego czujnika potozenia nastepuje rozpoznanie stronami
odchylen poziomu oraz ich kompensacja stosownie do funkcjonalnosci ECAS
w celu utrzymania wybranego poziomu jazdy.

Parametryzacja czujnikéw potozenia

Montaz

W przypadku regulacji 2-punktowej z EBS und ELEX istniejg dwie mozliwosci
instalacji i parametryzacji czujnikéw potozenia:
1. Jeden czujnik potozenia jest podtaczany do TEBS E, a drugi do ELEX.

Naczepa siodlowa Przyczepa Przyczepa
z dyszlem z dyszlem
(TEBS E na osi (TEBS E na osi
przedniej) tylnej)

TEBS E Czujnik potozenia Czujnik potozenia Czujnik potozenia
,0Si tylnej strona ,0Si przedniej strona  ,0si tylnej strona
lewa” prawa” lewa”

(GIO1 lub GIO4) (GIO1 lub GIO4) (GIO1 lub GIO4)

ELEX Czujnik potozenia Czujnik potozenia Czujnik potozenia
,0Si przedniej strona  ,0si tylnej strona ,0Si przedniej strona
prawa” lewa” prawa”

(GlIO13i GlO14) (GIO13i GIO14) (GIO13i GIO14)

2. Obydwa czujniki potozenia podtaczone do ELEX.

Jezeli obydwa czujniki potozenia sg podtgczone do ELEX, przyporzadkowanie
czujnikow do ,0si tylnej strona lewa” i ,0si przedniej strona prawa” dokonywane jest
w oprogramowaniu diagnostycznym. Odpowiednio do tego nalezy przeprowadzi¢
instalacje.

Czujnik potozenia ,,0$ tylna strona lewa” i czujnik potozenia ,,0$ przednia strona
prawa” sg parametryzowane w ELEX (GIO13 i GIO14).

strona prawa” do gniazd GIO1 i GIO4 (TEBS E) lub GIO13 i GIO14
jest dowolne.

TEBS E25 Podtaczenie czujnikdw potozenia ,,0$ tylna strona lewa” i ,,08 przednia

Informacje na temat montazu czujnikéw potozenia zob. rozdziat 8.5 ,Montaz
czujnika potozenia”, strona 157.
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Aby umozliwi¢ potaczenie pneumatyczne pomiedzy prawa i lewa
gl strong pojazdu w przypadku przyczep z dyszlem z regulacja 2-
punktowg ECAS, mozna zamontowa¢ kombinacje zaworéw
elektromagnetycznych ECAS 473 880 020 0 (o$ przednia)
i 472 880 030 O (0$ tylna) ze zintegrowanym dtawikiem.

Dtawik zintegrowany w zaworach ECAS (1-punktowych) umozliwia
wymiane sprezonego powietrza pomiedzy osiami, jezeli wystgpig
réznice cisnienia pomiedzy prawg i lewg strong pojazdu, zwiekszajac
w ten sposoéb stabilno$¢ pojazdu. Jest to zalecana kombinacja dla
regulacji 2-punktowej ECAS w przypadku przyczep z dyszlem od
wersji TEBS E2.5.

Informacje dodatkowe na temat regulacji 2-punktowej zob. rozdziat 6.3
» Elektronicznie sterowany pneumatyczny ukfad zawieszenia pneumatycznego
(ECAS)”, strona 62.

Podzespolty
Pozycja Podzespét llustracja Numer
czesci
1 ELEX 4461220700

2 Kabel do zasilania ELEX 449 3030200

3 Czujnik potozenia (wykorzystujacy zasade kata 441 050 100 0
obrotu)

Montaz na osiach przednich/tylnych lub
stronach osi (0$ gtéwna).

4 Kabel do czujnika potozenia 449811 ...0

5 Zawor elektromagnetyczny ECAS 472 880 0010

6 Kabel do regulacji 2-punktowej ECAS 449439 ...0

7 Zawor elektromagnetyczny ECAS (+ 0$ 4729051110

unoszona sterowana impulsowo)

8 Kabel do zaworu elektromagnetycznego ECAS 449445 .0

9 Kabel do regulacji 2-punktowej ECAS 449439 ...0
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7.1.4 Zasilanie akumulatorowe i tadowanie akumulatora

Zastosowanie
Pojazdy z funkcjonalnoscig ECAS przez TEBS E

Cel
Funkcje ECAS po wytgczeniu zaptonu lub po odczepieniu przyczepy.

Zasada dziatania
Funkcje ECAS po aktywacji zasilania akumulatorowego
— Naciskaé przycisk przez < 5 sekund.
Wyltaczanie funkcji ECAS
— Naciskaé przycisk przez > 5 sekund.
Funkcje ECAS po wylaczeniu zaptonu lub po odczepieniu przyczepy.

Funkcje ECAS pozostajg aktywne przez czas zdefiniowany odpowiednim
parametrem, nastepnie TEBS E zostaje wytaczony.

TEBS E25 Przedtuzenie czasu dobiegu: Jezeli przed uptywem czasu dobiegu
B przycisk zostanie nacisniety jeszcze raz, czasu pracy zostanie

podwojony. Wielokrotne naciskanie wydituza czas dobiegu (mozliwe do
10 razy).

Wprowadzanie czasu dobiegu, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za
pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 =>
okno TEBS — parametry GIO 2 => rozszerzone parametry ECAS =>
tryb gotowoSci.

Po odczepieniu przyczepy TEBS E i zawory ECAS sg zasilane z akumulatora,
podtgczonego do systemu.

Zasilanie akumulatorowe: Jezeli nie ma zasilania od pojazdu silnikowego, wyze;j
wymienione funkcje sg umozliwiane przez akumulator w przyczepie. W celu
unikniecia catkowitego roztadowania akumulator zostaje wytaczony przy napieciu
mniejszym niz 22 V (akumulator 24 V) lub 11 V (akumulator 12 V).

tadowanie akumulatora: t adowanie akumulatora o pojemnosci 2 - 10 Ah jest
realizowane przez TEBS E i ELEX pradem do 2,5 A, jezeli wetkniete jest ztgcze
ISO 7638. Jezeli przyczepa posiada akumulator o wiekszej pojemnoéci, np. do
zasilania agregatéw chtodniczych, to moze on by¢ wykorzystywany réwniez do
zapewnienia czasu dobiegu. tadowanie tego akumulatora jest niedopuszczalne
i musi zosta¢ wytaczone odpowiednim parametrem, zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166 => okno ELEX — parametry => akumulator przyczepy => tadowanie
akumulatora.
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Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 250 0
Regulacja 2-punktowa ECAS z akumulatorem

4

5
“t2vh:
3 M

o
5

VUNEL=0)
olalalalefe
L |2|d|a|S| >
o

Przyporzadkowanie przytaczy GIO jest okreslane w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E.

Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci

446 156 090 0
(bez akumulatorow)

1 Skrzynka akumulatorowa

Zalecenie: 2x akumulatory otowiowe
zelowe Panasonic (seria LC-R127R2PG;

12V; 7,2 Ah)
2 Przewdd rozdzielczy akumulatora 449 803 022 0
3 Przewdd akumulatorowy TEBS E 449 807 0500
4 Przycisk Poza zakresem
dostawy WABCO
5 Wtyk sprzegajacy z przewodem 449714...0
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7.2 Trailer Remote Control

Zastosowanie
W kazdym pojezdzie silnikowym, tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji TEBS E2.

Cel

Trailer Remote Control jest urzadzeniem wy$wietlajgcym wskazania
i umozliwiajgcym obstuge funkcji TEBS E oraz wyswietlajacym wskazania
odlegtosci dla funkcji TalGUARD w przyczepie.

Zasada dziatania

Trailer Remote Control jest zamontowany w kabinie kierowcy. Jego uzycie
umozliwia obstuge z fotela kierowcy funkcji w przyczepie, kontrole statusu ré6znych
funkciji oraz przygotowanie pojazdu do zatadunku i roztadunku.

Przy zainstalowanej funkcji TalGUARD nastepuje wizualne i akustyczne
wskazanie odlegtosci i potozenia rozpoznanego obiektu za pomoca Trailer Remote
Control.

Przy wigczaniu zasilania Trailer Remote Control przeprowadzony zostaje krotki
test akustyczny i wizualny (0,5 s). Za pomocg PLC (Power Line Communication)
Trailer Remote Control przekazuje aktualng konfiguracje systemu zapisang

w TEBS E. Ta z kolei jest porbwnywana z obtozeniem klawiatury, wstepnie
skonfigurowanym w TEBS E. Dostepne funkcje sg wskazywane przez o$wietlenie
przyciskéw.

Montaz

Doktadny opis montazu i podtaczania uktadu Trailer Remote Control znajduje sie
w publikacji , Trailer Remote Control — instrukcja montazu i podtgczania” zob.
rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Podzespoty

Podzespot llustracja Numer
czesci

Trailer Remote Control 446 1220800

Tylko w potaczeniu z ELEX i od wersji TEBS E2 zob.
rozdziat 7.1 ,Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX)”,
strona 119.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze skrzynka
bezpiecznikéw w samochodzie ciezarowym i mocowanie sg
objete zakresem dostawy.

Obstuga

Informacje dotyczace obstugi zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomoca pilota
zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”, strona 792 i ,Trailer
Remote Control — instrukcja obstugi” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 =>
rozdziat ,Informacje dodatkowe”.
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7.3 Zewnetrzny ECAS

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Podzespoty

§ ———

Pojazdy z zawieszeniem pneumatycznym wymagajace stosowania funkcji ECAS,
ktére nie sg realizowane przez modulator TEBS E.

Tylko w potaczeniu z modulatorem TEBS E (Premium)

Realizacja regulacji 2- lub 3-punktowej
Kompensacja wgniatania opon
Sterowanie boczne dla wywrotek

Wymiana danych roboczych pomiedzy systemami TEBS E i ECAS nastepuje przez
przewod K. Wewnetrzne funkcje regulacji poziomu systemu TEBS E sg
dezaktywowane, ECAS-ECU ma pierwszenstwo.

Sterowanie osi unoszonych powinien przeja¢ TEBS E. Tylko w ten sposdb
nastepuje prawidtowe przekazanie pozycji osi unoszonych do pojazdu silnikowego.

Doktadny opis systemu znajduje sie w publikacji ,Zewnetrzny ECAS do przyczep —
opis systemu” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 712 => rozdziat ,Informacje
dodatkowe”.

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1 Zewnetrzny ECAS 446 055 066 0

2 Kabel zewnetrznych ECAS do TEBS E 449438 ... 0

Dodatkowo wymagane jest zastosowanie zawordw elektromagnetycznych i czujnikéw.
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7.4 Trailer Central Electronic

Zastosowanie
Trailer Central Electronic jest modutem nadrzednym modutu TEBS E.

' Modulator TEBS E (Multi-Voltage) nie moze by¢ zastosowany z Trailer Central
»| Electronic.

Cel

Zasilanie elektryczne, transmisja danych czujnikéw (czujnika cisnienia miecha,
czujnika zuzycia, ...) i monitorowanie TEBS E przez przew6d CAN.

Tylko czujniki predkosci obrotowej i ewentualnie zamontowany zewnetrzny czujnik
cisnienia zadanego musza by¢ podiagczone do TEBS.

Funkcje dodatkowe, takie jak sterowanie osi unoszonej lub wskaznik zuzycia
oktadzin hamulcowych, mogg by¢ realizowane za pomoca Trailer Central
Electronic.

Zasada dziatania

Doktadny opis systemu znajduje sie w publikacji , Trailer Central Electronic | / 1l
centralna skrzynka elektroniczna w przyczepach — opis systemu” zob. rozdziat 4
~Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Podzespoty

Pozycja Podzespét llustracja Numer czesci

1 Trailer Central Electronic 446 1220010

2 Kabel do Trailer Central Electronic 449348 ... 0
Dodatkowo wymagane jest zastosowanie zaworéw elektromagnetycznych i czujnikéw.
Uruchomienie

Podczas uruchamiania nastepuje najpierw wigczenie TEBS E, a nastepnie Trailer
Central Electronic.
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7.5 System monitorowania cisnienia powietrza w oponach (IVTM)

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

§ ———

Wszystkie przyczepy

Ciagta kontrola cisnienia powietrza w oponach wszystkich két za pomoca
czujnikoéw cisnienia.

Okoto 85% wszystkich uszkodzen opon spowodowanych jest jazdg

z nieprawidtowym cisnieniem powietrza w oponach lub wynika z powolnej utraty
ci$nienia podczas jazdy. System IVTM pozwala zmniejszy¢ ryzyko przebicia opony
nawet o 15%.

Warto$ci, zmierzone za pomoca czujnika cisnienia powietrza w oponach, sg
przekazywane do pojazdu ciggngcego przez magistrale CAN i moga by¢ tam
wskazywane na SmartBoard lub na wyswietlaczu. W ten sposéb kierowca jest
w pore ostrzegany przed powolng lub krytyczng utratg cisnienia. Badanie przy
uzyciu manometru nie jest juz konieczne.

Wskaznik ostrzegawczy / lampka ostrzegawcza: Gdy system IVTM stwierdzi za
niskie cisnienie powietrza w oponach, miga wskaznik ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza (kolor czerwony) na desce rozdzielczej. Jezeli zainstalowany jest
Trailer Remote Control, $wieci wskaznik ostrzegawczy cisnienia powietrza

w oponach.

Utrata cisnienia 1 - 29%: miga wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor
26ity)

Utrata cisnienia > 29%: miga wskaznik ostrzegawczy/lampka ostrzegawcza (kolor
czerwony)

System IVTM jest tylko pomocg i nie zwalnia kierowcy z obowigzku starannej
wizualnej kontroli opon.

Doktadny opis systemu znajduje sie w publikacji ,IVTM — opis systemu” zob.
rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 712 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.
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Podtaczanie podzespotéw

Wyciag ze schematu 841 802 150 0
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Pozycja Podzespot llustracja Numer
czesci
1 Ukiad elektroniczny IVTM iﬁﬁh 446 220 0130
2 Kabel do IVTM 449913 ...0

Do obstugi i wyswietlania mozna wykorzystywac nastepujace podzespoty:

3 SmartBoard 446 1921100

4 Kabel do SmartBoard i IVTM 449916 ...0

Trailer Remote Control 446 1220800

Tylko w potgczeniu z ELEX i od wersji
TEBS E2 zob. rozdziat 7.1 ,Elektroniczny modut
rozszerzajacy (ELEX)”, strona 179.

Przewdd taczacy Trailer Remote Control ze
skrzynka bezpiecznikow w samochodzie
ciezarowym i mocowanie sg objete zakresem
dostawy.

wyswietlacz 446 221 000 0
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7.6 Teletransmisja danych (TrailerGUARD)

Typ pojazdu
Wszystkie przyczepy

Cel

Za pomoca teletransmisji danych mozliwe jest bezprzewodowe przenoszenie
danych i informacji zmierzonych w przyczepie pojezdzie cigghionym do komputera
oraz ich dalsze przetwarzanie.

Zakres funkgciji jest zalezny od wersji Trailer EBS E oraz zamontowanych
podzespotdw i czujnikdw.

Zasada dziatania

Doktadny opis systemu zawierajg publikacje ,TrailerGUARD (teletransmisja
danych) zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje

dodatkowe”.
Podzespoty
Pozycja Podzespoét Informacja Numer czesci
1 Zestaw ,Trailer Telematik Pozycja, data i godzina (GTM), start, czas trwania i koniec 446 290 1100
Unit” (TTU) jazdy i parkowania (TTU, uchwyt
przewodu, zaslepka)
2 Czujnik drzwi Drzwi otwarte/zamknigte, liczba otwar¢/zamknie¢ drzwi 449 290 25.0
podczas jazdy
3 Czujnik sprzegu Przyczepa zaczepiona/odtgczona Czujnik cisnienia
4410441100/
Konwerter
446 290 2310
4 Modulator TEBS E (Premium) Predkosé, przebieg Trailer EBS E, obcigzenie zespotu osi, 480 102 06. 0
jazdy bez EBS, ODR
5 IVTM Cisnienie powietrza w oponach

Tylko w potgczeniu
z modulatorem TEBS E
(Premium)

6 BVA Stan zuzycia oktadzin hamulcowych

Tylko w potgczeniu
z modulatorem TEBS E

(Premium)
7 Rejestrator temperatury Temperatura chtodni
8 Urzadzenie chtodzace Status wit./wyt., komunikaty urzadzenia chtodniczego,
liczba roboczogodzin, 3 nastawy, cykl rozmrazania
wh./wyt.
9 Bateria urzadzenia Napiecie zasilania baterii

chtodniczego
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7.7 eTASC (od wersji TEBS E2.5)

Typ pojazdu / aplikacja
Naczepy i przyczepy z osig centralng lub Dolly z zawieszeniem pneumatycznym

Tylko w potaczeniu z modulatorem TEBS E (Premium, Multi-Voltage) od wers;ji
TEBS E2.5

' Regulacja 2-punktowa ECAS z eTASC jest niemozliwa.

Cel

Elektroniczne i reczne sterowanie zawieszenia pneumatycznego przyczepy
z zasilaniem energig elektryczng i bez.

eTASC kombinuje funkcje zaworu elektromagnetycznego elektronicznie
sterowanego pneumatycznego uktadu zawieszenia pneumatycznego (ECAS)
i konwencjonalnego zawieszenia z zaworem tarczowym (kombinacja z TASC
i zaworu elektromagnetycznego ECAS).

Zasada dziatania
Podnoszenie

Po obréceniu dzwigni w lewo miechy sg zasilane powietrzem, a nadwozie pojazdu
jest podnoszone. Po zwolnieniu dzwigni powraca ona automatycznie do pozycji
,Stop”. Trailer EBS E uznaje aktualny poziom za poziom zadany. Ten poziom
zadany jest ustawiany az do nastepnej ingerencji operatora lub do wytgczenia
zaptonu badz do rozpoczecia jazdy.

Opuszczanie

Po obréceniu dzwigni w prawo miechy sg odpowietrzane, a nadwozie pojazdu jest
opuszczane.

Wariant urzadzen ,,z ukladem czuwakowym”: Po zwolnieniu dzwigni powraca
ona automatycznie do pozycji ,stop”. Trailer EBS E uznaje aktualny poziom za
poziom zadany. Ten poziom zadany jest ustawiany az do nastepnej ingerencji
operatora, do wytgczenia zaptonu lub do rozpoczecia jazdy.

Wariant urzadzenia ,,ryglowanie przy opuszczaniu”: Po zwolnieniu dzwigni
pozostaje ona w pozycji ,opuszczania”. Pojazd jest opuszczany na ograniczniki.
Jezeli nie nastgpi ingerencja operatora, dzwignia automatycznie powraca do
pozycji ,stop” dopiero po rozpoczeciu jazdy, a poziom normalny jest ustawiany
przez Trailer EBS E (funkcja RtR).

=4 |5 =4

STOP

\ /

Zachowanie po wytaczeniu zaptonu, pojazd odczepiony

Pojazd jest obstugiwany w taki sam sposob, jak przy wiaczonym zaptonie.
Osiaggniety poziom nie jest jednak przyjmowany jako poziom zadany i nie
nastepuje regulacja, np. podczas zatadunku lub roztadunku.

' Funkcja RtR jest dostepna tylko przy zasilaniu pojazdu przez ISO 7638.
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TEBS E Systemy zewnetrzne

Podzespoty

§ ———

Kombinacja ze SmartBoard, pilotem zdalnego sterowania ECAS, Trailer
Remote Control

Mozliwa jest kombinacja eTASC z jednym lub kilkoma innymi urzadzeniami obstugi.

Przy wysterowaniu rownolegtym (np. SmartBoard: podnoszenie; eTASC:
opuszczanie), funkcja ,podnoszenia” ma zawsze pierwszenstwo.

Inne funkcje ECAS

Zastosowanie eTASC nie ma wptywu na inne funkcje, jak pozostate poziomy
normalne, funkcja roztadunku, funkcja osi unoszonej czy wspomaganie przy
ruszaniu.

Ograniczenie wysokosci

W razie potrzeby mozliwa jest realizacja ograniczenia wysokosci przez opcjonalny
zawor ograniczania wysokosci. Powoduje on przerwanie potgczenia pomiedzy
eTASC i zbiornikiem zapasu po osiggnieciu mechanicznie ustawianej wysoko$ci.

Pozycja Podzespoét llustracja Numer czesci

1 eTASC 463 0905..0
do systemow 12V /24 V E

2 Kabel (identyczny jak do zaworéw ECAS) 449445 .. 0
3 Zawor ograniczania wysokosci (opcja) 964 001 002 0
4 tacznik poziomu normalnego (opcja)

Warianty eTASC (2-obwodowe)

Wariant Przytacza Przytacze Uktad czuwakowy Ryglowanie przy

1,2.2,2.4 kontrolne (bez ryglowania przy opuszczaniu
2.6 podnoszeniu)
4630905000 12x1,5 X X
463 090 501 0 8x1 X X
4630905020 M 16x1,5 X
4630905100 M 16x1,5 X X
Montaz
Informacje na temat montazu, zob. rozdziat 8.9 ,Montaz eTASC”, strona 165.
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7.7.1 Ciagta dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu

Typ pojazdu

Cel

Zasada dziatania

Wszystkie przyczepy z ECAS (zintegrowanym w TEBS E) i zamontowanym
eTASC

Parametr do ciggtej dezaktywacji automatycznej regulacji poziomu na postoju;
zapobiega automatycznej regulacji ustawionego poziomu wysokosci przyczepy, np.
przy rampie podczas zatadunku lub roztadunku.

Po aktywacji parametru bez regulacji poziomu na postoju przy zmianach stanu
obcigzenia nie nastepuje regulacja poziomu roztadunku, zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,

strona 166 => okno TEBS — parametry GIO 2 => przycisk rozszerzone parametry
ECAS => ECAS z eTASC / zaworem tarczowym.

Nie ma to wptywu na funkcje RTR, to znaczy po osiagnieciu sparametryzowanego
progu predkosci dla RTR (np. 15 km/h) nastepuje automatyczne ustawienie
poziomu jazdy. Ponadto podczas jazdy nadal aktywna jest regulacja poziomu
ECAS, takze przy trwale dezaktywowanej regulacji poziomu na postoju.

Pozycja Podzespot llustracja Numer czesci
1 eTASC 463 0905..0
do systemow 12V /24 V
2 Kabel do zaworéw ECAS 449445 .. 0
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wyposazenia dodatkowego

8

Wskazowki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji wyposazenia

dodatkowego

Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE

A\

OSTRZEZENIE

A

UWAGA

A

Uszkodzenie modulatora TEBS E poprzez zastosowanie nieoryginalnych
kabli WABCO.

Wykorzystanie kabli, ktore nie zostaty dopuszczone przez WABCO, moze
spowodowac zaktdcenia dziatania i zapisy btedow.

Kable z otwartymi koncami muszg by¢ tak uktadane, aby do modulatora nie
mogta dostac¢ sie woda i doprowadzi¢ do jego zniszczenia.

— Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne kable WABCO.

Niebezpieczne napiecia podczas lakierowania elektrostatycznego
i spawania

Niebezpieczne napiecia mogg powodowaé uszkodzenia elektronicznego

urzadzenia sterujgcego.

— Podczas lakierowania elektrostatycznego lub wykonywania prac
spawalniczych pojazdu konieczne jest przedsiewziecie nastepujgcych krokow:
Potaczy¢ ruchome lub izolowane podzespoty (np. osie) przewodzaco
odpowiednimi zaciskami masy do ramy (podwozia), aby nie wystapity réznice
potencjatéw, ktére mogtyby spowodowaé wytadowania.
lub
Odtaczy¢ przewody przytgczeniowe ABS od modulatora i zakry¢ styki
potaczeniowe (np. zaslepkami).

— Przewody masowe spawarek i urzadzeh do malowania natryskowego musza
by¢ zawsze przylaczone do elementéw, na ktérych prowadzone sg dane
prace.

Uszkodzenie modulatora w wyniku polakierowania

Po polakierowaniu nie jest mozliwe roztgczenie potaczen wtykowych oraz rur
z tworzywa sztucznego, znajdujgcych sie na pneumatycznych ztaczkach
gwintowanych.

— Zabrania sie lakierowania modulatora.
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E
wyposazenia dodatkowego

8.1 Dane modulatora TEBS E

Dane techniczne modulatora TEBS E (Premium/Standard)

Dopuszczalna temperatura maksymalna +65 °C ciggle
(lakierowanie piecowe) +110 °C przez 1 bez funkji

Zabezpieczenie przed blednym podiaczeniem  System jest zabezpieczony przed niewtasciwym podiaczeniem biegunéw
biegunow akumulatora pojazdu silnikowego.

Zbyt niskie napiecie (zacisk 30, zacisk 15, 24N) <19V (9,5 V Multi-Voltage przy napieciu pracy 12 V)

Zbyt wysokie napiecie (zacisk 30, zacisk 15, >30V
24N)

Napiecie znamionowe (zacisk 30, zacisk 15, 24 'V (12 V Multi-Voltage przy napieciu pracy 12 V)
24N)

Cisnienie robocze min. 4,5 do 8,5 bar, maks. 10 bar

Wymiary modulatora TEBS E (Premium/Standard/Multi-Voltage)

Modulator TEBS E bez PEM Modulator TEBS E z PEM Modulator TEBS E z PEM
(aluminium) (tworzywo sztuczne)

Szerokosé X: 224,0 mm Szerokos¢ X: 237,2 mm Szerokosé X: 224,0 mm
Gtebokos¢ Y: 197,5 mm Gtebokos¢ Y: 274,4 mm Gtebokosc¢ Y: 254,0 mm
Wysokos¢ Z: 197,3 mm Wysokos¢ Z: 197,3 mm Wysokos¢ Z: 197,3 mm

Fabryczne ustawienia domysine WABCO modulatora TEBS E (Standard, Premium, Multi-Voltage)

Parametryzacja:

+ 3-osiowa naczepa siodtowa

« 2S/2M

» 2. 0$ jest osig gtéwng (czujnik predkosci obrotowej ABS osi ¢c-d)
» Oznaczenie ALB 1:1

* Funkcje GIO nieaktywne

» Tarcza impulsowa ABS o liczbie zebdw rownej 100

*  Obwdd opony: 3250 mm

Przytacza elektryczne POWER i ABS-d, ABS-c nie majg zaslepek.
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Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

8.2 Przytacza

Przylacza elektryczne

Modulator TEBS E

MODULATOR (TEBS
E Premium)

3. modulator (4S/3M EBS-
RV) lub zawor przekaznikowy
ABS (4S/2M+1M)

POWER (TEBS E
Standard/Premium)

- I 1] [ — i i -
GIO1, GIO2, GIO3, GIO4 = . = 15O 7638, zasilanie 7
(modulator TEBS E — y
Standard/Premium) Gi0s MODULATOR SUBSYSTEMS (TEBS E
; . Standard/Premium)
Wielofunkcyjne 1l oo 8 \VTM. bilot zdal
, pilot zdalnego
GIOS%SIB%SE(n;oduI_ator § POWER sterowania lub modut obstugi
. remlu-m) 2 ECAS, SmartBoard,
Wielofunkcyjne § teletransmisja danych i ELEX
ABS-f (TEBS E Premium) 3 SUBSYSTEMS IN/OUT (TEBS E
Czujnik predkosci obrotowe;j - - Standard/Premium)
ABS Zasilanie przez swiatta
ABS-d (modulator TEBS E NOUT hamowania lub Trailer
Standard/Premium) Central Electronic
Czujnik predkosci obrotowe;j GI07/ABS-@ GIO7 (TEBS E Premium)
ABS Wielofunkcyjne
Ass-d ABS-C ABS-e (TEBS E Premium)
| Czujnik predkosci obrotowej
= = = ABS
ABS-c (TEBS E
Standard/Premium)
Czujnik predkosci obrotowej
ELEX
GIO12 @ ar
Przytacze 1ISO 12098 Yl I
GlOo11 | !
Swiatta obrysowe il GIO17, GIO18
Glo10 Czujniki ultradzwiekowe
Akumulator GlO16
PODSYSTEMY

IVTM, pilot zdalnego sterowania lub
modut obstugi ECAS, SmartBoard,
teletransmisja danych

ZASILANIE

Zasilanie 7-stykowe przez TEBS E
(wtyk podsystemow)

Wake up, wielofunkcyjne
GlO13, GIO14, GIO15
Wielofunkcyjne
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Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji

wyposazenia dodatkowego

TEBS E

Przytacza pneumatyczne

Modulator TEBS E
z PEM
23
FEEH BEE 23
:{WM
11
21 2.1 214 g 4 11
23
HEE 'E B E
2. ; "n
4.2 \“—.n "w_w\.s

2.2

Przytacza z identycznym oznaczeniem sg w modulatorze PEM/TEBS E fgczone ze

soba.

Przylacza

1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajgcego
»hamulce”)

1.1 Zasilanie ,zawieszenie pneumatyczne” (do
zaworu poziomujacego, zaworu tarczowego,
zaworu sterujgcego osig unoszong lub bloku
ECAS)

2.1 Cisnienie hamowania (do sitownika
hamulcowego)

2.2 Cisnienie hamowania (do sitownika
hamulcowego)

2.3 Sitownik Tristop (do sitownika Tristop 12)
2.4 Cisnienie sterujgce (od PREV 21)
4 Cisnienie sterujace (od PREV 21)

5 Cisnienie w miechu (od miecha zawieszenia
pneumatycznego)

1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajacego
»hamulce”)

2.3 Sitownik Tristop (do sitownika Tristop 12)
4.2 Cisnienie sterujace (od PREV 22)

1 Zasilanie (ze zbiornika zasilajgcego
»hamulce”)

2.4 Przytacze kontrolne ,Hamulce” (do
manometru)

Modulator TEBS E
bez PEM

Przytacza

1 Zasilanie (ze zbiornika
zasilajagcego ,hamulce”)

2.1 Cisnienie hamowania
(do sitownika hamulcowego)
4 Cisnienie sterujgce (od
PREV 21)

5 Cisnienie w miechu (od
miecha zawieszenia
pneumatycznego)

2.2 Cisnienie hamowania
(do sitownika hamulcowego)

2.2 Przytacze kontrolne
~-Hamulce” (do manometru)

WABCO
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji

wyposazenia dodatkowego

8.3 Montaz w pojezdzie

Montaz w ramie

Przed rozpoczeciem montazu bezwzglednie zapozna¢ sie z zasadami
bezpieczenstwa dotyczgcymi ESD, zob. rozdziat 3 ,Zasady bezpieczenstwa”,
strona 10.

— Zamontowa¢ modulator zgodnie z rysunkiem ofertowym.

Rysunek ofertowy

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikna¢ katalog produktow INFORM => numer katalogowy.
Wpisac numer czesci modulatora TEBS E w polu wyszukiwania.
Klikng¢ przycisk Start.

Potozenie montazowe moze by¢ w kierunku jazdy albo przeciwnie do kierunku
jazdy (rozporki ustawione w kierunku jazdy).

— Sparametryzowacé potozenie montazowe w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS — system => kierunek
montazu modulatora.

Ttumiki hatasu muszg by¢ otwarte do atmosfery i zawsze skierowane pionowo

w stosunku do podtoza (w dot) zob. rozdziat 8.3.1 ,Przepis dotyczacy montazu
RSS”, strona 147.

Zamocowanie do belki poprzecznej

Belka poprzeczna musi by¢ trwale potagczona z obiema podtuznicami pojazdu.

T

T

N o o | A A F=E
S
o L L | 1]
[ MLIMT T >5.5cm
Mese o |
en — ——
© »
>55cm

—

— Zamocowa¢ modulator do wystarczajaco zwymiarowanego ceownika,
katownika lub innego odpowiedniego usztywnionego wspornika o grubo$ci
materiatu co najmniej 4 mm (w przypadku profili stalowych).

Wysokos¢ profilu musi by¢ wieksza od powierzchni kotnierza mocujacego
modulatora, tak aby zapewni¢ miedzy nimi kontakt petng powierzchnia.
Stosowanie podktadek zwyktych lub sprezynujacych jest dopuszczalne tylko
bezposrednio pod nakretka.

Moment dociggania Srub wynosi 85 Nm.

— Nalezy pamietac takze o przepisach montazowych dla RSS zob. rozdziat 8.3.1

.Przepis dotyczacy montazu RSS”, strona 147.
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E

wyposazenia dodatkowego

8.3.1

Przepis dotyczacy montazu RSS

Nalezy poda¢ obwdd zamontowanej opony oraz liczbe zebéw zamontowanych
tarcz impulsowych, poniewaz na podstawie tych wartosci wejSciowych obliczana
jest wartos¢ przyspieszenia poprzecznego, konieczna do oceny ryzyka wywrécenia.

Dziatanie funkcji Roll Stability Support (RSS) zalezy od doktadnosci podanych
parametréw: rozmiaréw opon, liczby zebdw tarczy impulsowej i pozostatych
danych obliczania hamowania. W przypadku niedoktadnosci funkcja ta nie dziata
prawidtowo.

Funkcja dziata w sposob prawidiowy tylko wtedy, gdy prawdziwa wielkos¢ kota jest
mniejsza o maksymalnie 8% od wartosci sparametryzowanej. Sparametryzowana
liczba zebdw tarczy impulsowej musi zgadzag sie z liczbg zebéw zamontowanej
tarczy.

Wartosci dopuszczalnego zakresu rozmiaru opon i dane ALB nalezy przyja¢

z obliczen hamowania WABCO.

Niedopuszczalne jest montowanie opony wiekszej od sparametryzowanej, gdyz
funkcja tam moze dziata¢ nieprawidtowo.

— Za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E skalibrowac¢ nachylenie
modulatora (AB), zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno
oprogramowanie diagnostyczne TEBS E => system => kalibracja potozenia
montazowego modulatora RSS.

Warunek: Pojazd musi by¢ ustawiony na ptaskiej powierzchni (odchylenie od
poziomu < 1°).
W przypadku braku kalibracji nastgpi kalibracja automatyczna podczas jazdy.
Naczepa siodlowalprzyczepa z osig centralng
AX1[mm] AY1[mm] AX2[mm] AY2[mm] Aa AB A5

2000 500 9000 50 *£156° +3° *3°

Y| 2 ..-l3
i i }i-‘- p

: .
AY1 um l
-1 -',---,-__,--:-nt_._ J-.:-| TR TR TS ay2
AYIL RGN 2 00 T e, -lx.
---*----
o | o | —

AX1 ; AXl

a AX2 i
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Przyczepa z dyszlem

A X [mm] AY [mm] Aa AB
600 500 +15° +3°
av 1]
AY
Dopuszczalne konfiguracje dla pojazdéw z TEBS E i RSS
Naczepa siodtowa Przyczepa z osia
centralng
System Liczba osi
28/2M 1 2 3 1 2
4S8/2M - 2 3..6 - 2
28/2M+Select- - 2 3 - 2
Low-Ventil
4S/2M+1M - 2 3..6 - 2
48/3M - 2 3..6 - 2
Zawieszenie 1 2 3..6 1 2

mechaniczne

Przyczepa
z dyszlem
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wyposazenia dodatkowego

8.4 Montaz przewodéw / mocowanie przewodow

UWAGA Uszkodzenie przewodoéw

Montaz przewodéw/zaslepek

llustracja 1

Przedostanie sie wody do wnetrza przewodu moze uszkodzi¢ modulator
TEBS E. Nalezy stosowac¢ wytgcznie oryginalne kable WABCO. Zastosowanie
przewodow innych producentdw i powstate w zwigzku z tym szkody wykluczajg
ewentualne roszczenia z tytutu reklamaciji.

Miejsce montazu nalezy zaplanowac tak, aby przewody nie byty zaginane.
Wtyki i przewody nalezy zamocowac w taki sposob, aby ztgcza wtykowe nie
byly poddawane dziataniu naprezen rozciggajacych albo sit poprzecznych.
Nalezy unika¢ uktadania przewoddw na ostrych krawedziach lub w poblizu
agresywnych mediéw (np. kwaséw).

Przewody do przytaczy nalezy uktadaé¢ w sposob uniemozliwiajgcy wnikanie
wody do wtykéw.

llustracja 2

Przed wtozeniem ztaczy przewoddéw (wtykoéw) do odpowiednich ztaczy
wtykowych w ramie ECU lub przed ich demontazem nalezy ustawi¢ z6tte
suwaki zamykajace w otwartej pozyciji.

Jezeli suwak znajduje sie w zaryglowanej pozycji koricowej (stan w chwili
dostawy), nalezy zwolni¢ zatrzask od dotu lub od géry, uzywajac klucza
maszynowego o rozmiarze 13 (ilustracja 1, pozycja 1).

Nastepnie nalezy wyciggna¢ recznie suwak do oporu w pokrywie, aby zwolnic¢
prowadnice wtyku.

W drugim kroku nalezy wetkng¢ koniec przewodu (lub zaslepke) pionowo do
odpowiedniego gniazda wtykowego ECU (np. przewdd zasilania do przytacza
ZASILANIA).

8-zytowe przewody do ZASILANIA, PODSYSTEMOW i MODULATORA do
GlO10-12

4-zytowe przewody dla GIO1-7, ABS c, d, e i f, WE/WY do GIO13-18

Zwrocic przy tym uwage na prawidtowe potgczenie biegunéw i kod (wtyk —
gniazdo). Nalezy taczy¢ jedynie te czesci, ktore do siebie pasuja.

Czarne zaslepki dla gniazd 4 i 8-stykowych nie sg zakodowane i pasujg do
kazdego gniazda.

Wszystkie wtyki ECU sg oznakowane kolorami. Kody kolorowe mozna znalez¢
w przegladzie kabli zob. rozdziat 12.3 ,Przeglad kabli”, strona 220.
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— Wecisna¢ koniec przewodu do gniazda wtykowego (ilustracja 1, pozycja 2) pod
lekkim naciskiem i przesung¢ 26ty suwak ryglujacy z powrotem do jego
pierwotnej pozyciji (ilustracja 2, pozycja 3).
=>» Zaczepy suwaka zostajg przy tym zaryglowane w ramie ECU. Prawidtowe

zaryglowanie suwaka jest sygnalizowane przez odgtos klikniecia.

UWAGA Uszkodzenie przewodu zasilania

A Aby podczas przeciggania przewodu nie doszto do uszkodzenia wtyku, jest on
zamykany kotpakiem zabezpieczajacym.

— Przy podtaczaniu do ECU nalezy ostroznie zdja¢ kotpak zabezpieczajacy, aby
unikng¢ zsuniecia lub uszkodzenia uszczelnienia.

Mocowanie przewodow

UWAGA Uszkodzenie przewodéw
— Laczniki kablowe nalezy mocowacé w taki sposéb, aby nie spowodowaé
A uszkodzen przewodow.
Przy uzywaniu narzedzi nalezy zwréci¢ uwage na informacje producenta
tacznikéw kablowych.
— Jezeli przewody sg za diugie, nie nalezy ich zwijac, lecz uktadac¢ w przelotkach
(patrz nastepna ilustracja).

max. 300 mm

max.
300 mm

Legenda

—» taczniki kablowe

— Zamocowacé przewody (w odlegto$ci maks. 300 mm od ECU) za pomocg
tacznikow kablowych.
8-zytowe przewody przytaczy POWER, SUBSYSTEMS oraz MODULATOR
muszg zosta¢ zamocowane bezposrednio przy wtyku do przewidzianych dla
nich punktéw w modulatorze TEBS E.
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wyposazenia dodatkowego

8.5 Montaz czujnika potozenia

Pojazdy ECAS

Czujnik potozenia z przedtuzeniem i zespotem dzwigni

Do pomiaru poziomu jazdy w pojazdach z elektronicznym zawieszeniem
pneumatycznym (funkcje ECAS) oraz do wyznaczania nacisku na os przy
zawieszeniu mechanicznym stosowany jest czujnik potozenia 441 050 100 0.

— Czujnik potozenia musi by¢ zamontowany w taki sposob, aby obydwa otwory
mocujace znajdowaty sie w linii poziomej i byty skierowane do géry.
Do wysterowania dzwigni czujnika potozenia uzywana jest dzwignia.
Nie mozna przekracza¢ maksymalnego zakresu wychylenia dzwigni,
wynoszacego +50°.
Dtugosc¢ dzwigni czujnika potozenia jest regulowana.

— W przypadku pojazdéw o duzym ugieciu uktadu zawieszenia nalezy
zastosowac dtuzszg dzwignie.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby czujnik potozenia miat swobode ruchu
w catym zakresie detekcji, oraz aby nie mogto dojs¢ do obrdcenia dzwigni poza
kat maksymalny.
Czujnik potozenia i dzwignia posiadajg otwor ustalajgcy (4 mm) do blokady
dzwigni w pozycji optymalnej dla poziomu jazdy.
Drazek przegubowy czujnika potozenia powinien zosta¢ ustalony w taki sposéb,
aby dzwignia na poziomie jazdy znajdowata sie rownolegle do podtoza, na
ktérym ustawiony jest pojazd.
Potaczenie z osig jest mozliwe za pomoca drazka przegubowego.
Element dociskowy dzwigni powinien zosta¢ potaczony z rurkg 6 mm (lity
materiat) i z drgzkiem przegubowym osi.

Regulacja 1-punktowa

Schematy zob. rozdziat 4.2.3 ,Elektronicznie sterowany pneumatyczny uktad

zawieszenia pneumatycznego (ECAS)”, strona 18.

— Podiacz czujnik potozenia na Srodku osi gtéwnej, aby zapobiec jego
uszkodzeniu podczas jazdy na zakretach z duzym pochyleniem pojazdu.

Regulacja 2-punktowa

Schematy zob. rozdziat 4.2.3 ,Elektronicznie sterowany pneumatyczny uktad
zawieszenia pneumatycznego (ECAS)”, strona 18.

TEBS E2 Do regulacji 2-punktowej ECAS z EBS E i ELEX (niezalezne
zawieszenie két/pojazdy z dyszlem) dozwolony jest jedynie czujnik

potozenia 441 050 100 0.

— W pojazdach z dyszlem podtaczy¢ czujnik potozenia na srodku przednie;
i tylniej osi, aby zapobiec jego uszkodzeniu podczas jazdy na zakretach
z duzym pochyleniem pojazdu.
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

W pojazdach siodtowych podtgczy¢ czujniki potozenia po obu stronach pojazdu
w odlegtosciach mozliwie najwiekszych od jego $rodka. Nalezy przy tym
uwazac, aby nie doszto do ich uszkodzenia podczas jazdy na zakretach.

Przyczepa z dyszlem Naczepa
siodtowa

Czujnik potozenia ,0si tylnej strona lewa” Z tylu strona lewa
Czujnik potozenia ,osi przedniej strona Z przodu strona prawa
prawa”

Pojazdy z zawieszeniem mechanicznym

— Podtaczyé czujnik potozenia na srodku osi gtoéwnej. Zwrdci¢ uwage na to, czy
podczas montazu czujnik nie ulegt zniszczeniu.
Nalezy zawsze korzystaé¢ z otworu odlegtego o 100 mm od watka obrotowego
czujnika potozenia.
Czarna dzwignia czujnika potozenia nie moze by¢ przediuzana, gdyz inaczej
informacja o zatadunku jest zbyt niedokfadna, co uniemozliwia wysterowanie
przez pojazd prawidtowego cisnienia hamowania.
Ramie dzwigni czujnika potozenia musi zosta¢ potaczone bezposrednio
z elementem dociskowym dzwigni 441 901 71. 2.
Dzwignia jest dostepna w komplecie z dwoma elementami dociskowymi i rurkg
pofaczeniowg o réoznych dtugosciach.
Potaczenie z osig nalezy wykonywac za pomocg przyspawanego katownika.
W przypadku pojazdoéw z dwoma czujnikami potozenia, czujnik ,,0$ tylna strona
lewa” nalezy podtaczaé do osi c-d wyposazonej w czujniki ABS, a czujnik ,,0$
przednia strona prawa” do osi e-f réwniez z czujnikami ABS.

OSTRZEZENIE Nieprawidtowe dziatanie TEBS E

niewtasciwe dziatanie TEBS E.

Czujniki potozenia nie moga by¢ montowane na osiach wleczonych lub
unoszonych.

/_\ — Zamontowanie nieprawidtowych czujnikow potozenia moze spowodowac
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E
wyposazenia dodatkowego

8.6 Montaz podzespotéw immobilizera (uniemozliwienie nieupowaznionej jazdy)

Montaz

— Zamontowac¢ immobilizer zgodnie ze schematem 841 701 227 0 zob.
rozdziat 12.6 ,Schematy uktadéw hamulcowych”, strona 236.

— Podczas montazu sterowanego impulsowo zaworu sterujacego osig unoszong
nalezy postepowac wg informacji zawartych na rysunku ofertowym
463 084 100 0.

0_ Rysunek ofertowy immobilizera
' Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikng¢ katalog produktéw INFORM => numer katalogowy.
W pole wyszukiwania wpisa¢ 463 084 100 0.
Klikna¢ przycisk Start.

Zawor sterujacy osig unoszong moze zostaé przytaczony do GIO2 lub
TEBS E1.5[eNrees

TEBS E2 Zawor sterujacy osig unoszong moze zostaé przytaczony do GIO1,
GIO2 lub GIO3.

8.7 Montaz Trailer Remote Control

Doktadny opis montazu i podtaczania uktadu Trailer Remote Control znajduje sie
w publikacji , Trailer Remote Control — instrukcja montazu i podtgczania” zob.
rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji

wyposazenia dodatkowego

8.8

Montaz podzespotéw TailGUARD

Wymagane podzespoty

Dodatkowo do TEBS E wymagane sg ELEX, czujniki ultradZzwiekowe LIN, Trailer
Remote Control (opcjonalnie) i odpowiednie przewody. Sygnat Swiatta cofania musi
by¢ przytaczony do ELEX za pomoca skrzynki rozdzielczej przez ISO 12098.
Alternatywnie istnieje mozliwo$¢ przytaczenia swiatet obrysowych bezposrednio do
ELEX przez GIO11.

Dodatkowe informacje o podzespotach zob. rozdziat 7.1.1 ,Funkcje TailGUARD ”,
strona 120.

OSTRZEZENIE — Funkcja TailGUARD jest dostepna tylko z podigczonym ziagczem ISO 7638.

A

Czujniki ultradzwiekowe

Zasilanie 24N jest niewystarczajace.

OSTRZEZENIE Potozenie montazowe czujnikéw ultradzwiekowych

A

— Potozenie montazowe czujnikéw ultradzwiekowych okreslajg przedstawione
schematy. W przeciwnym razie nie jest zagwarantowane wykrywanie obiektéw
i tym samym dziatanie systemu.

Czujniki ultradzwiekowe nie powinny by¢ montowane na profilach ceowych, gdyz
mogg wystapic¢ odbicia. Zaleca sie ochrone mechaniczng czujnikow
ultradzwiekowych, w celu unikniecia uszkodzeh przy nieaktywnym systemie.

Powierzchnia montazu czujnika ultradzwiekowego musi by¢ ptaska i wieksza od
czujnika co najmniej o 2 mm z kazdej strony (ochrona otworéw odwadniajacych na
tylnej stronie przed bezposrednim strumieniem czyszczacym wysokiego cisnienia).

Wymiary montazowe czujnikéw ultradzwiekowych

Rysunki ofertowe czujnikow ultradzwiekowych LIN
446 122 401 0/446 1224020

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikng¢ katalog produktow INFORM => numer katalogowy.
W pole wyszukiwania wpisa¢ numer katalogowy.

Klikng¢ przycisk Start.

Poniewaz wszystkie czujniki ultradzwiekowe komunikujg sie przez magistrale
danych w sposob rownolegly, mozliwe jest dowolne rownolegte podtgczenie do
GlO17 i GIO18. Bezwzglednie przestrzegac¢ wskazowki zawartej w rozdziale
.Funkcje TailGUARD” zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

ELEX
Montaz/demontaz przewoddéw wymaga usuniecia przykrywki od ELEX.
— W celu usuniecia przykrywki nalezy zastosowaé srubokret o dtugosci
minimalnej rownej 11 cm, za pomoca ktérego nalezy zwolni¢ zatrzaski obudowy.
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E
wyposazenia dodatkowego

— Montowa¢ ELEX wytgcznie pionowo z otworami przewoddw skierowanymi w do6t
lub w bok.

Ei=E= = N

== B 1= 1=
|

| if { GiOI3 | (GIDW | |GIOIS ||| GIOIG | | GIOI7 | | GIO1B
i

I g

| M

e e e

T~ 1 1 —1J

8.8 (4x)

160.6 (2x)
_ 188

9.5 Nm 2.5 Nm

Wymiary w mm

— Przymocowac obudowy wtykéw 8-stykowych do odpowiednich zatrzaskéw za
pomoca fgcznikéw przewodow.

— Po zamontowaniu przewodéw zamontowac ponownie przykrywke. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, czy wszystkie uchwyty zatrzaskéw zostaty zaryglowane.
Strona otwarta musi by¢ skierowana w strone 4-stykowego gniazda wtykowego.
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

TailGUARDIight

— Zamontowac¢ 2 czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 401 0 (0°) poziomo,
maksymalnie 0,12 m od prawej bgdz lewej krawedzi zewnetrznej pojazdu, by
umozliwi¢ doktadng rejestracje jego wymiaréw zewnetrznych.

Jezeli nie jest to wymagane, istnieje takze mozliwos¢é montazu obu czujnikéw
w wezszym odstepie.

— Gfeboko$¢ montazowa czujnika: W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
wpisac potozenie tylne (odstep pojazd — strona tylna) czujnika
ultradzwiekowego LIN — w odniesieniu do skrajnej krawedzi pojazdu.
Potozenie tylnie nie powinno przekracza¢ 35 cm zob. rozdziat 9.1
,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166 => okno parametry ELEX.

W celu wykrycia wystajgcych ramp, niezbedny jest montaz co najmniej jednego

czujnika ultradzwiekowego na wysokosci rampy (zderzaka).

Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych wymiaréw montazowych:

Wymiary montazowe — TailGUARD/ight

-
-
08.12m

max. 0,35 m max. 0,12 m max. 0,12 m

Legenda

A Czujnik ultradzwiekowy LIN 0°
446 1224010
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wyposazenia dodatkowego

Konfiguracja systemu — TailGUARD/ight

SO 12098 h
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]
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Schemat 841 802 280 0 zob. rozdziat 12.5 ,Schematy GIO”, strona 234.

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkcji i kolorow) zob. rozdziat 7.1.2 ,Potgczenie przez
ISO 12098, strona 128.

GIO17 i GIO18: Bezwzglednie przestrzega¢ wskazowki zawartej w rozdziale ,,Funkcje TailGUARD” zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 766.

Legenda
1 Lampki zewnetrzne (opcja) 2 Brzeczyk (opcja)
* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja) GIO11 Kabel swiatet obrysowych
449 803 022 0
GlO12 Przewdd uniwersalny 449 908 060 0 GlO14, Przewdd uniwersalny 449 535 ... 0
Alternatywnie przewodd Aspdck 65-6111-007 GIO15
GlO17, Kabel do czujnika ultradzwiekowego LIN ZASILANIE Kabel do zasilania ELEX
GIlO18 449 806 060 0 449303 0200
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

TailGUARD

— Zamontowac¢ zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 402 0 (15°)
z pionowym pochyleniem do wewnatrz.

— Zamontowac¢ czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 (0°) centralnie.

— Od wersji TEBS E2.5: Dla zapewnienia lepszego wykrywania pustych
(wystajacych) ramp, srodkowy czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 moze
zosta¢ zamontowany rowniez poziomo, aby wigzka promieni ultradzwiekowych
byta ustawiona pionowo, jak to ma miejsce w przypadku TailGUARD/ight —
pionowo i poziomo.

Sposo6b montazu musi zosta¢ sparametryzowany w oprogramowaniu
diagnostycznym TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

— Przy montazu poziomym minimalna wysoko$¢ czujnika wynosi 0,8 m (patrz
tabela ,Alternatywne mozliwosci montazu®).
W przypadku TEBS E2 / ELEX $rodkowy czujnik musi zostaé zamontowany
pionowo.

— Zamontowac srodkowy czujnik ultradzwiekowy LIN z maksymalnym
przesunieciem o 15 cm w gore lub w dot.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymiaréw montazowych:

Wymiary montazowe — TailGUARD

Legenda
Do ustawiania czujnikéw przestrzegac tabeli montazowe;.

A Czujnik ultradzwiekowy LIN 0° B Czujnik ultradzwiekowy LIN 15°
446 1224010 446 122 4020
Nie montowaé¢ w pozycji poziomej!

Montaz czujnikéw ultradzwiekowych LIN
Od wersji TEBS E2 i ELEX0 Od wersji TEBS E2.5 i ELEX1
Zewnatrz 446 122 402 0 — 15° pionowo Zewnatrz 446 122 402 0 — 15° pionowo

Wewnatrz 446 122 401 0 — 0° pionowo Wewnatrz 446 122 401 0 — 0° poziomo
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Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E
wyposazenia dodatkowego

Montaz czujnikow ultradzwiekowych LIN

Od wersji TEBS E2 i ELEX0 Od wersji TEBS E2.5 i ELEX1
Wysoko$¢ montazowa czujnikéw *) Wysoko$¢ montazowa czujnikéw
04..16m 0,8..16m

(patrz rys. ,Wymiary montazowe (patrz rys. ,Wymiary montazowe
TailGUARD”) TailGUARD”)

Konfiguracja systemu — TailGUARD

IS0 12098 b

4 —WHITE
5 —BLACK —
8 —BADWN—

1 =P
2 —wHtecaseN" —

3 — WHITEBROWN— rveuoﬂ-am'( —

VELLOW/BROWN

———— |

-~

;
TEBS E i
- i —
== Ods

Schemat 841 802 281 0 zob. rozdziat 12.5 ,Schematy GIO”, strona 234.

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkcji i koloréw) zob. rozdziat 7.1.2 ,Potaczenie przez
ISO 12098, strona 128.

Legenda

1 Lampki zewnetrzne (opcja) 2 Brzeczyk (opcja)

* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja) GlO11 Kabel $wiatet obrysowych 449 803 022 0
GlO12 Przewdd uniwersalny 449 908 060 0 GlO14, GIO15 Przewdd uniwersalny 449 535 ... 0

Alternatywnie przewdd Aspéck 65-6111-007
GlO18 Kabel do czujnika ultradzwiekowego LIN 449 806 060 0 ZASILANIE Kabel do zasilania ELEX 449 303 020 0

Rozdzielnik 894 600 024 0
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Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

TailGUARDR*

Zamontowac 5 czujnikdéw ultradZzwiekowych LIN pionowo w 2 ptaszczyznach.

W ptaszczyznie dolnej (ptaszczyznie gtéwnej) zamontowacé zewnetrzne czujniki
ultradzwiekowe LIN 446 122 402 0 (15°) z pionowym pochyleniem do wewnatrz.

Zamontowac czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 (0°) centralnie.
Maksymalne przesuniecie miejsca montazu w gére lub w dét o 15 cm.

W ptaszczyznie gérnej zamontowaé obydwa czujniki ultradzwiekowe LIN

446 122 402 0.

Od wersji TEBS E2.5: Srodkowy czujnik dolnej ptaszczyzny moze zostaé
zamontowany poziom lub pionowo (instalowanie jak w przypadku TailGUARD).
Konieczne jest odpowiednie oznakowanie w diagnozie.

Przy montazu poziomym minimalna wysokos$¢ czujnika wynosi 0,8 m (patrz
tabela ,Alternatywne mozliwosci montazu”).

W przypadku TEBS E2 / ELEX srodkowy czujnik musi zosta¢ zamontowany
pionowo.

Czujniki ultradzwiekowe LIN ptaszczyzny gornej (ptaszczyzny dodatkowej)
moga by¢ ustawiane pionowo i poziomo.

Przy montazu pionowym czujniki musza by¢ pochylone do wewnatrz. Aby
zapewni¢ mozliwosé wykrywania dachéw takze przy ograniczonej przestrzeni
montazowej, gérne zewnetrzne czujniki mogq zosta¢ zamontowane poziomo.
W tym przypadku zwrdci¢ uwage, aby czujniki ultradzwiekowe 15°

(446 122 402 0) byty zamontowane z pochyleniem w dét. Wykrywanie obiektéw
ma wtedy miejsce tylko w obszarze czujnikéw ultradzwiekowych. Ta
ptaszczyzna nie dysponuje petnopowierzchniowym monitorowaniem obszaru do
tytu.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymiaréw montazowych:

Roof

Wymiary montazowe — TailGUARD

max, D!,12m 16.24m max. 0,12 m

- Niad 999
b
8*—1

D ] == 300 O

max. 0,35 m 16.24m

Legenda

Do ustawiania czujnikow przestrzegac tabeli montazowe;.

A Czujnik ultradzwiekowy LIN 0° B Czujnik ultradzwiekowy LIN 15°
446 1224010 446 122 4020
poziomo lub pionowo lub

Czujnik ultradzwigkowy LIN 0°
446 1224010
(tylko gdrna ptaszczyzna)
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Wskazowki dotyczgce konstrukcji pojazdu i instalacji

wyposazenia dodatkowego

TEBS E

Montaz czujnikow ultradzwiekowych LIN

Gora (ptaszczyzna
dodatkowa)

Dét (ptaszczyzna gtéwna)

TEBS E2.5

Od wersji TEBS E2
i ELEX0

Zewnatrz 446 122 402 0 —
15° pionowo

Zewnatrz 446 122 402 0 —
15° pionowo

Wewnatrz 446 122 401 0 —
0° pionowo

Wysokos¢ montazowa
czujnikéw 0,4...1,2 m

(patrz rys. ,Wymiary

Od wersji TEBS E2.5
i ELEX1

Zewnatrz 446 122 402 0 —
15° pionowo

Zewnatrz 446 122 402 0 —
15° pionowo

Wewnatrz 446 122 401 0 —
0° poziomo

Wysokos$¢ montazowa
czujnikéw 0,8...1,2 m

(patrz rys. ,Wymiary

montazowe TailGUARD™") montazowe TailGUARD”)

Inne alternatywne mozliwo$ci montazu sg dostepne zgodnie
z oprogramowaniem diagnostycznym TEBS E.
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

Roof

Konfiguracja systemu — TailGUARD
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Schemat 841 802 283 0 zob. rozdziat 12.5 ,Schematy GI1O”, strona 234.

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkcji i koloréw) zob. rozdziat 7.1.2 ,Potaczenie przez
ISO 12098”, strona 128.

GIO17 i GIO18: Bezwzglednie przestrzega¢ wskazoéwki zawartej w rozdziale ,Funkcje TailGUARD” zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 766.

Legenda
1 Lampki zewnetrzne (opcja) 2 Brzeczyk (opcja)
* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja) GIO11 Kabel $wiatet obrysowych
449 803 0220
GlO12 Przewdd uniwersalny 449 908 060 0 GlO14, Przewdd uniwersalny 449 535 ... 0
Alternatywnie przewod Aspéck 65-6111-007 GIO15
GlO17, Kabel do czujnika ultradzwiekowego LIN ZASILANIE Kabel do zasilania ELEX

GIO18 449 806 060 0 449 303 020 0
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E

wyposazenia dodatkowego

TailGUARDMAX

— Zamontuj 6 czujnikéw ultradZzwiekowych LIN pionowo w dwdch ptaszczyznach.

Tylko w przypadku montazu 6 czujnikéw ultradzwiekowych LIN zgodnie

Z ponizszym rozmieszczeniem na pojezdzie, system spetnia wszystkie wymogi
ISO 12155 (wykrycie przeszkody podczas cofania).

Obie ptaszczyzny montazowe wynikajg z tych samych wytycznych:
Zamontowac zewnetrzne czujniki ultradzwiekowe LIN 446 122 402 0 (15°)

z pochyleniem do wewnatrz.

Zamontowac czujnik ultradzwiekowy LIN 446 122 401 0 (0°) centralnie.

Odstep czujnik ultradzwiekowy LIN 1 (strona lewa) - czujnik ultradzwiekowy LIN
2 (strona prawa):

Czujniki ultradzwiekowe LIN ptaszczyzny gtéwnej muszg zosta¢ zainstalowane
w odstepie 180 cm.

Niezbedna jest instalacja ptaszczyzny gtéwnej na wysokosci 90 cm.
Ptaszczyzna dodatkowa musi znajdowac¢ sie ha wysokosci 40 cm.
Trailer Remote Control musi by¢ zamontowany w kabinie kierowcy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych wymiaréw montazowych:

Wymiary montazowe — TailGUARDMAX

Legenda — ustawienie czujnikéw ultradzwiekowych LIN

A Czujnik ultradzwiekowy LIN 0° B Czujnik ultradzwiekowy LIN 15°

446 1224010 446 1224020
Nie montowac¢ w pozycji poziome;j!

Montaz czujnikow ultradzwiekowych LIN

U gory 446 122 402 0 — 15° Pionowo

446 122 401 0 — 0° Pionowo

U dotu 446 122 402 0 — 15° Pionowo

446 122 401 0 — 0° Pionowo
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TEBS E Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji
wyposazenia dodatkowego

Konfiguracja systemu — TailGUARDMAX
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Schemat 841 802 282 0 zob. rozdziat 12.5 ,Schematy GI1O”, strona 234.

Koncepcja okablowania skrzynki rozdzielczej (tabela funkcji i koloréw) zob. rozdziat 7.1.2 ,Potaczenie przez
ISO 12098”, strona 128.
GIO17 i GIO18: Bezwzglednie przestrzega¢ wskazoéwki zawartej w rozdziale ,Funkcje TailGUARD” zob.
rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

Legenda
1 Lampki zewnetrzne (opcja) 2 Brzeczyk (opcja)
* Komunikacja CAN z pojazdem silnikowym (opcja) GlO11 Kabel $wiatet obrysowych
449 803 0220
GlO12 Przewdd uniwersalny 449 908 060 0 GlO14, Przewdd uniwersalny 449 535 ... 0
Alternatywnie przewod Aspéck 65-6111-007 GIO15
GlO17, Kabel do czujnika ultradzwiekowego LIN ZASILANIE Kabel do zasilania ELEX
GIO18 449 806 060 0 449 303 020 0
Parametryzacja

Parametryzacja funkcji TailGUARD zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.
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Wskazdéwki dotyczace konstrukcji pojazdu i instalacji TEBS E

wyposazenia dodatkowego

8.9 Montaz eTASC

Montaz

Polaczenie

PEM => eTASC (przewod zasilajacy)

eTASC => miech
Miech => miech

odpowietrzanie

eTASC => rozdzielacz

Rozdzielacz => miech

Montaz eTASC jest poréwnywalny z montazem TASC. Doktadny opis znajduje sie
w publikacji ,TASC — dziatanie i montaz” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 712
=> rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

eTASC jest montowany do ramy pojazdu przez odpowiednig ptytke mocujaca.
Typowa pozycja znajduje sie za ostatnig osia.

Zamocowanie jest kompatybilne z TASC i typowymi zaworami tarczowymi. W razie
ewentualnego braku miejsca, eTASC moze by¢ montowany w pozycjach
obréconych co 90°. Dzwignie nalezy zdjaé i zamontowaé w taki sposéb, aby

w pozycji ,stop” byta skierowana w dot.

Urzadzenie jest mocowane za pomocg czterech srub M 8. Dtugos¢ Srub nalezy
dopasowac do grubosci blachy uzywanej ptytki mocujgcej. Przy wsporniku

o grubosci od 3 do 6 mm mozna uzy¢ srub M 8x20.

Dla podtaczonych przewododw i rur zalecana jest wielko$¢ @ 12x1,5 mm, aby
zapewni¢ optymalny czas podnoszenia i opuszczania.

Jezeli przekroj przewoddw i rur pomiedzy eTASC i miechami zawieszenia
pneumatycznego zostanie wybrany zbyt maty lub dlugosé przewodow bedzie zbyt
duza, uktad Trailer EBS E nie jest w stanie prawidtowo wykrywac recznej aktywaciji
eTASC. Zalecane srednice rur i ich dtugosci sg podane w ponizszej tabeli.

Po montazu czujnik cisnienia Trailer EBS E do wykrywania nacisku na o$
(przytacze 5) musi zostaé podtaczony przez tréjnik pomiedzy eTASC i pierwszym
miechem zasilanym sprezonym powietrzem. Przy gwiazdowym potgczeniu
miechdéw czujnik ciSnienia nalezy podtaczyé bezposrednio do rozdzielacza.

Srednice i diugosci rur

Liczba obwodoéw o rury [mm]; dtugos¢ rury
minimum zalecana
2 28x1; maks. 6 m 212x1,5; maks. 8 m
2 28x1; maks. 6 m 212x1,5; maks. 8 m
2 28x1; maks. 4 m 212x1,5; maks. 5 m
2 - 212x1,5; maks. 1 m
PEM => eTASC (przewdd zasilajacy) 1 212x1,5; maks. 8 m 212x1,5; maks. 8 m
1 812x1,5; maks. 6 m 212x1,5; maks. 6 m
1 28x1; maks. 4 m 212x1,5; maks. 5 m
1 28x1; maks. 4 m 212x1,5; maks. 5 m

Miech => miech

Przylacze elektryczne

Nalezy przestrzegac rozdziatu dotyczacego montazu i mocowania przewodéw, zob.
rozdziat 8.4 ,Montaz przewoddw / mocowanie przewoddéw”, strona 749.

— Modulator TEBS E2.5 (Premium): Podtgczy¢ eTASC do GIO2.
Modulator TEBS E2.5 (Multi-Voltage): Podtaczy¢ eTASC do GIO1, GIO2 lub
GIO3.

— Sparametryzowaé przytgcze w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
w oknie G/O — przyporzadkowanie wtykéw, zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja
za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.
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9 Uruchomienie

Przebieg procedury uruchomienia

+ Obliczanie hamulcéw

+ Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E
+ Test dziatania (test EOL)

+ Kalibracja

+ Dokumentacja

9.1 Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E

Wprowadzenie

Parametryzacja

Funkcjonalnos¢ GIO oznacza parametryzowalne wejscia i wyjscia (z angielskiego
Generic Input/Output). Modulator TEBS E posiada 7 parametryzowalnych
przytaczy (GlO1-7), ELEX posiada 4 parametryzowalne przytacza (G1O13-16).

Dzieki takiemu rozmieszczeniu funkcji mozliwe jest ich dowolne
przyporzadkowanie. Pozwala to uzyska¢ duza ilos¢ funkcji i kombinacji funkcii.

Aby utatwi¢ parametryzacje i przyporzadkowywanie ztgczy GIO do zastosowan

standardowych, stworzone zostaty konfiguracje standardowe zob. rozdziat 12.5
~>chematy GIO”, strona 234. Konfiguracje standardowe pokazujg maksymalne

mozliwosci podtaczania do modulatora TEBS E — od zwykiej naczepy siodtowe;j
z funkcjg RTR az do funkcji ECAS z tacznikiem poziomu roztadunku, hamulcem
rozktadarki itd.

Gdy powstaje koniecznos¢ stworzenia nowego zestawu parametréw dla pojazdu,
najpierw zostaje wybrany odpowiedni plan G1O. Odpowiednio do niego,
oprogramowanie diagnostyczne TEBS E posiada przynalezny zestaw parametrow
(pod numerem schematu GIO).

Na schematach GIO podano przyporzadkowania stykdw modulatora TEBS E
w zaleznoséci od wariantu Standard lub Premium. Na schematach i w zestawach
parametréw opisane sg odpowiednio systemy maksymalne.

Jezeli funkcje sg zbedne, to mozna je po prostu dezaktywowac przy wyborze
funkciji.

W celu przygotowania zestawu parametrow wymagane jest odbycie szkolenia

w zakresie obstugi systemu TEBS E. Tylko otrzymanie kodu PIN uprawnia do
wprowadzania zmian za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E zob.
rozdziat 11.2 ,Szkolenie systemowe i PIN”, strona 205.

TEBS E2 Do obstugi TEBS E2 konieczny jest nowy PIN, a wiec wymagane jest
dodatkowe szkolenie. Prosimy o kontakt z pracownikiem WABCO.

Zamawianie oprogramowania diagnostycznego
Otworzy¢ w Internecie strone https://www.wabco-auto.com/mywabco.
Zalogowac¢ sie na platformie myWABCO.

Pomoc przy logowaniu oraz zamawianiu oprogramowania diagnostycznego mozna
uzyskac po nacisnieciu przycisku Instrukcja krok po kroku.

— Przygotowa¢ do parametryzacji dane z obliczen hamowania i numer schematu
GIO.
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— Otworzy¢ oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.
Pojawia sie okno startowe.

Co nowego w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E?
Klikna¢ pomoc => zawarto$¢ => co nowego?
Nastepnie klikng¢ pozgdang wersje programu.

2! TEBS-E Diagnostic Software (pl)
Diagrnzs  Unuchomisnis  Komurdasty  Wisterowanis  Wartodo poming  Systen  Narrednia ODR Opcie  Pofoc

ks Simlnlae o]

DANE ECU TEBS-E

= L

Mumes urzidseras 41 102 0
Diata produkes 207037
Numer vevany [ECUJ ABE25348
Mumer reryiny (modulsiora) :  0082T10950E2
Wietsia opaogeamouaeia . TENNZS02

Ked dagnntpemy - OR0ZIS00 [ E2'5)
Prastisg wkicmetiach:  O73455 kn
Frasbiey doenny ; 67 km
Roboczogodzing : 1581 35h 4demin
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Hastppng sewis pizy - 10000 km
DANE ECU ELEX

Humas urziydenria 4R1102 0310
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Wersjs cprogramonsnia . EXINOZ2

kod dagnostpcary : TCOO0200
DANE ECU TRC

Humer wizgdzeria 4811020310
Dt peochec ¢ 20070317
Humer ooy [ECU: ARG
Wersia oprogramowarsa:  EDO101111
Ko dagrmpeay TEON0

AKTUALNA INFORMACIA
Firadk skctissinn vk e uwki zapis.ane) w ECLL

ENNFIGURACIA

M
(c) 2011 WABCO Al rights reserved  Prarametrowanke uktadu B85 COMI <-» CAN 24v Ele

— Klikna¢ system => parametry.
— Wybrac¢ typ edytowanego ECU (Standard, Premium, Multi-Voltage).
=> Pojawia sie okno TEBS — System.

£ System TEBS

Typ pojazdu Uresoowanie
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— Klikna¢ przycisk Czytaj z pliku, aby wczytaé zestaw parametréw.

Razem z oprogramowaniem diagnostycznym TEBS E pobierane sa takze
zestawy parametréw, zdefiniowane przez WABCO. Zestawy parametrow sg
nazwane zgodnie ze schematami GIO.

Zadane zestawy parametrow przyporzadkowuja funkcje do wtykéw zgodnie
z tabela. Ustawiane sg przy tym parametry standardowe tych funkgji (np.
cid$nienia podnoszenia i opuszczania osi unoszonych, maksymalne ci$nienie
i predko$¢ do wspomagania przy ruszaniu itp.).

Jako konfiguracja ABS w przypadku naczep siodtowych i przyczep z osig
centralng wybierany jest uklad 2S/2M, natomiast w przypadku przyczep

z dyszlem 4S/3M.

Dla skompletowania zestawu parametréw konieczne jest jeszcze wprowadzenie
dodatkowych danych.

Jezeli pojazd jest wyposazony w 0$ unoszong, nalezy zaznaczyé pole wyboru
osi unoszonej 1 przy odpowiedniej osi.

Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich wpiséw nalezy klikngé Dalej.

=> Pojawia sie okno TEBS — ALB.

£ TEBS-ALB [9]i=] (3]
— O O TORMGWONTY O c-a pusty — 1 o1 ZndndowOny
J - -ee O ] sty
rs
- -l — 7
=B
3
| m 57
2o
§ 45
Dane pojazdu 4
FED
Producent 3
i 25
T ¥ 2
N b
Lames poddviaria 2
My oo zenia ukh o | ”;
Data produkci pojazdu (hydzisfiok) fz— ¢ [an3 0 1 a 4 5 (3 7 [
C1fnisnin SArgAcs pm (]
Cigniunia hamowamia
I Discloth ey puk ehasaktarpnghi Wyproedeonic CAN |00 b
—
= Wprzedzerie pm (10 ber
Ciérnicrio sieniyee FM [bail | Cidritrie siecuice P [bar] [a7 [z0 [65
Macitk adi pusta  Cidnienia Cilrisnia Nacisk asizab  Cifrierin Cidrierie hamowania 75 [ha]
Tal minchows puzty  hamowsaria pesio (ko] mischowe T8,
o] [Bar] [b=)
1 [%000 [05 [68 [a000 [50 [0s [is 33
2 (500 | | {3000 | | [ |
3 [oon | [anm [ | | [
Ll | | [ ' [ I
| [ I [ I [ [

— Nalezy wprowadzi¢ dane pojazdu i ciSnienia hamowania. W razie potrzeby
klikng¢ Wprowadz dane hamulcéw lub Wprowadz wymiary pojazdu i wpisac
dane odpowiednio do obliczenia hamulcow.

W punkcie menu Wyprzedzenie Pm mozna ustawi¢ wyprzedzenie dla
= pneumatycznego ci$nienia zadanego.

W punkcie menu Wyprzedzenie CAN jest ustawiane wyprzedzenie dla
elektrycznego cisnienia zadanego. Mozna w ten sposéb ustawié, ze przyczepa za
pojazdem silnikowym z uktadem hamulcowym EBS bedzie hamowac¢ wczesniej

o wartos¢ wyprzedzenia CAN.

— Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich wpiséw nalezy klikna¢ Dalej.

=> Pojawia sie okno TEBS — ABS/RSS.
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&' TEBS-ABSMSS

Funkejn prrecive wywacania na zakiglach (RSS)
Parameliy RSS
I
[T Pogard = duzy endenciy do wpracaris
[rp zacaepy do mata Peat Hang] kb mdmachusine awseszeme ki)

p=
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Dpony i tarcza T.;:;:::;, = = X Dkres migdzysemmisony
e ,ﬁ |32ﬁ) @ ™ ‘Wrkazanw pray pomocy lemoki czes na seewes
Oied [T [ J
Czas gotowadoi ECL Eamunikasty CAN 150 11882
e —— g,

[0 v e zewm zapbhorm] |—ﬂ i
e ™ EB822 bez vaiécia sygnabu bazenega nacizku na osie
™ RBE22 bez wyjick sy posedynczych nacishdy

[T Obskugs magstsh Can 12V

P T T N

— Kilikng¢ rodzaj ogumienia w Funkcji Roll Stability Support (RSS), jezeli funkcja
RSS ma zosta¢ aktywowana.

— Zaznaczy¢ pole wyboru Pojazd z duzg tendencjg do wywracania, jezeli pojazd
ma duze tendencje do wywracania sie.

— Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich wpiséw nalezy klikngé Dalej.
=>» Pojawia sie okno TEBS — wybdr funkcji.

2 Wybér funkeji TEBS

Wybierz wymagane funkcje. Mozliwos¢ wyboru funkeji zalezy od wykonania modulatora i ew. od {dezakbywacii innych
funkcji
Funkoie standardows P dk i veyidé ok
I Przetacarik. zabetny od predieici 1551 GI0n :
™ Prastacand zaledng od predkaici 1552 e
GID3:
= G4
r GID%:
I GIDG:
GIO7 :
r In/Out ;
- Peduystemy
L ELEXGIOT0
[ Wekadnk autycia oktadan L) ELEXGIO13:
I~ Disgnostyien / telsharamisia danyeh GIOS [DIAG) ELEXGI0N4;
ELEXGIDTS
™ Hamedse ozkbacsdkl / Teadar Estanding Cortial (FE) ELEXGIOIE:
[ Zawlarie o fvastha hamowaria [24H) ELEXGIOTT
r ELEXGI0NE:
Podsysbeny ELEX
r | napesppeesalicmisna
Podsyetemy
I VTHIVTHI
e
I~ Mosduk cbebug [RCB]
™ SmaBosid SB]
I Teletransmisis danyeh [T5]
™ ELEXELEY Pola? funkeies spaciake | Fiien pasameny |

Skroty w nawiasach za funkcjami / podsystemami sg niezalezne od wersji
jezykowej i zostajg przeniesione na tabliczke systemowa.
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— Dezaktywowaé niepotrzebne funkcje standardowe. Klikngé przynalezny haczyk,
aby go usungg.

— W razie potrzeby wybra¢ Podsystemy. Klikng¢ biate pole przed wymaganym
podsystemem, aby zaznaczyé go haczykiem.

— Kilikniecie przycisku Zapisz w ECU powoduje zapisanie sparametryzowanych
danych w uktadzie ECU.

— Kilikniecie przycisku Tabliczka systemowa pozwala na wydruk tabliczki
systemowej zob. rozdziat 9.5 ,Dokumentacja”, strona 1917.

— Jezeli wymagane sg funkcje specjalne, klikna¢ przycisk Pokaz funkcje
specjalne. W tym menu mozna indywidualnie przypisywac funkcje do wtykow
i stykow.

2! Wybér funkeji TEBS

Wybierz wymagane funkcje. Mozliwosé wyboru funkeji zale 2y od wykonania modulatora i ew. od [dez)aklywacii innych

funkep
Funkcie standardows Funkcie specjalne
1™ Proatacarik zalazny od predkodei 1551 r ™ ELM [ELM)
I Prochacansk. zaletny od predkoic 1552 I [ Zewmelioy ECAS [¢£045)
r r I Bounce Conteol flurkcis twakriaria) [TR-SW)
r I™ Zewngazny couink nacishu of c-d (ALST) ™ Furkcia zwalniania haemicdw [BR-S\w)
™ Dvug zevmeliay courik nacisku na of o-d [S4LS1) |

w13 ol
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[~ Sygnak akiywnodel ABS (8B5.0) I

I ‘wikagnk 2uzyeia cictadsin [Lw1) I™ Sppna skipwnofel RES (REE0) I~ Drowsolrsa kond. funkeia cyiows [FEDA)
I Disgnostyia S telelarmmizia dengch G105 [DWAG) I Sygnet predhoici jaxdy [V-5) T
I Harmdec nozkladadki / Teader Extending Conteol [FB) I Staty phus 1 (24 V-01) I Dowsolrse kond. funkcia analonowa [FRA1]
I™ Zasianie peracr dwistha hamowania (24H) ™ Sushy phus 2 (241.02) ™
I ™ Alam ! wl [Tw] ™ Davolrie konfiguoraina funkcia 1 FCF1)
r I Blokada osi Kistcrmams [SAC] I Diomeolew hordigurcrvalng luricia 2 [FCF2]
I™ Crupsk cifreerss zadanego A/R [0FS-AR) I Imenobaizes fIM)
Padsystemy ™ Wigieis musiynags deiatha hameowas (ERA) r
I~ WM WTH) I Trades Safely Brake [TSB) | B

r I Leanik inboczogodsin GiD (GOHC)

[ Modub sbehug [CE]

[ SemaitBasd [50)

™ Talstransmisia dangeh (TS)

I~ ELEX[ELEX) |, Fookaz yiko funkcie standandows | |

ZomamELU 2 e b . i

Router CAN / multiplikator CAN
Bl Przylaczenie zewnetrznego czujnika cisnienia zadanego do routera

CAN wymaga, aby za pomocg oprogramowania diagnostycznego
TEBS E wybrac¢ ustawienie: Czujnik ci$nienia zadanego R/R.

Po wybraniu tego parametru funkcja Zasilanie przez $wiatta
hamowania (24N) jest niedozwolona, poniewaz w przypadku zasilania
24N czujnik ci$nienia zadanego jest wytgczony.

— Jezeli wymagana jest zmiana parametru, kliknaé przycisk Zmieri parametry.
=>» Pojawia sie okno TEBS — parametry GIO 1.
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£ TEBS - parametry GIO 1
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— W tym oknie mozna zmienia¢ parametry, jezeli ustawienia standardowe sg
nieodpowiednie.

Regulacja dla wézka widlowego

OptiLoad / OptiTurn

— W opcji Sterowanie osig unoszong przy OptiLoad lub po wykryciu wézka
widtowego skonfigurowac typ tacznika przez klikniecie fgcznika mechanicznego
lub fgcznika zblizeniowego.

— Parametry sterowania osi unoszonych przy doczepionym wézku widtowym
wprowadzi¢ w opcji Sterowanie osi unoszonych przy wykryciu wozka
podnosnego widtowego => 0§ unoszona 1.

— Parametry sterowania osi unoszonych przy odczepionym wézku widtowym
wprowadzi¢ w opcji Automatyczne sterowanie osi unoszonych => 0$ unoszona
1.

Ustawienie systemowe

Oprocz odpowiedniego uktadu hamulcowego 4S/3M do parametryzacji
podstawowej wymagane jest takze ustawienie zaworu sterujgcego osig unoszong
ostatniej osi.

Zastosowanie 2 osi unoszonych wymaga ustawienia osi unoszonej 1 jako osi
pierwszej oraz osi unoszonej 2 jako osi ostatnie;j.

Blok zaworow ECAS lub zawér LACV-IC muszg sterowaé osig tylna.

Wybor funkcji

— W oknie TEBS E — wybor funkcji przy jednej osi unoszonej klikna¢ sterowanie

osi unoszonych 1 (ILS1), a przy 2 osiach unoszonych sterowanie osi
unoszonych 2 (ILS2).

— W punkcie funkcje specjalne musi by¢é wybrana opcja OptiTurn / OptiLoad
(pomoc przy manewrowaniu) (MH) lub OptiTurn / OptiLoad plus (MH+). Te
parametry warunkujg aktywacje OptiLoad lub OptiTurn.

— W oknie TEBS — parametry GIO 1 mozna wybra¢ wykrywanie poziomu tgcznika
dla przycisku pomocy przy manewrowaniu.

— W punkcie automatyczne sterowanie osi unoszonych mozna (jako opcje)
wybrac¢ zintegrowane utrzymanie pozostatego cisnienia przy osiach wleczonych.
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NN Jak w przypadku funkgji ,Wspomaganie przy ruszaniu”, funkcje
gl OptiLoad i OptiTurn mozna wykonac¢ za pomocg zewnetrznego zaworu

elektromagnetycznego z konwencjonalnym utrzymaniem pozostatego
cisnienia. W tym celu musi zosta¢ wybrany parametr
OptiTurn/OptiLoad plus, patrz okno TEBS — wybdr funkcji => przycisk
pokaz funkcje specjalne.

— W oknie TEBS — parametry GIO 1 mozna wybra¢ w punkcie pomoc przy
manewrowaniu OptiTurn, czy aktywacja ma nastapi¢ przez SmartBoard.

Poza tym mozna wybraé¢ parametry do aktywacji OptiTurn.

W celu dezaktywacji OptiTurn mozna wprowadzi¢ predko$¢ maksymalng do
30 km/h (ograniczenie cisnienia w zaleznosci od danych ALB).

— W pozycji redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad) mozna
wprowadzi¢ parametr do aktywacji funkcji (od 0 km/h).

W celu dezaktywacji OptiLoad nalezy wprowadzi¢ warto$¢ ograniczenia
ci$nienia w zaleznoéci od danych ALB.

— Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich zmian nalezy klikngé Dalej.
= Pojawia sie okno TEBS — parametry GIO 2.

A TEBS - parametry GIO 2
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— W tym oknie mozna zmieniaé parametry, jezeli ustawienia standardowe sg

nieodpowiednie.
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Immobilizer

— W oknie TEBS — wybor funkcji aktywowaé parametr immobilizer.

— Do opcjonalnego urzgdzenia wyjscia sygnatéw alarmowych aktywowaé
parametr wyjScie brzeczyka w oknie TEBS — parametry GIO 2 => immobilizer.

— Okresli¢, czy sygnat powinien by¢ emitowany ciggle, czy okresowo.
Ciggle: sygnat ciagly przez 30 sekund, nastepnie przerwa 30 sekund.
Powtdrzenie cyklu az do ogdlnego czasu trwania rownego 5 minut. Nastepnie
dezaktywacja sygnatu alarmowego.
Okresowo: sygnat zmienny o czestotliwosci 2 Hz przez 30 sekund, nastepnie
przerwa 30 sekund. Powtdrzenie cyklu az do ogdlnego czasu trwania rownego
5 minut. Nastepnie dezaktywacja sygnatu alarmowego.

postojowym mozna w TEBS E2 ustawi¢, czy immobilizer moze zostaé

Za pomoca parametru odryglowanie tylko przy aktywnym hamulcu
odryglowany tylko przy aktywnym hamulcu postojowym.

— Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich zmian nalezy klikng¢ Dalej.
= Pojawia sie okno TEBS — parametry GIO 3.

2" TEBS - parametry GIO 3
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— W tym oknie mozna zmienia¢ parametry, jezeli ustawienia standardowe sg
nieodpowiednie.
— Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich zmian nalezy klikng¢ Dalej.
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Przyporzadkowanie wtykow

2! Prayporzqduowanie wiykéw GIO

Przyporzadku] wybrane funkcje do dostepnych wejs¢ elektrycznych

Wik TEBSE | ik ELEX |

dearere nie przpporeqdkowane podeespoty
BINS : Podsystemy
[Zovin RTR 2[5k 1) -l [SmanBond (S8 123) =]
beak: |
&l04 | -]
[k pokoiemia o byinet bevees (St 4) j In/0ut
[geanek sbbdaromy Stk 3 1) | I 5|
oo =l GI0 7
6103 LAV 215t 1) =l
[Zawde RTA 1 [Styk 1) -
[tacma FN2 [Styk 3) |
[Bregesyk mmcbdrars [Sik 4] ;l
GI02
Ly s A =l
[Zawte ECAS [Shk 1 4] :J
[besk :_]
Glol
| Reflakar calanis [Styk 3] -l ST
[Zavede mmobdizena (St 1 4) -
ek =
GIUE
| Bk b crm Krercmanen | Siyk 1) =l

— Kilikniecie przycisku Tabliczka systemowa pozwala na wydruk tabliczki

systemowej zob. rozdziat 9.5 ,Dokumentacja”, strona 1917.

Wybraé funkcje z menu rozwijanego wolnego ztgcza wtykowego, klikajac ja.
Pojecie brak w menu rozwijanych oznacza, ze nie ma jeszcze
przyporzadkowania. W menu rozwijanych pokazywane sg tylko funkcje, ktére
zostaty wczesniej wybrane i sg mozliwe dla danego styku.
Przyporzadkowania mozna dowolnie zmienia¢, przy czym nalezy oczywiscie
uwzgledni¢ dostepnosé¢ stopni mocy i wejs¢. Na przyktad zawdr ECAS moze
zostac przyporzadkowany tylko do GIO2 lub GIO3, gdyz tylko te dwa ztgcza
wtykowe posiadajg dwa stopnie mocy.

Zestaw danych moze zosta¢ zapisany w ECU dopiero wtedy, gdy wszystkie
wybrane funkcje zostaly przyporzgdkowane i nie wystepuje juz zadne podwdjne
przyporzadkowanie, to znaczy jezeli pola jeszcze nieprzyporzgdkowane
podzespoty i podwodjnie wybrane podzespoty sa puste.

Kazde gniazdo wtykowe GIO obstuguje maksymalnie trzy funkcje.

Nalezy zwraca¢ uwage na dostepnosé¢ odpowiednich przewodow. W razie
braku odpowiedniego przewodu mozna wykorzysta¢ uniwersalny przewdd 4-
zytlowy z puszkag rozdzielcza.

Po dokonaniu i sprawdzeniu wszystkich wpiséw/przyporzadkowan nalezy
klikna¢ OK.
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Multi-Voltage

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E rozpoznaje automatycznie, czy zostat
przytaczony wariant Multi-Voltage. W oknie TEBS E — system musi zosta¢ wybrany
typ zasilania 12 V lub 24 V. Wszystkie niedostepne w trybie opcje nie bedg wiecej
pokazywane na kolejnych stronach ekranu.

obstugi przez TEBS E komunikacji na magistrali CAN tylko dla 24 V
lub w przedziale od 12 do 24 V (12 V lub 24V).

Komunikaty CAN:Za pomoca tego parametru istnieje mozliwosé

TEBS E15 Parametr brak ALB w pojezdzie ciagnacym bez EBS (tylko kraje
g z trybem mieszanym (12 V /24 V))

Jezeli przyczepa jest uzywana na przemian z pojazdami ciggnionymi
wyposazonymi w regulacje sity hamowania zalezng od obcigzenia (np.
naczepy europejskie) bgdz niezalezng od obcigzenia (np. naczepy
amerykanskie), za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E
istnieje mozliwos$¢ wyboru funkcji automatycznej dezaktywacji regulaciji
ALB w ciggnikach siodtowych bez magistrali przesytania danych CAN
(np. naczepy amerykanskie).

To znaczy: W przypadku amerykanskich pojazdéw silnikowych
wyposazonych wytgcznie w pneumatyczny przewdd sterujacy
hamowaniem, bez regulacji sity hamowania zaleznej od obciazenia,
zostaje zawsze wysterowana charakterystyka ,pojazd zatadowany”.

Jezeli warto$¢ zadana cisnienia hamowania podawana jest przez

magistrale CAN ztgcza wtykowego ISO 7638, nastepuje automatyczna
aktywacja funkcji ALB.

Wybér parametru brak ALB w pojezdzie ciggnqcym bez EBS jest
mozliwy tylko w przypadku modulatora TEBS E (Multi-Voltage).

A TEBS-ALB
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Funkcje TailGUARD

. —

Zatozenia: ELEX jest przytaczony przez podsystemy do modulatora TEBS E.
— W oknie TEBS — parametry GIO 3 klikna¢ przycisk dalej.
Pojawia sie ponizsze okno:

2 Parametry ELEX
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-
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* Nie zamoriowany 1R’y
-

— Klikngé system, ktéry ma zostaé zainstalowany w pojezdzie.
TailGUARDIight (wspomaganie dojazdu do rampy)

Czujniki PWM: Zastosowanie czujnikdw ultradzwiekowych uktadu Trailer Central
Electronic. Czujniki nalezy przytacza¢ za pomoca dwoch przewodéw do GIO17
(strona lewa) i GIO18 (strona prawa).

Czujniki LIN: Czujniki z interfejsem LIN do komunikacji z ELEX. Kazdorazowo

istnieje mozliwosc¢ przytaczenia czujnika do GlIO17 i GIO18 lub obu czujnikow za
pomoca rozdzielacza LIN do GIO17 i GIO18.

W oknie G/O - przyporzgdkowanie wtykéw => wtyk ELEX, czujnik ultradzwiekowy
LIN (styk 4 3) moze by¢ wybrany tylko jeden raz na GIO17 lub GlO18, poniewaz
w przeciwnym razie pojawi sie komunikat btedu. Funkcja czujnikéw jest mimo to
aktywna na obu GIO, poniewaz sg one potgczone rownolegle. Istnieje zawsze
mozliwosé przytgczenia czujnikéw do obu GIO, réwniez gdy w opcji GIO17 lub
GIO18 wybrane jest ustawienie brak.

Gfeboko$¢ montazowa czujnika: nalezy podac odstep czujnika od najdalej
potozonej krawedzi tylnej pojazdu. Odstep powinien wynosi¢ maksymalnie 35 cm.
Odstep zatrzymywania: nalezy wprowadzi¢ odstep do przeszkody, przy osiggnieciu
ktérego nastgpi automatyczne zahamowanie pojazdu za pomocg ELEX i TEBS E.
Odstep zatrzymywania moze wynosi¢ pomiedzy 0,3 ma 1 m.

TailGUARD (obserwowanie obszaru z tylu na ptaszczyznie gtéwnej)

Istnieje mozliwos¢ przytaczenia maksymalnie 6 czujnikéw (6 czujnikéw do GIO17
lub 2x 3 czujniki do GIO17 i GIO18).
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W oknie GIO — przyporzadkowanie wtykow => wtyk ELEX, czujnik ultradzwiekowy
LIN (styk 4 3) moze by¢ wybrany tylko jeden raz na GIO17 lub GIO18, poniewaz
w przeciwnym razie pojawi sie komunikat btedu. Funkcja czujnikow jest mimo to
aktywna na obu GIO, poniewaz sg one potgczone rownolegle. Istnieje zawsze
mozliwos¢ przytaczenia czujnikéw do obu GIO, réwniez gdy w opcji GIO17 lub
GIlO18 wybrane jest ustawienie brak.

2 czujniki ultradzwiekowe / 3 czujniki ultradZzwiekowe: tutaj moze zosta¢ wybrany
system z dwoma lub trzema czujnikami ultradzwiekowymi.

Zalecenie WABCO: System z co najmniej trzema czujnikami ultradzwiekowymi,
poniewaz zapewniona zostaje znacznie lepsza wydajnos¢ wykrywania.

Srodkowy czujnik moze by¢ przesuniety o maks. 15 cm w gére lub w dét.

W celu pewnego rozpoznania wystajgcych ramp, konieczny jest montaz wszystkich
lub co najmniej Srodkowego czujnika na wysokosci zderzaka lub bezposrednio pod
nim. Jako kompromis pomiedzy monitorowaniem obszaru do tytu i wspomaganiem
dojazdu do rampy mozna wybrac¢ opcje ,Srodkowy czujnik obrécony”, aby
zoptymalizowa¢ wykrywanie ramp wystajacych. Dla tej konfiguracji nalezy wybrac
wysokg czutos¢ czujnika.

Szeroko$¢ pojazdu: tu wprowadzana jest maksymalna szerokos¢ pojazdu.

Odstep czujnik 1 (lewy) — czujnik 2 (prawy): tu wprowadzany jest odstep pomigdzy
obydwoma zewnetrznymi czujnikami ultradzwiekowymi (zmierzony od $rodka do
Srodka). Dla systemu zgodnego z ISO 12155 niezbedna jest instalacja czujnikéw
ptaszczyzny gtéwnej w odstepie 180 cm. Jezeli odstep pomiedzy czujnikami jest
mniejszy niz 200 cm, wykrywanie w obszarze blisko pojazdu jest ograniczone.

Odstep czujnik 1 (lewy) — czujnik 3 (Srodkowy): wprowadzany jest tu odstep
pomiedzy czujnikiem lewym i Srodkowym.

Odstep czujnikéw od podfoza: tu wprowadzany jest odstep od $rodka czujnika do
ziemi, gdy pojazd znajduje sie na poziomie normalnym. Dla systemu zgodnego

z I1ISO 12155 niezbedna jest instalacja ptaszczyzny gtéwnej na wysokosci 90 cm.

Gfebokos$¢ montazowa czujnika: nalezy podac odstep czujnika od najdalej
potozonej krawedzi tylnej pojazdu. Odstep powinien wynosi¢ maksymalnie 35 cm.

Hamowanie: tutaj mozna wybraé, czy pojazd powinien by¢ hamowany
automatycznie.

Odstep zatrzymywania: nalezy wprowadzi¢ odstep do pojazdu, okreslajacy
odlegtos¢ od rampy przy ktérej nastgpi automatyczne zahamowanie pojazdu za
pomoca ELEX i TEBS E. Przy trzech czujnikach odstep ten moze wynosi¢ 0,5 —
Tm.

Srodkowy czujnik obrécony: Po wybraniu 3 czujnikéw ultradzwiekowych mozna
obraci¢ srodkowy czujnik o0 90°. Zmieniona pozycja jest pokazywana na ilustracji
(patrz okno ELEX — parametry).

Czutos$¢ czujnika

*  Czufy: wysoka wydajnosé rozpoznawania w bliskim obszarze (ustawienia
fabryczne). Zalecana czuto$¢ dla ptaszczyzny gtéwnej przy TalGUARDMAX
i TalGUARD. Ta czuto$¢ musi zosta¢ wybrana przy odstepie czujnikow < 2 m,
jezeli kontroli powinna zostaé poddana cata przestrzen tylna.

» Standard: czuto$é czujnikéw w bliskim obszarze jest nieco obnizona, by
wygasi¢ ewentualne odbicia obiektow zamontowanych na state w przyczepie
(np. zderzak gumowy itp.). W przypadku TailGUARD™ to ustawienie nalezy
wybrac dla obu gérnych czujnikow.

» Blisko podtoza: czutos¢ czujnikdw na duzg odlegtos¢ jest nieco obnizona, by
wygasi¢ odbicia obiektdéw znajdujacych sie blisko ziemi (np. krawezniki itp.). To
ustawienie jest niezbedne dla czujnikbéw zamontowanych ponizej 50 cm (np.
dolny rzad czujnikow przy TailGUARDMAX).
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W razie potrzeby pdzniejszej zmiany czutosci, np. w wyniku nastgpienia zakiocen,
= niezbedne jest ponowne uruchomienie systemu — patrz okno oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E => warto$ci pomiarowe => monitorowanie obszaru do tytu.

TailGUARD"*® | TailGUARDMAX (ptaszczyzna dodatkowa monitorowania
obszaru do tytu)

2 czujniki ultradzwiekowe: Mozna tu wybraé¢ system z dwoma czujnikami
ultradzwiekowymi dla TailGUARD™*"",

3 czujniki ultradZzwigekowe: Mozna tu wybraé system z trzema czujnikami
ultradzwiekowymi dla TailGUARDMAX. Czujnik Srodkowy moze zostac
zamontowany z maksymalnym przesunieciem o 15 cm w gore lub w dét.

Odstep czujnik 4 (lewy) — czujnik 5 (prawy): tu wprowadzany jest odstep pomiedzy
obydwoma zewnetrznymi czujnikami ultradZzwiekowymi (zmierzony od srodka do
srodka). Dla systemu zgodnego z ISO 12155 niezbedna jest instalacja czujnikow
ptaszczyzny dodatkowej w odstepie 180 cm.

Odstep czujnik 4 (lewy) — czujnik 6 (Srodkowy): wprowadzany jest tu odstep
pomiedzy czujnikiem lewym i Srodkowym.

Odstep czujnikéw od podtoza: tu wprowadzany jest odstep od srodka czujnika do
ziemi, gdy pojazd znajduje sie na poziomie normalnym. Dla systemu zgodnego

z ISO 12155 niezbedna jest instalacja ptaszczyzny dodatkowej na wysokosci

40 cm.

Gtebokos$¢ montazowa czujnika: nalezy poda¢ odstep czujnika od najdalej
potozonej krawedzi tylnej pojazdu.

Hamowanie: tutaj mozna wybraé, czy pojazd powinien by¢ hamowany
automatycznie.

Odstep zatrzymywania: nalezy wprowadzi¢ odstep od przeszkody, okreslajacy
odlegtos¢ od rampy przy ktérej nastgpi automatyczne zahamowanie pojazdu za
pomocg ELEX i TEBS E. Odstep zatrzymywania moze odbiega¢ od tego dla
ptaszczyzny gtownej (0,7 — 1 m).

Czutos¢ czujnikéw: Patrz poprzednie opisy (w rozdziale ,TailGUARD?”).

Czujniki zewnetrzne obrocone: Aby zapewni¢ mozliwo$¢ wykrywania dachéw takze
przy ograniczonej przestrzeni montazowej, gérne zewnetrzne czujniki (czujnik 4 i 5)
mogq zosta¢ zamontowane poziomo. W tym przypadku nalezy jednak zwrdcié
uwage, aby czujniki 15° (446 122 402 0) zostaty przy montazu skierowane w dét.
Wykrywanie obiektow ma wtedy miejsce tylko w obszarze czujnikéw
ultradzwiekowych. Ta ptaszczyzna nie dysponuje petnopowierzchniowym
monitorowaniem obszaru do tytu.

Opcje

* Uktad ostrzegawczy przy cofaniu (brzeczyk) zamontowany: Do ELEX mozna
podtaczy¢ zewnetrzny brzeczyk, ktéry zmienia czestotliwos¢ odpowiednio do
odstepu od rampy (TailGUARD) lub wykrytego obiektu (TailGUARDMAX).
Brzeczyk musi wykazywa¢ minimalny pobér pradu rowny 10 mA, w przeciwnym
razie zostanie wykryta przerwa w przewodach. Brzeczyk powinien wydawac
ciggty dzwiek. Nie nalezy korzysta¢ z brzeczyka jako jedynego sygnatu odstepu,
gdyz nie ma mozliwosci jednoznacznej sygnalizacji nieprawidtowego dziatania.

» Lampki utrzymywania toru jazdy: mozna tu dezaktywowac miganie lampek
utrzymywania toru jazdy (Swiatet obrysowych) dla krajow, w ktérych jest to
zabronione (np. Wielka Brytania i Szwaijcaria).

* Komunikacja z Trailer Remote Control aktywna: Mozna tu dezaktywowac
komunikacje z TRC (Trailer Remote Control) za pomocg PLC (Power Line
Communication) w pojezdzie ciagnacym. Trailer Remote Control przestaje od
tej chwili dziataé.
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Lampka sygnalizacji cofania na przyczepie

* Brak zamontowanych lampek: brak przytaczonej do ELEX zewnetrznej lampki
sygnalizacyjnej do wskazywania odstepu.

* migajgco: obie przytaczone, zewnetrzne lampki sygnalizacyjne migaja
z czestotliwos$cig swiatet obrysowych.

* ciggle wigczone: obie przytaczone, zewnetrzne lampki sygnalizacyjne wskazuja,
w jakim obszarze kontrolnym znajduje sie obiekt, bgdz okreslajg odstep od
rampy. Funkcja ta jest wymagana dla krajéw, w ktérych niedozwolone jest
miganie Swiatet obrysowych (np. Wielka Brytania i Szwajcaria).

Dezaktywuj hamowanie: TailGUARD moze zostac¢ krétkotrwale dezaktywowany

np. w razie usterek, powodujacych niechciane hamowanie przy cofaniu, by

umozliwi¢ dalsza jazde.

* Przez dwukrotne wigczenie wstecznego biegu: istnieje mozliwos$¢ dezaktywac;ji
systemu przez powtdrne wtgczenie biegu wstecznego w ciggu 1-3 sekund.

* Przez dwukrotne wtaczenie wstecznego biegu po hamowaniu: opcja ta
umozliwia dezaktywacje opcjonalnego, zewnetrznego brzeczyka
(np. w obszarach zamieszkatych) przez powtdrne wiaczenie biegu wstecznego
w ciggu 1-3 sekund. Jezeli pojazd zahamowat podczas cofania, przez powtérne
wigczenie biegu wstecznego w przeciggu 1-3 s mozna teraz dezaktywowac
funkcje TailGUARD.

» przyciskiem: mozna tu podtgczy¢ przycisk do ELEX. Nacisniecie przycisku przy
wigczonym biegu wstecznym powoduje dezaktywacje TailGUARD. Kazda
dezaktywacja dziata do chwili ponownego wigczenia biegu wstecznego.

Akumulator przyczepy
* Nie zamontowany: brak akumulatora przyczepy, podtgczonego do ELEX.

« 12 V:tu poditgczany jest akumulator 12 V do ELEX (np. z chtodziarki). W tym
celu nalezy zastosowaé modulator TEBS E2 (Multi-Voltage). ELEX wytacza
akumulator, jezeli napiecie spadnie ponizej 10,8 V.

* 24 V:tu poditgczany jest do ELEX akumulator 24 V. ELEX wytgcza akumulator,
jezeli napiecie spadnie ponizej 21,6 V.

tadowanie akumulatora: wybor opcji powoduje fadowanie przytaczonego

akumulatora za pomocg ELEX. Tutaj musi zosta¢ takze ustawiony dob w ECU

o wartosci co najmniej jednej minuty.

Bezprzerwowy zasilacz awaryjny: Jezeli na zacisku 30 zaniknie napiecie,

nastepuje natychmiastowe przetgczenie na zasilanie akumulatorowe. Uktad

elektroniczny pracuje dalej az do osiggniecia sparametryzowanego czasu dobiegu.

W trybie ECAS z akumulatorem zalecana jest aktywacja tego parametru.
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Konfiguracja Trailer Remote Control

2! Konfiguraeja TRC

Parametry i kontrola dzialania TRC
Opcie
Waitoici progowe kil przechslenia
Wit aatragawess 1 B Stapei ¥ Starowianis jnanadcin skijwnn
Wi ek 2 5 Showi ¥ Zapits kod PIN immobdee w TAC
I Rol Stabably Adviver 2 mushwotcis dezakbmec
ia prayeick dw
£l F2 . F3
|Opusacaarve wmszone = [wrpomagania pray nezzani =] [Regulacia sainotci =
F4 £y [
|Praycisk podnassenia v| | Puapeitk puszezania v| | Tendencis do praswtacania ¢ Fioll Stabiity Advi v |
= Kaniguescip 1 © Keefiguesip 2 O i & Wk 4
Test THC
Tent bzgenka . Test hurkcy prayerskom
TestLED ® ‘

% otz

W tym oknie mozna dokonac¢ wyboru jednej z trzech zdefiniowanych konfiguracji.
Mozliwa jest jednak takze dowolna konfiguracja przyciskoéw zob. rozdziat 10.2
,Obstuga za pomocg pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote
Control)”, strona 192.

Wartosci progowe kata przechylenia: mozna tu ustawi¢ wartosci progowe
wskazania kata przechylenia.

Zapisac¢ PIN immobilizera w Trailer Remote Control: opcjonalnie moze zostaé
aktywowane zapisywanie PIN.

eTASC

Warunek: modulator TEBS E (Premium Multi-Voltage) od wersji E2.5

Zmiany parametrow eTASC, konieczne po zabudowie, sg przeprowadzane

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E.

Podczas trybu offline nalezy wybraé edytowany wariant modulatora TEBS E

(Premium lub Multi-Voltage).

— W tym celu klikng¢ system => parametry.

— W oknie TEBS - system, w opcji uresorowanie => zintegrowana regulacja 1-
punktowa ECAS zaznaczy¢ eTASC, aby sparametryzowa¢ w oprogramowaniu
zabudowe eTASC.

— W oknie TEBS — parametry GIO 2 w punkcie regulacja poziomu wpisaé
predkos¢ dla funkcji RTR, przy ktérej nastepuje automatyczne wyregulowanie
poziomu jazdy przy rozpoczeciu jazdy.
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— W tym samym oknie klikng¢ rozszerzone parametry ECAS i wprowadzi¢
wymagane wartosci:

A Parametry specjalne TEBS-ECAS

Dipdéninnie megulacii Taletancie
DipéFriorie rpURMCE pITy Hopyym pojesezie 0 2
Dpéiérieris reguiacy podczas jaady Je0 1 Tolerancha posiomu osi lyinej [w L]
Upécnierve regulscy w iybee golowodci |15 s Dopuszczaine odchylerse pozombm ol lykne| po strone ] e
prawsni/lowinj
e dehyberia pos shorie peowei/love) L prodd i 50 s
v en podrorerea/Cou v s poss poskETREm
Dbmienie Zielona lampka othizegawcza ECAS
7 Do dolrego tkalbomenego paz v Na derzaka I zemontowany
r
Tigbu gotowsici Przesunigcie o1 wirdizomne
[~ Zamordowary skurmulabod pespesacy [ Prassurigoss ot unoiaoneg
Aktywacia gotowaded
¥ Praez naceiniecie praycisku sop
™ Butomatyc-rrie po wikc-zena) raphonu
Tolsrancia e tie golomoici [@ " o
Czas gotoroic o w0 min [
Logmzneid Poauslate funkeie
| = i wor (B mm 2
i : Z przodu s
Gitanics kartioh logena) pesy epuriesani i tina) 50 ey 2wty .
1% L]
Dhes konkiok logicare) E7 i i e ik 20 b
ECAS 2 ¢TASC / zawdi larczowy Preddkod: jazdy. do kidiej dopuszczaing 33 recane |"|u kn/h
Trovany veyrokofci
™ Brak iegulaci poziomu podezas beanuchu
-
™ Po whacseniu 2aph el by pa

» Opdznienie regulacji: Okres, przez ktory filtrowane sygnaty czujnikow potozenia
trwale réznig sie od poziomu zadanego i po uptywie ktérego nastepuje korekta
wysokosci.

* Opuszczanie: Podaje, do jakiego minimalnego poziomu ma nastgpié¢
opuszczenie lub czy pojazd ma oprzec sie na ogranicznikach.

* Tryb gotowosci: Parametryzuje wystepowanie akumulatora.

» Aktywacja gotowosci: Moment aktywacji gotowosci.

Tolerancja w trybie gotowosci: Warto$¢, o ktérg poziom rzeczywisty moze
rézni¢ sie od poziomu zadanego w gére i w dot.
Czas gotowosci: Czas trwania trybu gotowosci.

» Logicznos¢: Za pomocg czujnika potozenia funkcja sprawdza, czy uzyskiwane
sg ruchy nadwozia odpowiednie do obstugi:

Granica kontroli logiczno$ci przy opuszczaniu osi tylnej: Warto$¢ czujnika

potozenia, przy ktorej uktad elektroniczny nie sygnalizuje bfedu logicznosci,
w zaleznosci od elastycznosci ogranicznikéw gumowych.
Okres kontroli logicznosci: Okres, przez ktéry ruch nadwozia moze by¢
niedostosowany do obstugi.

* ECAS z eTASC / zawor tarczowy:
Brak regulacji poziomu na postoju: Dezaktywacja automatycznej regulacji
poziomu, np. podczas zatadunku i roztadunku.
Reczne podnoszenie / opuszczanie (e TASC): Standardowo aktywowany uktad
eTASC dziata po dezaktywacji jak konwencjonalny zawér tarczowy.

» Tolerancje: Wartosci, o ktére poziom rzeczywisty moze r6zni¢ sie od poziomu
zadanego osi przedniej, osi tylnej i pomiedzy poszczegdlnymi osiami, zalecana
jest tolerancja 10 mm.

» Zielona lampka ostrzegawcza ECAS: Parametryzuje wystepowanie i rodzaj
lampki ostrzegawczej oraz ustawia jej zachowanie w razie wystgpienia btedow.
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* Pozostate funkcje:

Kompensacja wgniatania opon: Po aktywacji liniowo kompensuje wgniatanie
przedniego i tylnego ogumienie po zatadunku.

Dopuszczalne cisnienie w miechach:
Predkosc¢ jazdy, do ktorej dopuszczalne sq reczne zmiany wysokosSci

— Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kalibracje czujnikow potozenia, czyli poziomu
gornego, dolnego i normalnego. W tym celu klikng¢ system =>kalibracja
czujnikow potozenia.

9.2 Test dziatania

Warunkiem przeprowadzenia testu dziatania (test EOL) jest posiadanie
przeszkolenia w zakresie TEBS E.

W menu wysterowanie w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E mozliwe jest
przeprowadzanie r6znych symulacji zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E.
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Uruchamianie czujnikéw ultradzwiekowych LIN

Normalny test EOL

PWMCzujniki ultradzwiekowe (TailGUARDI/ight) nie sg programowane.
Odbicia nie mogg zosta¢ zamaskowane.

Warunek: Podczas uruchamiania czujnikéw ultradzwiekowych i systemu
TailGUARD musi by¢ wigczony bieg wsteczny.

Uruchomienie czujnikow ultradzwiekowych LIN przebiega w trzech krokach za
pomoca testu End of Line:

1. Programowanie czujnikéw ultradzwiekowych LIN
2. Test odbi¢
3. Wykrywanie obiektu testowego

1. Programowanie czujnikow ultradzwiekowych LIN

Po zamonitowaniu czujniki ultradzwiekowe LIN muszg zosta¢ zaprogramowane na
rozpoznawanie potozenia w pojezdzie.

— W oknie oprogramowania diagnostycznego TEBS E klikna¢ wartosci pomiarowe
=> TailGUARD.

2! TailGUARD

Pokazywane sg oznaczone przez system wartosci odstepow plaszczyzny glownej

Status crujnikiw ultrndiwighowych:

Crujnik 1 nigzoprogramowany
Crujnik 2 nieIaprogramowany

Floepoca unicharmsre | |

— Nastepnie w oknie TailGUARD klikna¢ przycisk rozpocznij uruchomienie.

Czujniki ultradzwiekowe LIN muszg by¢ w tym celu przykrywane co 1-2 s, przy
czym bezwarunkowo nalezy zachowac nastepujaca kolejnosc¢:

Ptaszczyzna gtéwna: 1-strona lewa 2-strona prawa 3-$rodek
Ptaszczyzna dodatkowa: 4-strona lewa 5-strona prawa 6-srodek

=>» Czujnik ultradzwiekowy LIN do przykrycia miga na obrazie (patrz okno
TailGUARD).
Po wykryciu czujnika ultradZzwiekowego LIN, lampki utrzymywania toru jazdy
pojazdu migajq jeden raz i na obrazie (patrz okno TailGUARD) miga
nastepny czujnik ultradzwiekowy LIN do zaprogramowania.
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Zredukowany test EOL

2

. Test odbic¢

Po zaprogramowaniu czujnikéw LIN, przeprowadzony zostaje test wykrywajacy
ewentualne odbicia impulséw ultradzwiekowych oraz stwierdzajacy, czy czujniki
poprawnie wykrywajg obiekty.

3

Do przeprowadzenia tego testu zapewni¢ wolng przestrzen za pojazdem

o wymiarach 2,5 m do tytu i po 0,5 m na boki.

Jezeli zostanie wykryty obiekt, nacisnaé przycisk maskuj odbicia, aby

zamaskowac te odbicia.

=> Nastepnie dokonywany jest kolejny pomiar trwajacy w celu stwierdzenia, czy
nie zachodzi potrzeba maskowania odbi¢ pochodzacych od innych obiektéw.
Jezeli w dalszym ciggu obiekty sg wykrywane, nalezy dokonaé¢ zmiany
w pozycjonowaniu czujnikéw ultradzwiekowych LIN lub czesci ruchomych.

. Wykrywanie obiektu testowego

Jezeli system dziata bez zaktocen, przeprowadzany jest test z obiektami.

W tym celu za pojazdem ustawié¢ obiekt testowy (np. rure z tworzywa

sztucznego) o wysokosci wiekszej niz wysokos¢é montazu czujnikéw

ultradzwiekowych LIN, w pozycji 0,6 m (+/- 0,1 m) po lewej stronie i 1,6 m (+/-

0,2 m) po prawej stronie.

= Wykryty odstep jest pokazywany w oprogramowaniu diagnostycznym
TEBS E (patrz okno TailGUARD).

Potwierdzi¢ pozycje obiektow przyciskiem obiekt wykryty.

= Jezeli obiekt testowy zostat wiasciwie rozpoznany, nastepuje usuniecie bitu
End of Line w ELEX i system dziata bezbtednie. Uruchomienie zostato
przeprowadzone pomysinie.
Niepomys$iny wynik testu swiadczy albo o wyborze btednej pozycji
programowania czujnikéw ultradzwiekowych LIN, albo o btednym podaniu
parametréw przy okreslaniu odstepu czujnikow. Sprawdzi¢ parametry lub
potozenie montazowe czujnikdw i powtdrzy¢ test.

- Od wersji TEBS E2.5 istnieje mozliwo$é zredukowania testu EOL.
T

2=B4==28 \\ tym celu muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

* W punkcie opcje => ustawienia => opcje badania nalezy
dezaktywowac ustawienie badania TailGUARD Test obiektu
(opcjonalnie).

» Odstep pomiedzy lewym i prawym czujnikiem wynosi 1,6 - 2,4 m.

* Przy trzech czujnikach, srodkowy czujnik musi by¢ zamontowany
posrodku. Dopuszczalne jest odchylenie o 30 cm w prawo lub
w lewo od osi srodkowe;.

» Glebokos¢ montazowa czujnikdw wynosi maksymalnie 35 cm.
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Ustawienia @

Zllcze szeregowe I Icielka zapisu phkow | Opcie programu ] Dirukarka | Dane ulytkownka ]
Programy zewnkizne I Uruchomienie L (Opciebadania |
Prdba szczelnodci Kontrola osi unoszonej
Czas czyrinodci kontrolne] w tescie osi unoszone].
Czas badania 120 t3 \-\'."yzmcza czas, w k'lém'n nastepuje zmiania 19 £
Dopuszczalny spadek ciénienia (0.02- 05 bai) [002  bar | | ‘derunkuw uchu osi unaszone,
[~ Dddzielne wysterowanie przy dwoch ostach unoszonych
Caas uspokojenis praed kontiola (0.60s) $ | Kolejno$é kontroli czujnikéw ABS
v Dznacz automatycanie " ouami
(* stronarmi
Badanie TailGUARD [RAS/RMS) Kontrola ALB
Czas badanis Diect Echo’ (5120 sekund] |7 s Wysokodt ciénienia w zbioriku koriecznego [0 bar
do kontroli cignienia w pordwnaniu 2 ik
ia Di [ maksymalrie vestepujacym cishisnism. res
Zakies badania DirectEcho do 250 em e
¥ TestDirect Echo [opcjonalrie) +1bar do -1bar
[w Test obiektu (opcionalnie) Kontrola RTR
kalibracia czujnikéw potozenia Caas lwania badania |1I] s
: ; TA! Réznica cidniert do wykiycia ||12
v Badanie. czy zamontowany jest zawdr eTASC Lol bt
0K Anulj Zaglosuj

Jesli spetnione sg wszystkie warunki, zmienia sie przebieg uruchomienia:

— Potwierdzi¢ wymiary montazowe, podane w parametryzacji. Mozna teraz
zredukowac¢ uruchomienie przyciskiem odstepy sq prawidtowe, pomin test
obiektu (patrz nastepne okno kontrola wymiaréw montazowych).

. Kontrola wymiaréw montazowych

Ta konfiguracja TaillGUARD pozwala na test EOL bez sprawdzania
obiekiow. Przez zmierzenie przedstawionych odstepow upewnij sig,
ze czujniki zostaly prawidlowo zainstalowane (tolerancja +5 cm).

Ddstepy do sprawdzema : Wynik kontroli
A Ocm " Ddstepy 53 nieprawidtowe
B: Ocm = Odstepy 25 prawidkowe, pomir test obiektu

 Ddstepy s3 prawidkowe, przeprowad? test obiekiu

— Kontynuowa¢ zgodnie z opisem w rozdziale ,Programowanie czujnikow
ultradzwiekowych LIN”.

— Dodatkowo przy trzech czujnikach ultradzwiekowych LIN w ptaszczyznie
gtéwnej: Po zaprogramowaniu ostatniego czujnika ultradzwiekowego LIN,
lampki utrzymywania toru jazdy zaswiecajg na 3 sekundy.
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Test echa

— Potem nalezy potwierdzi¢ pozycje srodkowego czujnika ultradzwiekowego LIN
przez jego ponowne zakrycie (lampki utrzymywania toru jazdy muszg zgasnag).
Jezeli te warunki nie bedg spetnione, konieczne jest przeprowadzenie
normalnego testu EOL.

Nastepnie przeprowadzany jest test echa. Zapewni¢ w tym celu wolng przestrzen

za pojazdem o wymiarach 2,5 m do tytu i po 0,5 m na boki.

— Jezeli zostanie wykryty obiekt, nacisna¢ przycisk maskuj odbicia, aby
zamaskowac te odbicia (patrz rozdziat ,Normalny test EOL — test odbi¢”).

Test EOL moze zosta¢ skrocony takze o test odbic, jezeli spetnione sg
nastepujace warunki:

» Test odbi¢ zostat juz raz pomysinie przeprowadzony w pojezdzie.

« Struktura tytu pojazdu, czyli pozycji montazu czujnikéw ultradzwiekowych,
zderzakéw itp., pozostata bez zmiany.

+  Wystepuje stabilna produkcja seryjna z niezawodnym procesem.

Réwniez test odbi¢ moze zosta¢ dezaktywowany za posrednictwem opcji

i ustawien. Jest to jednak zalecane wytacznie przy ustandaryzowanych pojazdach
0 znanych parametrach i pod warunkiem jednokrotnego przeprowadzenia testu
odbié.

Po pierwszym przeprowadzeniu testu nalezy zapisa¢ w pliku oznaczone wartosci
zaktocenh przez echa (tylko jezeli wystgpity zakidcenia przez echa). Zawartosc tego
pliku nalezy wprowadzi¢ do pliku ECU nastepnych pojazdow.

Na poczatku parametryzacji ze zmodyfikowanym plikiem ECU pojawia sie okno
dialogowe z pytaniem, czy majq zosta¢ wykorzystane wartosci z pliku ECU. Jest to
dopuszczalne tylko dla pojazdéw z takg samag konfiguracjg TailGUARD

i identycznym sposobem montazu.

W przypadku nowych pojazdéw lub po zmianie warunkéw montazowych (np. inne
lub inaczej zamontowane elementy wyposazenia z tytu przyczepy) deselekcja testu
odbi¢ jest niedopuszczalna.
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9.4 Kalibracja czujnikéw potozenia

!

Warunki prawidtowej kalibracji

. ——

W celu kalibracji czujnikéw potozenia wymagane jest odbycie szkolenia
systemowego TEBS E lub E-Learning. Tylko otrzymanie PIN 2 uprawnia do
przeprowadzenia kalibracji zob. rozdziat 11.2 ,Szkolenie systemowe i PIN”,
strona 205.

Zakres charakterystyki wynosi 966 — 1660 Timer Ticks (TT).

Poziom jazdy | musi miesci¢ sie w zakresie od 1139 do 1486 Timer Ticks (TT).
Gorny poziom kalibracji musi by¢ wiekszy od sumy poziomu jazdy | (poziom
normalny) i potréjnej tolerancji poziomu zadanego (do ustawienia za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E) + 5 mm (np. linki chwytowe).

Wzér: goérny poziom kalibracji > poziom jazdy + 3x tolerancja poziomu
zadanego + 5 mm

Dolny poziom kalibracji musi by¢ mniejszy od réznicy poziomu jazdy
i podwajnej tolerancji poziomu zadanego.

Wzér: dolny poziom kalibracji < poziom jazdy - 2x tolerancja poziomu zadanego

Aby nadwozie nie mogto zosta¢ podniesione zbyt wysoko, dookota osi owijane sg
linki chwytowe, ograniczajgce maksymalng wysokos¢.

W przypadku btedu logicznego kalibracji, w pamieci diagnostycznej pojawia sie
btad charakterystyki.

— Przed rozpoczeciem kalibracji ustaw pojazd w pozycji poziomej na wysokosci

poziomu normalnego.

Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E zapewnia rézne mozliwosci

kalibracji zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 7166 => okno oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E => system => kalibracja czujnikow potozenia => kalibracja czujnikoéw
pofozenia i charakterystyki.

A Kalibracja czujnikéw potorenia i charakterystyki

Rozpocznij kalibracje!

Ustaw poziomy
04 przednia

Aktualne poziomy

Po
s fon o
| | | 04 yina zleweistory 1300 -

04 tylna | = - 0 tylna 2 prawe] strony 1400 =

hewa(4) Frawa(6) @ 1]
Ddpowiat

Rodzaj kahibracyi
* Kalbeacia trzypunkiowa

Aktualne warlogci kalibrac

0% tylna z lewe] strony

0 tylna = prawe) strony

" wptowarzarie wymiartw mechaniczrych :”":“'“ fsd': :ggf I %
7 Wezytaj dane kaibracy 2 plku Poziem doiry 1004 1014

Kalibiuj poziomy

Aktualna charakterysiyka czujnika polozenia
Of tyina z lewej strony

04 tylna z prawej strony

Rozpogani kalbiscie TineiTicks Mmetr  TimerTicks Ml
[Poziom géiry 1744 1200 113 1800
Poziom jazdy 1299 1600 1330 1600
[Poziom dolny o1 1400 1110 1400
Dhugodé dévigni ] 1]
Wivchylenie u gory o o
Wiwchylenie u dotu o 1]

Zapicz dane kalbracii w pliku
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Kalibracja 3-punktowa

Zastosowanie: do indywidualnej kalibracji pojazdu.
Ten sposob kalibracji jest zgodny ze znanymi systemami ECAS.

Nacisng¢ przycisk rozpocznij kalibracje.

Za pomocag przyciskow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na

poziomie jazdy I.

Nacisng¢ przycisk zapamietaj poziom normainy.

=> Pojawia sie pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisa¢ wysokos$é
powierzchni fadunkowej lub gérnej krawedzi ramy pojazdu nad jezdnig
(w mm) przy poziomie jazdy |. Pomiar tej wysoko$ci powinien odbywac sie
w obszarze kalibrowanej osi.

Za pomoca przyciskow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na

poziomie gornym.

Nacisng¢ przycisk zapamietaj najwyzszy poziom.

= Pojawia sie pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisa¢ wysokos$¢
powierzchni tadunkowej lub gérnej krawedzi ramy pojazdu nad jezdnig
(w mm) przy poziomie gérnym.

Za pomoca przyciskow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na

poziomie dolnym.

Nacisna¢ przycisk zapamietaj najnizszy poziom.

=> Pojawia sie pole wprowadzania, w ktérym nalezy wpisa¢ wysoko$¢
powierzchni tadunkowej lub gérnej krawedzi ramy pojazdu nad jezdnig
(w mm) przy poziomie dolnym.
Po pozytywnym zakonczeniu kalibracji pojawia sie odpowiednie okno
potwierdzajgce.
Jezeli kalibracja nie przebiegta pomysinie, sprawdzi¢ zamocowanie czujnika
potozenia. W razie potrzeby zmieni¢ dtugo$¢ dzwigni. Dopasowac
gorny/dolny poziom. Nastepnie powtérzy¢ kalibracje.

Kalibracja przez ,,wprowadzenie wymiaréw mechanicznych”
Zastosowanie: do kalibracji pojazdéw tego samego typu (serii).

Przy tym sposobie kalibracji wprowadzana jest tylko dtugo$¢ ramienia dzwigni na
czujniku potozenia ECAS (pomiedzy punktem obrotu na czujniku potozenia

i punktem przytozenia dragzka przegubowego) oraz droga do gérnego i dolnego
poziomu (w mm), mierzona od poziomu jazdy |. W oparciu o te dane nastepuje
automatyczne wyliczenie zaleznosci ,kat obrotu/ugiecie uktadu zawieszenia”.
Nastepnie nalezy skalibrowaé poziom jazdy |.

Nacisng¢ przycisk rozpocznij kalibracje.

Whpisac¢ dtugosé dzwigni pomiedzy punktem obrotu na czujniku potozenia

i punktem przytozenia drazka przegubowego.

Wprowadzi¢ odlegtos¢ do poziomu gérnego i dolnego.

Wprowadzi¢ wysoko$¢ pojazdu (wysoko$¢ powierzchni tadunkowej lub gérnej

krawedzi ramy pojazdu).

Potwierdzi¢ przez OK.

Za pomoca przyciskow podnoszenia lub opuszczania ustawi¢ pojazd na

poziomie jazdy .

Nacisna¢ przycisk zapamietaj poziom normalny.

= Po pozytywnym zakonczeniu kalibracji pojawia sie odpowiednie okno
potwierdzajace.
Jezeli kalibracja nie przebiegta pomysinie, sprawdzi¢ zamocowanie czujnika
potozenia. W razie potrzeby zmieni¢ dtugosé dzwigni. Dopasowaé
gorny/dolny poziom. Nastepnie powtorzy¢ kalibracje.
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Kalibracja ,,Wczytaj dane kalibracji z pliku”
Zastosowanie: Zalecany do duzych serii.

Dane kalibracji sg wyznaczane przy pojezdzie wzorcowym i zapisywane w punkcie
zapisz w pliku. Te dane mozna zapisa¢ bezposrednio w pliku parametréw *.ECU.
Nastepnie podczas kalibracji dane te bedg odczytane i zapisane w ECU. Osobne
uruchomienie poziomow nie jest konieczne. Warunkiem jest, aby pozycja czujnika
potozenia, dtugos¢ dzwigni oraz dtugos¢ drazka przegubowego w stosunku do osi
byty identyczne we wszystkich pojazdach.

— Nacisng¢ przycisk rozpocznij kalibracje.
— W oknie plikéw wybraé punkt wybierz plik kalibracji.
= Po pozytywnym zakonczeniu kalibracji pojawia sie odpowiednie okno
potwierdzajace.

Po zakonczeniu kalibracji dla pierwszej osi, powtérzy¢ proces kalibracji dla drugiej
osi.

9.4.1 Kalibracja pojazdéw z zawieszeniem mechanicznym

— W oknie TEBS - system oprogramowania diagnostycznego TEBS E w opc;ji
uresorowanie wybra¢ punkt z zawieszeniem mechanicznym zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,
strona 166.

Pojazd niezatadowany jest zdefiniowany poprzez ugiecie uktadu zawieszenia
réwne 0 mm (wprowadzenie wartosci nie jest wymagane).

— Sprawdzi¢, czy dtugos¢ dzwigni czujnika potozenia wynosi 100 mm oraz czy
pojazd jest pusty.

W przypadku zawieszenia mechanicznego nalezy skalibrowa¢ czujnik potozenia.

— Po wyborze rodzaju uresorowania w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E
wpisa¢ skok zawieszenia w stanie zatadowanym [mm]i 100 mm w opcji dfugos¢
dzwigni czujnika potozenia [mm].

— W oknie oprogramowanie diagnostyczne TEBS E klikna¢ system => kalibracja

czujnikéw potozenia dla nacisku na osie, aby przeprowadzi¢ kalibracje
niezatadowanego pojazdu.

. Kalibrowanie czujnikéw polozenia dla nacisku na os

Uwagal!
Kalibracje nalezy przeprowadzac tylko przy pustym pojezdzie! Przy
czesciowo zaladowanych pojazdach podaj aktualny nacisk na osie.

Ustaw ramie dZwigni czujnika polozZenia i zamocuj go do zespolu dzwigni
czujnika polozZenia. Nastepnie rozpocznij kalibracje!

Dopuszczalny zakres dla kalibracji: 1141 - 1486

Czuinik potozenia osie c-d : 1300 Caujrik potozenia osieef . 1400
Aktuslny nacitk na of e-d 9000 ka Akbusling nacisk na of af ka

Kalibracja czupnika potoZenia osie c-d | |
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— W polu Aktualny nacisk na o$ c-d wpisac¢ aktualny nacisk na os.
— Kliknagé przycisk Kalibracja czujnika potozenia osi c-d.
= Po pozytywnym zakonczeniu kalibracji pojawia sie odpowiednie okno
potwierdzajgce.
Jezeli kalibracja nie przebiegta pomy$inie, sprawdzi¢ zamocowanie czujnika
potozenia. W razie potrzeby zmieni¢ dlugos$é dzwigni. Nastepnie powtorzyé
kalibracje.
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9.5 Dokumentacja

Tabliczka systemowa

Legenda

1 Pojazd pusty

5 Wartosci
referencyjne

Po zamontowaniu systemu TEBS E mozna za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E sporzadzi¢ tabliczke systemowa, na ktdrej widoczne sg
nastawy. Tabliczka TEBS E musi zostaé umieszczona na pojezdzie w dobrze
widocznym miejscu (np. tam, gdzie w przypadku konwencjonalnych uktadow
hamulcowych znajduje sie tabliczka ALB). Czysta tasma naklejek foliowych do
wydruku tabliczek jest dostepna w firmie WABCO pod numerem czesci

899 200 922 4. Dane powinny by¢ drukowane za pomocg drukarki laserowe;j.

‘ WABEH TRAILER EBS-E H GGVSIADR TUEH TB 2007 - 013.00 ‘
AT ‘ WABCO GlO Pin1 Pin3 Pind
— — 1 SA-SW ]
e Sattelanhanger 2
Silges i 1234567890 3
eomomne | WDE123456 4 7
i = s DIAG DIAG DIAG
BREAcEa, | 100 alaszm | [
Einfachbersifung 7
| | e =T ©) )
pm(bar) [ 65 | pm(bar) [ 07] 20| — [ 65 I@ AEEEE
RSP 8 (le) B ‘B (O) pz Tee | (mm) | (mm)| TR (daN)
1| 2000| 04| 20 (9000 | 50| 04| 20| -~ | 65| - 16 688 88 | 550 | 3950
2|2000| 04| 209000 |50 | 04| 20| —[65]| - |36/30 68 | 68 | 540 | 2540
3] 0 — | -1 o I R R —_ [ =] -] — —
4] 0 — | -] 0 _ [ =] =1 =7 - — | =] =1 - —
5] 0 — [ 1 o — | =] =1 =1 =1 - SN U N - —
2 Pojazd 3 0Os$ unoszona 1 4 Dane sitownika
zatadowany hamulcowego

6 Wysokos¢ jazdy 7 Wybrane przyporzadkowanie stykéw do gni 8 Potaczenia WE./WY.
wtykowego GIO

Wydruk plikow PDF

TEBS E2 Za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E (od wers;ji
TEBS E2) mozliwy jest wydruk protokotu uruchomienia oraz protokotu

pamieci diagnostycznej w formacie PDF bezposrednio z menu
drukowania.

Miejsce zapisu plikéw mozna ustawi¢ w punkcie menu opcje =>
ustawienia => $ciezka zapisu plikéw zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja

za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 =>
okno oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.

Mozliwe jest rowniez zapisanie protokotu uruchomienia jako pliku PDF.
Opcje mozna wybra¢ w punkcie menu opcja => ustawienia =>
uruchomienie.
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10 Obsluga

10.1 Komunikaty ostrzegawcze

Wskazowki na temat komunikatéw ostrzegawczych dostepne sg w odpowiednich
opisach funkcji (zob. rozdziat 6 ,Funkcje GIO”, strona 54) oraz w rozdziale
»0strzezenia i komunikaty systemowe” (zob. rozdziat 5.8.1 ,Ostrzezenia

i komunikaty systemowe”, strona 32).

10.2 Obstuga za pomoca pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)

' Trailer Remote Control dopuszcza tylko funkcje, zaprogramowane w modulatorze
= TEBS E (od wersji TEBS E2) przyczepy za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E (patrz rozdziat ,Konfiguracja”).

Informacje dodatkowe na temat obstugi zawiera rowniez publikacja , Trailer Remote
Control — instrukcja obstugi (niewerbalna)” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”,
strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Trailer Remote Control Legenda

1 Wskaznik ostrzegawczy oktadziny hamulcowej: Symbol $wieci w sposéb
ciagty przy zbyt mocno zuzytej oktadzinie hamulcowej, o ile przyczepa
posiada zainstalowany monitoring zuzycia okfadzin hamulcowych.

2 Wskaznik ostrzegawczy cisnienia powietrza w oponach: Symbol $wieci
w sposoéb ciagty przy zbyt niskim cisnieniu w oponach, o ile przyczepa
posiada zainstalowany IVTM.

3 Dioda swiecgaca immobilizera: Symbol miga (1 Hz) przy zablokowanym
pojezdzie.

4 Symbol przyczepy

5 Diody $wiecace biegu wstecznego: Symbole Swiecg przy wtagczonym biegu
wstecznym.

6 Rzedy diod swiecacych dla TrailerGUARD: Przy aktywnym systemie
TailGUARD 3 rzedy diod podaja, czy za pojazdem znajduje sie jaki$ obiekt,
a jesli tak, to w jakim miejscu.

7 Potwierdzenie przez nacisniecie przycisku

8 Konfigurowalne przyciski do aktywacji/dezaktywacji funkcji: Do 6
przyciskow funkcyjnych moga zostac przyporzadkowane rozne funkcje zob.
rozdziat 6 ,Funkcje GIO”, strona 54.

Trailer Remote Control 9 Zmienne symbole w zalezno$ci od zaprogramowania przyciskéw

10 Potwierdzenie aktywnosci funkcji przez podswietlenie gornej czesci
pierscienia kolorem zielonym
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Symbol
przycisku

+

*e

Zasada dzialania

Wspomaganie przy ruszaniu
Aktywacja wspomagania przy ruszaniu: Naciska¢ przycisk < 5 s.

Aktywacja wspomagania przy ruszaniu ,w terenie” (jezeli funkcja zostata sparametryzowana): Dwukrotne
nacisniecie przycisku.

Dezaktywacja wspomagania przy ruszaniu / wspomagania przy ruszaniu ,w terenie”: automatycznie przy
przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkosci jazdy.

Opuszczanie wymuszone

Aktywacja: Naciska¢ przycisk > 5 s.

Dezaktywacja: ponowne wiaczenie zaptonu lub ponowne nacisniecie przycisku.
Nacisniecie przycisku powoduje ponowng aktywacje wspomagania przy ruszaniu.

Jezeli funkcje OptiLoad i OptiTurn nie zostaty sparametryzowane jako automatyczne:

Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn)

Aktywacja: Naciska¢ przycisk < 5 s.

Dezaktywacja: automatycznie przy przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkosci jazdy.
Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad)

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk 2 razy (jesli nie ustawiono funkcji automatycznej).

Dezaktywacja: automatycznie przy przekroczeniu sparametryzowanej w TEBS E predkosci jazdy.
Opuszczanie wymuszone

Aktywacja: Naciskaé przycisk > 5 s.

Dezaktywacja: ponowne wigczenie zaptonu lub ponowne nacisniecie przycisku.

Nacisniecie przycisku powoduje ponowng aktywacje funkcji OptiTurn.

Poziom jazdy Il

Aktywacja poziomu jazdy Il: Nacisna¢ przycisk.

Poziom jazdy |

Aktywacja poziomu jazdy |: Ponownie nacisna¢ przycisk.
Powrét do poziomu jazdy Il: Nacisng¢ przycisk 2 razy.

Opuszczanie wymuszone

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk (lub naciskac¢ przycisk ,pomoc przy manewrowaniu” albo ,wspomaganie przy
ruszaniu” > 5 s).

Dezaktywacja funkgji ,Opuszczania wymuszonego” i jednoczesna aktywacja sterowania osi unoszone;j
(podnoszenie osi w stosunku do obcigzenia): Ponownie nacisna¢ przycisk.

Podnoszenie ECAS
Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Od wersji ELEX1 podnoszenie/opuszczanie musi by¢ wybrane jako funkcja GIO i przyporzadkowane do wtyku
GIO.

Opuszczanie ECAS
Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Od wersji ELEX1 podnoszenie/opuszczanie musi by¢é wybrane jako funkcja GIO i przyporzadkowane do wtyku
GIO.

WABCO
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Symbol
przycisku

¥

*e

_—

Zasada dziatania

Wskaznik kata przechylenia

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk (zielone diody $wiecg w sposob ciagty).

Dezaktywacja: nacisng¢ dowolny przycisk (zielone diody gasng).

W oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E istnieje mozliwo$¢ ustawienia parametrow stopni ostrzegania.

Zielony wskaznik (Swieci w sposdéb ciagty): Kat nachylenia niskiego stopnia ostrzegania 1, brak
niebezpieczenstwa.

Zo6ity wskaznik ($wieci w sposab ciagty, dzwiek ostrzegawczy 1 Hz): Kat nachylenia pomiedzy stopniem
ostrzegania 1i 2, uwagal!

Czerwony wskaznik (miganie 2 Hz, ciagty dzwigk ostrzegawczy): Stopien ostrzegania 2 przekroczony,
niebezpieczenstwo! Natychmiast przerwa¢ podnoszenie wywrotki.

Poziom roztadunku
Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.
Aktywacja poprzedniego poziomu: Ponownie nacisng¢ przycisk.

TailGUARD
Aktywacja: Wtaczy¢ bieg wsteczny.

Dezaktywacja (w tym dezaktywacja automatycznej funkcji hamowania, wizualnego i akustycznego ostrzegania):
Nacisna¢ przycisk.

Zniesienie dezaktywacji: Wytgczy¢ bieg wsteczny.
Aktywacja za pomoca przycisku jest niemozliwa.

Hamulec rozktadarki

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Dezaktywacja: Ponowne nacisniecie przycisku lub aktywacja automatyczna przy predkosci pojazdu > 10 km/h.
Wywotanie menu ,Ustawienia”: Naciska¢ przycisk > 2 s.

Za pomoca przycisku +/- (F2 & F5) mozliwe jest ustawianie cisnienia hamowania w krokach po 0,1 bar.
Dopuszczalne sg wartosci od 0,5 do 6,5 bar.

Dostepnos¢ funkcji +/- na przyciskach F2 i F5 jest sygnalizowana zielonym kolorem gérnej czesci pierscienia
przycisku.

Przy wiaczaniu funkcji pokazana zostaje sytuacja rzeczywista. Nastepuje prezentacja wartosci zintegrowanego
czujnika cisnienia TEBS E, ktore moga zosta¢ bezposrednio dopasowane. Wskazanie nastepuje za pomocg 1.
i 2. kolumny rzedéw diod swiecacych. 1. kolumna wskazuje warto$¢ cisnienia wyrazona liczba catkowita,
podczas gdy kolumna 2. pokazuje warto$¢ po przecinku.

0,5 bar 4,8 bar

0, 5 4 , 8

Opuszczanie menu ,Ustawienia”: Naciskaé przycisk > 2 s lub nie naciska¢ zadnego przycisku > 5 s.
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Symbol
przycisku

Zasada dzialania

Wyswietlanie nacisku na o$ (od wersji ELEX1)

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Pojawia sie , T” (masa catkowita), po 2 s pokazana zostaje masa catkowita:
Kazda dioda swiecgca w lewej kolumnie odpowiada kazdym 10 000 kg masy
W Srodkowej kolumnie kazda dioda Swiecgca odpowiada 1000 kg masy

W prawej kolumnie kazda dioda swiecgca odpowiada 100 kg masy

Przyktad: 2x 10 000 kg + 4x 1000 kg + 8x 100 kg = 24 800 kg
Za pomoca przyciskéw +/- mozna przetgczac do kazdej osi i wyswietla¢ jej nacisk.

Jednorazowe nacisniecie przycisku +/- pokazuje aktualnie wybrang o$: ,T” = masa catkowita ,1” = 0$ 1 ,2” = 0$

2 itd.
Ponowne nacisniecie przycisku +/- pozwala wybra¢ wymagang os.

Przez 2 sekundy pokazywana jest wybrana o$, a nastepnie automatycznie rzedy diod swiecgcych pokazujg
nacisk na te os.

Za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E mozna w oknie oprogramowanie diagnostyczne
TEBS E, punkt narzedzia => Trailer Remote Control, mozna ustawi¢ maksymalnie dopuszczalne naciski na
osie zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166.

Po przekroczeniu dopuszczalnego nacisku na o$ lub dopuszczalnej masy catkowitej system automatycznie
przetacza na przecigzong os i pokazuje nacisk na te os.

Przy wystepowaniu przecigzenia, wskazanie miga i stycha¢ dzwiek ostrzegawczy, ktéry mozna wytgczy¢ przez

dotkniecie przycisku.
Dezaktywacja: Ponownie nacisnaé przycisk.
Wskazowki:

Naciski na osie sg oznaczane w oparciu o ci$nienia w miechach. Ich doktadnos¢ zalezy tym samym od
sparametryzowanych wartosci ALB dla nacisku na osie i cisnienia w miechach.

W przypadku naprezonych osi cisnienia w miechach nie odzwierciedlajg rzeczywistego nacisku na osie
(naprezone osie: sytuacja, w ktérej kota dgza do obracania sie, nie mogg sie jednak obraca¢, gdyz sg
zahamowane).

Dlatego pomiar nacisku na osie jest mozliwy tylko przy nienaprezonym pojezdzie (zwolni¢ zawieszenie przez
zwolnienie hamulcow, a nastepnie zahamowac¢ ponownie).

Pomiar moze by¢ niedoktadny, jezeli pojazd nie znajduje sie na poziomie jazdy.
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Symbol
przycisku

TURNI

LOAD1

Zasada dziatania

Automatyka OptiTurn wylaczona (od wersji ELEX1)

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Tymczasowa dezaktywacja (aby zapobiec automatycznemu uruchomieniu): Ponownie nacisna¢ przycisk.
Trwata dezaktywacja: Naciska¢ przycisk > 5 s.

Aby trwale wytaczy¢ te funkcje, tzn. nie dopusci¢ do jej wigczenia takze po ponownym wiaczeniu zaptonu,
nalezy naciskac przycisk przez 5 sekund. To samo dotyczy wigczania.

Aktywacja OptiTurn/OptiLoad przez SmartBoard (faczniki nie sg wymagane) — ustawic¢ te opcje

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E, aby aktywowac¢ te funkcje w Trailer Remote Control bez
koniecznosci przyporzadkowywania facznika w przyporzadkowaniu wtykéw GIO zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 1 => pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn).

Automatyka OptiLoad wylaczona (od wersji ELEX1)

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Tymczasowa dezaktywacja (aby zapobiec automatycznemu uruchomieniu): Ponownie nacisna¢ przycisk.
Trwata dezaktywacja: Naciska¢ przycisk > 5 s.

Aby trwale wytaczy¢ te funkcje, tzn. nie dopusci¢ do jej wigczenia takze po ponownym wiaczeniu zaptonu,
nalezy naciskac przycisk przez 5 sekund. To samo dotyczy wigczania.

Aktywacja OptiTurn/OptiLoad przez SmartBoard (faczniki nie sg wymagane) — ustawic¢ te opcje

w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E, aby aktywowac¢ te funkcje w Trailer Remote Control bez
koniecznosci przyporzadkowywania facznika w przyporzadkowaniu wtykow GIO zob. rozdziat 9.1
~Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno TEBS —
parametry GIO 1 => pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn).

Roll Stability Adviser (od wersji ELEX1)
Przyspieszenie poprzeczne przyczepy jest wskazywane diodami Swiecacymi.

Po osiggnieciu powyzej 35% krytycznego przyspieszenia poprzecznego, swieci trzeci rzad diod swiecacych.
Dodatkowe diody $wiecace sg wiaczane przy nastepujacych poziomach krytycznego przyspieszenia
poprzecznego:

* 4. 20ty rzad LED = 35%

* 5. zotty rzad LED = 55%

* 6. 20ty rzad LED = 75% i dzwiek ostrzegania wstepnego
e 7.z0tty rzad LED = 95% i ciggty dzwiek ostrzegawczy

Jezeli komunikacja pomiedzy ELEX w przyczepie i Trailer Remote Control w pojezdzie silnikowym jest
zaktocona, przez 3 sekundy stycha¢ dzwiek ostrzegawczy oraz swiecag srodkowy czerwony i Srodkowy zétty
rzad diod $wiecacych.

Lewy zakret Prawy zakret

Automatyczna aktywacja: od predkosci powyzej 12 km/h
Wytaczanie dzwieku ostrzegawczego: Nacisngé przycisk

Dezaktywacja funkcji (do nastepnego resetu): Ponownie nacisng¢ przycisk.
Aktywacja funkcji i dzwieku ostrzegawczego: Ponownie nacisnaé przycisk.

Ciggta aktywacja / dezaktywacja: Naciska¢ przycisk przez co najmniej 2 sekundy przy predkosci powyzej
12 km/h.
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Symbol Zasada dziatania
przycisku

Immobilizer
Aktywacja immobilizera powoduje dezaktywacje wszystkich innych funkcji Trailer Remote Control. Symbol
immobilizera miga.

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Aktywacja i dezaktywacja z wprowadzaniem kodu PIN

Warunek: Aktywny jest hamulec postojowy (ustawienie za posrednictwem parametru, dotyczy dezaktywacji)
Wywota¢ ekran wprowadzania kodu PIN: Naciska¢ przycisk > 2 s.

Piszczacy dzwiek jako potwierdzenie

Lewy rzad diod pokazuje, ktére miejsce kodu PIN jest zmieniane.

Zmienianie miejsc: Nacisngc¢ przycisk F1.

W $rodkowym rzedzie diod przedstawiana jest warto$¢ cyfry kodu PIN, ktéra moze byé zmieniana za pomocag
przyciskéw F2 i F5.

Po prawidtowym wprowadzeniu 4-miejscowego kodu PIN: Naciska¢ przycisk > 2 s.
2 dtugie piszczace dzwieki i zmiana symbolu immobilizera.
Przyktad: Wprowadzenie PIN 4627

SEE BEE BEBE8 E
S5E BEEE E8E 2BE
‘I_PIN;‘.'!$ji 2%%5 3%%5 4%%

Przyczyny niepowodzenia aktywacji / dezaktywacji (4 krétkie piszczace dzwieki, symbol immobilizera pozostaje
niezmieniony):

* Jezeli przez czas diuzszy niz 5 sekund nie nastepuje wprowadzenie PIN lub naci$niety zostat przycisk F3,
ekran wprowadzania PIN zostaje opuszczony bez zapisywania.

* Hamulec postojowy nie jest aktywny, mimo ze zostat on wybrany w systemie parametryzacji, poniewaz jego
aktywacja warunkuje mozliwos$¢ odblokowania immobilizera.

Jezeli niemozliwa jest aktywacja / dezaktywacja funkcji immobilizera, w zwigzku z zgdaniem podania PUK lub
wystgpieniem usterki technicznej, niemozliwy jest dostep do ekranu wprowadzania PIN. Zamiast tego nastepuje
zwrotne potwierdzenie dzwiekowe (4 krotkie piszczace dzwigki).

Aktywacja i dezaktywacja za pomoca zapisanego kodu PIN
Ostatnio wprowadzony PIN zostaje zapisany w Trailer Remote Control.
Aktywacja: Naciska¢ przycisk > 5 s.

Dezaktywacja: Ponownie naciskac¢ przycisk > 5 s.

ﬁ @ Regulacja 2-punktowa ECAS (od wersji ELEX1)

Od wersji TEBS E2.5, przy zamontowanej regulacji 2-punktowej ECAS, mozliwe jest oddzielne wysterowanie
strony lewej/prawej lub przodu/tytu.

Naciskanie przycisku podnoszenia/opuszczania pozwala na podniesienie lub opuszczenie nadwozia.

Aby zapewni¢ oddzielne sterowanie, konieczne jest przej$cie do oddzielnego menu przez naciskanie przycisku
podnoszenia/opuszczania przez ponad 2 s.

Przetaczanie pomiedzy oboma obwodami (przod/tyt lub strona lewa/strona prawa): przycisk F2 lub przycisk F5.
Parametr ,czuwak” w polu regulacji poziomu dziata takze przy uzywaniu Trailer Remote Control.
Wybrany obwdd miga na wyswietlaczu.
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Symbol
przycisku

)

Zasada dziatania

Naczepy siodlowe z niezaleznym zawieszeniem két

strona lewa strona prawa Oba
| | | | | =] [ | J ]
) (=== S| =) == === === ===
= == (I — —
_ B
] —_
[
B /| - —
[ ] [ |
| ] | 1] | [ ] [ | == L ] 10 |
Przyczepa z dyszlem
Os tylna Os przednia Oba
| | | | [ ]
C__] |fi 1 —]
[ — . -
—1 ] ]
| I === ==
& —
[ ]

Blokada osi kierowanej (od wersji ELEX1)

Aktywacja: Nacisng¢ przycisk.

Dezaktywacja: Ponownie nacisng¢ przycisk.

Przy zablokowanej osi gérna czes¢ pierscienia przycisku swieci kolorem zielonym.

Regulacja gtosnosci
Za pomoca regulacji gtosnosci nastepuje sterowanie dzwiekoéw przyciskow, komunikatéw systemowych oraz
funkcji TailGUARD.

Dezaktywacja brzeczyka Trailer Remote Control i ewentualnie podtgczonego do ELEX zewnetrznego
brzeczyka: Naciskac przycisk < 2 s.

Mozliwe jest jedynie tymczasowe wytgczenie do cofania. Dezaktywacja regulacji gtosnosci dzwieku moze
nastgpic tylko przy wtgczonym biegu wstecznym i aktywnym TailGUARD.

Wywota¢ menu ,Glosnos¢”: Naciskac¢ przycisk > 2 s.
Swieci $rodkowy rzad diod, ktéry wskazuje ustawiong gto$nosé.

Ta glo$nos¢ moze zostaé ustawiona za pomoca przyciskéw F2 i F5 w przedziale od 0 do 9. Ustawienie
poczatkowe to 5.

Dostepnosé funkcji +/- na przyciskach F2 i F5 jest sygnalizowana poprzez miganie gornej czesci pierscienia
przycisku.

Zapis gtosnosci: Naciska¢ przycisk > 2 s lub nie naciska¢ zadnego przycisku > 5 s.

Przy gtosnosci ponizej 4 nastepuje wytgczenie zewnetrznego brzeczyka przy dziataniu funkcji TailGUARD.

Jezeli wartos$¢ jest mniejsza niz 3, to po kolejnym restarcie Trailer Remote Control nastepuje ponowne
ustawienie tej warto$ci na 3.
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Ustawienie wskaznika odlegtosci

Regulacja jasnosci

Wskazanie odlegtosci do obiektu moze odbywac sie w dwoch trybach, ktére réznig
sie miedzy sobg sposobem prezentacji, oddaleniem od obiektu i definicjg obszarow
monitorowanych.

Jednoczesne nacisniecie przyciskow F1 i F6 umozliwia przetgczanie pomiedzy
trybami. Sygnat akustyczny potwierdza dokonanie zmiany.

Tryb 1SO 12155

W tym trybie nastepuje wskazanie zgodne z ustalong w ISO 12155 wartoscig
odstepu i ustawiong rozdzielczoscia.

Wysterowane zostajg zawsze tylko zielone, tylko zétte lub tylko czerwone diody.
Tryb standardowy WABCO

W tym trybie nastepuje nieco bardziej szczegotowe wskazanie niz w trybie

ISO 12155.

Zaswiecanie pojedynczych rzedéw diod umozliwia wskazanie orientaciji
pojedynczych obiektéw dla strony prawej — srodka — strony lewej za pojazdem.
Jezeli wykrycie obiektu jest niejednoznaczne, nastepuje wskazanie obiektu, ktory
znajduje sie najblizej pojazdu.

W trybie standardowym WABCO, przy zmniejszajace;j sig odlegtosci obiektu,
nastepuje réwniez wysterowanie zielonych i zéttych diod. Swiatto jest przy tym
ciggte.

Wskazanie szczegbétowe moze nastgpi¢ jedynie dla ptaszczyzn, w ktérych
zamontowane zostaty 3 czujniki. Jezeli w danej ptaszczyznie zostaty zamontowane
jedynie 2 czujniki, wowczas wskazywane sg zawsze kompletne rzedy diod.
Nastepujaca tabela przedstawia zakresy monitoringu i ich reprezentacje za
pomoca diod:

Odlegtosé¢ od obiektu

Diody Tryb ISO 12155 Tryb standardowy WABCO
zielona > 300 cm Swieci ciggle
z6tta 300 - 181 cm; miga 2 Hz 300 — 150 cm; miga 2 Hz
czerwona 180 -71 cm; miga 4 Hz 150 - 76 cm; miga 4 Hz
0,8 m do punktu hamowania; miga 0,8 m do punktu hamowania; miga
6 Hz 6 Hz

od punktu hamowania; $wieci ciggle od punktu hamowania; $wieci ciagle

Jednoczesne nacisniecie przyciskéw F1 i F4 umozliwia aktywacje regulacji
jasnosci diod. Jasnos¢ moze by¢ ustawiana w trzech poziomach (zielony: jasnos¢
niska, zotty: jasnos¢ srednia, czerwony: jasnos¢ maksymalna). Zmiana poziomu
jasnosci jest mozliwa za pomocg przyciskow F2 i F5 (+/-).

Jezeli w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E ustawiony zostat parametr
regulacja jasnosci aktywna, mozliwy jest wybor trybu automatycznego

z automatycznym sterowaniem swiatta poprzez fotokomoérke (wskaznik na tablicy
LED: A) zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 7166 => okno konfiguracja Trailer Remote
Control.
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Konfiguracja

Konfiguracja Trailer Remote Control dokonywana jest za pomocg oprogramowania
diagnostycznego TEBS E zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca
oprogramowania diagnostycznego TEBS E”, strona 166 => okno oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E => narzedzia => Trailer Remote Control.

Przyporzadkowanie funkcji do przyciskéw — konfiguracja poczatkowa

Przyciski, ktore moga by¢ Opcja 1 Opcja 2 Opcja 3
konfigurowane (Standard WABCO)

F1 Opuszczanie wymuszone Podnoszenie ECAS Podnoszenie ECAS
F2 Wspomaganie przy ruszaniu  Wspomaganie przy ruszaniu  Wspomaganie przy ruszaniu
F3 Regulacja gtosnosci Poziom roztadunku Regulacja gtosnosci
F4 Immobilizer Opuszczanie ECAS Opuszczanie ECAS
F5 Pomoc przy manewrowaniu Wskaznik kata przechylenia Poziom jazdy Il
F6 Wytaczanie TailGUARD Hamulec rozktadarki OptiTurn/OptiLoad wt./wyt.

Trailer Remote Control jest dostarczany ze standardowa konfiguracjig WABCO
(opcja 1). Istnieje réwniez mozliwosé dowolnej konfiguracji przyciskow.
Wyijatki:

* Immobilizer moze zosta¢ zaprogramowany jedynie na F4 lub F6.

* Glosnosc¢ i hamulec rozktadarki moga zosta¢ zaprogramowane jedynie na F1,
F3, F4 lub F6.
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10.3 Obstuga regulacji poziomu (ECAS)

Podnoszenie nadwozia

Opuszczanie nadwozia

Przerwanie
(podnoszenia/opuszczania)

Poziom jazdy | (poziom normalny)

Poziom jazdy Il

1. 2.
1. 2.

00 © @ ¥ 900

Moze zostaé uzyty tylko jeden pilot zdalnego sterowania/modut obstugi.

W przypadku konieczno$ci zamontowania wiekszej liczby pilotow zdalnego
sterowania/modutow obstugi, facza transferu danych (zegar/dane) do nieaktywnych
pilotéw/modutéw muszg zosta¢ przerwane.

Istnieje mozliwosé jednoczesnego uzywania pilota zdalnego sterowania/modutu
sterowania/obstugi i SmartBoard.

TEBS E25 Od wersji TEBS E2.5, za pomocg Trailer Remote Control mozliwa jest
gl realizacja regulacji 2-punktowej ECAS i tym samym zalezne od strony
podnoszenie lub opuszczanie.

Oprocz Trailer Remote Control do obstugi wspomagania przy ruszaniu mozna
uzywac nastepujacych pilotow zdalnego sterowania. Szczegétowe informacije na
temat obstugi za pomoca Trailer Remote Control zob. rozdziat 10.2 ,,Obstuga za
pomocag pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”,

strona 192.

Pilot zdalnego Modut SmartBoard Pilot zdalnego Przycisk
sterowania obstugi 446 192 11. 0 sterowania podnoszenia/opuszczania
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 056 25. 0

(czas jest zalezny od
parametryzacji)

(czas jest zalezny od
parametryzacji)
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Pilot zdalnego Modut SmartBoard Pilot zdalnego Przycisk
sterowania obstugi 446 192 11. 0 sterowania podnoszenia/opuszczania
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 056 25. 0
Wigczanie/wytaczanie poziomu 1. 2.
roztadunku B _ ° % @ B _
Wybor poziomu w pamieci (M1) Jednocze$nie Jednoczes$nie
nacisng¢: nacisna¢:

a ol 1. .J_ 2. O ol
- 0HQ -
Zapisywanie poziomu w pamieci Jednoczesnie Jednoczesnie

(M1) nacisna¢: nacisna¢:
) Naciska¢ it
o = Q @
5s.
Wyboér poziomu w pamieci (M2) Jednoczesnie @ Jednoczesnie
nacisna¢: nacisna¢:

€ € L 2 © O
- 0HQ —
Zapisywanie poziomu w pamieci Jednoczesnie Jednoczesnie

(M2) nacisna¢: nacisnaé:

Wigczanie trybu gotowosci: Pojazd 1.
silnikowy zaczepiony. Po

wytaczeniu zaptonu w ciggu 30 s W;Sigu ‘_I

nacisna¢ przycisk. Uktad regulacji » * - -
poziomu przyczepy jest aktywny, @

np. przy podjezdzaniu do rampy

Zakonczenie regulacji StandBy > 5 sekund:

© o
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10.4 Obstuga wspomagania przy ruszaniu

Moze zostaé uzyty tylko jeden pilot zdalnego sterowania/modut obstugi.

W przypadku koniecznosci zamontowania wiekszej liczby pilotéw zdalnego
sterowania lub modutéw obstugi, fgcza transferu danych (zegar/dane) do
nieaktywnych pilotéw/modutéw muszg zostac przerwane.

Istnieje mozliwosé jednoczesnego uzywania pilota zdalnego sterowania/modutu
sterowania/obstugi i SmartBoard.

Oprécz Trailer Remote Control do obstugi wspomagania przy ruszaniu mozna
uzywac nastepujacych pilotéw zdalnego sterowania. Szczegodtowe informacije na
temat obstugi za pomocg Trailer Remote Control zob. rozdziat 10.2 ,Obstuga za
pomoca pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer Remote Control)”,

strona 792.

Pilot zdalnego sterowania Modut obstugi SmartBoard
446 056 11. 0 446 156 02. 0 446 19211.0

Uruchamianie wspomagania przy ruszaniu (dziata w naczepie na o$ 1) Jednoczesnie nacisngc:

© 0 9 0oF0

Reczne zakonczenie funkcji jest mozliwe tylko za pomocg przycisku lub tgcznika
,opuszczanie wymuszone”.

10.5 Obstuga OptiLoad / OptiTurn

Moze zostac uzyty tylko jeden pilot zdalnego sterowania/modut obstugi.

W przypadku koniecznosci zamontowania wiekszej liczby pilotéw zdalnego
sterowania lub modutéw obstugi, fgcza transferu danych (zegar/dane) do
nieaktywnych pilotéw/modutéw muszg zostac przerwane.

Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego uzywania pilota zdalnego sterowania/modutu
sterowania/obstugi i SmartBoard.

Pilot zdalnego Modut SmartBoard
sterowania obstugi 446 19211.0
446 056 11. 0 446 156 02. 0

Uruchom pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn) Jednoczesnie nacisngg¢:

(dziata w naczepie na o$ 3)

e o ®

Automatycznie uruchom pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn) 1. AUTO 2.
Jezeli ma by¢ wykorzystywana funkcja OptiLoad, nalezy najpierw sparametryzowac — — —
OptiTurn! +*

WABCO
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10.6

Podnoszenie osi
unoszonej(-ych)

Opuszczanie osi
unoszonej(-ych)

Pilot zdalnego
sterowania

446 056 11. 0

1. 2. i 1.

1.

©@ 0 9 o3

Obstuga osi unoszonych

Moze zostaé uzyty tylko jeden pilot zdalnego sterowania/modut obstugi.

W przypadku koniecznosci zamontowania wiekszej liczby pilotéw zdalnego
sterowania lub modutéw obstugi, fgcza transferu danych (zegar/dane) do
nieaktywnych pilotdow/modutdéw musza zostaé przerwane.

Istnieje mozliwos$¢ jednoczesnego uzywania pilota zdalnego sterowania/modutu
sterowania/obstugi i SmartBoard.

Modut SmartBoard Pilot zdalnego Przycisk / tacznik
obstugi 446 192 11. 0 sterowania
446 156 02. 0 446 056 25. 0

Sr——
-

2. 1. 2.
ZI' ! 2 Przycisk / tacznik — za pomocg

funkcji ,Opuszczanie
wymuszone”

Za pomocag przycisku/tacznika ,Opuszczanie wymuszone” mozna przetgczacé
pomiedzy trybami: opuszczanie wymuszone i funkcja automatycznego sterowania
osiami unoszonymi.

10.7 Obstuga immobilizera

Doktadny opis obstugi immobilizera za pomocg SmartBoard mozna znalez¢
w publikacji ,SmartBoard — opis systemu” zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”,
strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Doktadny opis obstugi immobilizera za pomocg Trailer Remote Control zob.

rozdziat 10.2 ,Obstuga za pomocg pilota zdalnego sterowania przyczepy (Trailer
Remote Control)”, strona 192.

204

WABCO



Wskazoéwki warsztatowe TEBS E

11 Wskazowki warsztatowe

11.1 Serwisowanie

System TEBS E nie wymaga konserwacji.

— W przypadku pojawienia sie komunikatow ostrzegawczych nalezy bezzwtocznie
udac¢ sie do najblizszego warsztatu.

11.2 Szkolenie systemowe i PIN
Udziat w kursie lub szkoleniu E-Learning umozliwia uzyskanie kodu PIN do
oprogramowania diagnostycznego TEBS E. Za pomocg tego osobistego numeru

identyfikacyjnego mozliwe jest odblokowanie rozszerzonych funkcji programu,
a tym samym dokonanie zmian ustawien w ukfadach sterujgcych.

TEBS E2 Kurs lub szkolenie nalezy odby¢ w 2010 roku lub pozniej.

Wymagana czynnosé Typ  Szkolenia
PIN
Kalibracja czujnikow potozenia STYK 2 Kurs TEBS E lub E-
Learning

Zmiana modulatora za pomocg chronionego zestawu  STYK 2 Kurs TEBS E lub E-
parametrow Learning

Ustawianie wszystkich parametréw funkcyjnych PIN  Kurs TEBS E

@ Szczegotowe informacje na temat naszych kurséw i szkolen E-Learning dostepne
! sg na witrynie WABCO.

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikng¢ WABCO University.
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11.3 Sprzet diagnostyczny

TEBS E umozliwia juz tylko diagnoze przez jedno ze ztaczy CAN, patrz nastepne
opcje.

Interfejs CAN wedtug ISO 11898 moze zosta¢ uzyty do podtaczania podsystemdow
np. IVTM, Telematik, SmartBoard lub ELEX.

Dalsze informacje zawiera publikacja ,Diagnoza — sprzet i oprogramowanie” zob.
rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat ,Informacje dodatkowe”.

Opcja 1 — diagnoza zgodnie z ISO 11992 (CAN 24 V); przez 7-stykowe ztagcze CAN w ISO 7638

Warunek Sprzet diagnostyczny
Adapter przytgczeniowy ISO 7638 Interfejs diagnostyczny (DI-2) Przewod diagnostyczny CAN
z gniazdem CAN z interfejsem USB 446 300 361 0 (5 m)
446 3003600 (do podtaczania do PC) lub

m 446 301 030 0 446 300 362 0 (20 m)

Opcja 2 — diagnoza zgodnie z ISO 11898 (CAN 5 V); przez zewnetrzne ztagcze diagnostyczne

Warunek Sprzet diagnostyczny

Zewnetrzne gni diagnostyczne z z6itg Interfejs diagnostyczny (DI-2) Przewdd diagnostyczny CAN
zatyczkg z interfejsem USB 446 3003480

Tylko modulatory TEBS E (Premium)

(do podtgczania do PC)
449611 ..0 446 3010300

' Nie uzywac interfejsu USB z konwerterem 5 V do magistrali CAN.
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TEBS E

11.4 Badania / symulacje

Co sprawdzi¢?

Charakterystyka czasowa

Czas progowy < 0,44 s

Zadanie czasu reakgji nie wystepuje w przyczepie.
Przepisy:

98/12/WE zatgcznik 11l

ECE R 13, zatacznik 6

Zuzycie energii przez rownowazne aktywacje ABS

Po okreslonej w atescie dotyczacym ABS liczbie
réownowaznych aktywacji (ne) (§ 2.5) przy ostatnim
hamowaniu w cylindrze musi by¢ jeszcze dostepne cisnienie,
zapewniajace 22,5% hamowania.

Hamulec tarczowy:
ne_EC = 11 uruchomien
ne_ ECE = 12 uruchomien
Hamulec bebnowy:
ne_EC = 11 uruchomien
ne_ ECE = 13 uruchomien
Przepis:

98/12/WE zatgcznik XIV

Zuzycie energii przez akumulator sprezynowy

Nalezy stwierdzi¢ mozliwos¢ co najmniej 3-krotnego
zwolnienia hamulca postojowego odczepionego pojazdu.

Przepisy:
98/12/WE zatacznik V, § 2.4
ECE R 13, zatacznik 8, § 2.4

Poczatek hamowania przez akumulatory sprezynowe

Nalezy stwierdzié, czy poczatek hamowania przez
akumulatory sprezynowe nie jest wyzszy niz cisnienie
zasilania po 4 aktywacjach z petng sita.

Przepisy:
98/12/WE zatacznik V, § 2.5
ECE R 13, zatacznik 8, § 2.5

Co nalezy zrealizowac¢?

Z CTU: Przygotowania

Ustawi¢ ALB na ,zatadowany”.
W razie potrzeby usung¢ luz mechanizmu hamulcowego.

Napetni¢ zbiornik zapasu przyczepy do osiagniecia
cisnienia 8 bar.

Za pomoca z6itego ztacza samozamykajgcego hamowac
Ne razy z cinieniem 6,5 bar.

Odcig¢ zasilanie.

Przy ostatniej aktywacji utrzymywac cisnienie i zmierzy¢
ci$nienie w cylindrze.

Podnies¢ o$ (osie) z akumulatorem sprezynowym.

Napetnic¢ zbiornik zasilania przyczepy do osiagniecia
ci$nienia 6,5 bar (przy odbiorze ECE 7,5 bar).

Odczepi¢ pojazd.
Zwolni¢ hamowanie automatyczne (czarny przycisk).

3-krotnie zwolni¢ i aktywowaé hamulec postojowy
(akumulator sprezynowy) przez naciskanie czerwonego
przycisku.

Kofa wyposazone w akumulator sprezynowy muszg
jeszcze pozwalacé sie obracac.

Wytgcz zapton.

Podnies¢ o$ (osie) z akumulatorem sprezynowym.
Odcig¢ zasilanie.

Napetnic zbiornik zasilania przyczepy do osiagniecia
cisnienia 6,5 bar (przy odbiorze ECE 7 bar).

Zwolni¢ i aktywowa¢ hamulec postojowy (akumulator
sprezynowy) przez naciskanie czerwonego przycisku, az
koto z akumulatorem sprezynowym nie pozwoli sie
obracac.

Zmierzy¢ cisnienie zasilania.

Ponownie napetni¢ zbiornik zasilania przyczepy do
osiggniecia cisnienia 6,5 bar (przy odbiorze ECE 7 bar).
Za pomoca zottej glowicy ztaczki dokonac 4-krotnej
aktywacji z petng sita.

Zmierzy¢ cisnienie zasilania.

Cisnienie zasilania na poczatku hamowania przez akumulator
sprezynowy musi by¢ nizsze od cis$nienia zasilania po
czterech aktywacjach z petng sita.
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Co sprawdzi¢?

Pomiar sit hamowania wszystkich osi pustego pojazdu
na hamowni podwoziowej.

Charakterystyka automatycznego regulatora sity
hamowania (ALB) przy nieruchomym pojezdzie

Za pomoca manometru sterowana przez EBS
charakterystyka pustego lub zatadowanego pojazdu.

Co nalezy symulowac?

Pojazd zatadowany

Opuszczenie podniesionej(-ych) osi pustego pojazdu.

Tryb kontrolny do sprawdzania charakterystyki

automatycznego regulatora sity hamowania (ALB). W trybie

kontrolnym nastepuje wytgczenie funkcji hamowania
awaryjnego i funkcji postojowe;j.

Co nalezy zrealizowac?

Os unoszona jest podniesiona i musi zosta¢ opuszczona na
czas badania.

* Przytacze zaworu doktadnej regulacji cisnienia
i manometru do zéttego ztacza samozamykajacego.

* Przytacze manometru do przytgcza kontrolnego ,sitownik
hamulcowy”.
* Zasili¢ pojazd napieciem.

* Powoli zwieksza¢ cisnienie za pomoca zaworu doktadnej
regulaciji cisnienia i zapisywaé odczyty z manometru.

Co nalezy zrealizowac?

Ustawic cisnienie w miechach na < 0,15 bar przez:

* Opuszczenie pojazdu na ograniczniki za pomocg zaworu
tarczowego (ECAS...).

* Za pomoca zaworu kontrolnego na przytaczu 5
symulowac¢ cisnienie w miechach w stanie
.zatadowanym”.

* W parametryzacji ustaw cisnienie hamowania pustego
pojazdu na 6,5 bar (po zakonczeniu pomiaréw konieczne
jest ponowne uruchomienie).

Symulacja pojazdu ECAS: W razie potrzeby nalezy
zamontowac w przytagczu 5 modulatora ztgcze kontrolne ze
zintegrowanym 2-drogowym zaworem sterujacym

(463 703 ... 0), aby méc symulowa¢ stan zatadowanego
pojazdu.

Uwaga: Ponownie podtagcz wtyk ,czujnik nacisku na o$”.

Ustawi¢ cisnienie amortyzatora pneumatycznego na

< 0,15 bar:

* Odpowietrzenie miechéw nosnych przez tarczowy.

* Przytaczenie symulacji ciSnienia do przytacza 5
modulatora.

* Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E.

Wigczy¢ zapton / zasilanie przy nieruchomym pojezdzie, bez
cisnienia na zottym ztagczu samozamykajacym.

Uwaga: Tryb kontrolny zostaje wytaczony, gdy pojazd
porusza sie z predkoscig powyzej 2,5 km/h albo najpdzniej po
10 minutach.
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11.5 Wymiana i naprawa

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

Naprawa pojazdu powinna by¢ dokonywana wylgacznie przez wykwalifikowany
personel warsztatu specjalistycznego.

Warunkiem koniecznym uprawniajgcym do wymiany modulatora TEBS E przy
uzyciu zastrzezonego zestawu parametrow jest uczestnictwo w szkoleniu
systemowym TEBS E lub E-Learning. Tylko otrzymanie kodu PIN 2 uprawnia do
dokonania wymiany zob. rozdziat 11.2 ,Szkolenie systemowe i PIN”, strona 205.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do wymagan i instrukcji producenta pojazdu.

Nalezy przestrzega¢ zaktadowych przepiséw o zapobieganiu nieszczesliwym
wypadkom oraz przepisow krajowych.

Jesli to konieczne, nalezy stosowac sprzet ochronny.

Wymiana czujnikéw ultradzwiekowych LIN

Po wymianie czujnikéw ultradzwigkowych LIN konieczne jest ich ponowne
zaprogramowanie zob. rozdziat 9.3 ,Uruchamianie czujnikéw ultradzwiekowych
LIN”, strona 183.

Korzysci z wymiany starego modulatora TEBS E na modulator nowej generaciji to
m.in. mozliwos¢ korzystania z elektronicznego modutu rozszerzajgcego ELEX,
Trailer Remote Control TRC, nowych funkcji takich jak OptiTurn, OptiLoad oraz
immobilizer.

Zestawy naprawcze

@ Przeglad zestawéw naprawczych WABCO
- Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Kliknag¢ Katalog produktéw INFORM => indeks.
Do pola wyszukiwania wpisa¢ stowa zestaw naprawczy.
Klikng¢ przycisk Start.

Alternatywnie mozna réwniez wyszukac¢ dostepne zestawy naprawcze poprzez
wpisanie nazwy produktu lub numeru katalogowego.

Tabela zawiera zestawienie najwazniejszych zestawoéw naprawczych:

Zestaw naprawczy Numer czesci
Wymiana zabezpieczen wtykéw TEBS E w ECU 480 102 931 2
Wymiana ztgczek gwintowanych modulatora 480 102 933 2
Wymiana PEM do mocowania oraz uszczelki (zestaw uszczelek) 461 513 920 2

Zastosowanie do PEM z tworzywa sztucznego i aluminium

Wymiana PEM (bez ztaczek gwintowanych) 4615130020
Wymiana czujnika cisnienia 441 044 108 0
Zawor przekaznikowy EBS (zestaw uszczelek) 480 207 920 2
Wymiana czujnika predkosci obrotowej ABS 441 032921 2
Wymiana czujnika predkosci obrotowej ABS (S+) 441032922 2
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Momenty dokrecania

Podczas wymiany zaworéw, ztgczy wtykowych itp. nalezy stosowaé nastepujace
momenty dokrecania.

Szczegoty gwintéw rurowych patrz PN EN 1ISO 228.

Gwint Maksymalny moment dokrecania
M 10x1,0 18 Nm
M 12x1,5 24 Nm
M 14x1,5 28 Nm
M 16x1,5 35 Nm
M 22x1,5 40 Nm
M 26x1,5 50 Nm

Publikacje
Szczegotowe informacje na temat wymiany, naprawy i ztaczek gwintowanych
zawierajg nasze publikacje zob. rozdziat 4 ,Wprowadzenie”, strona 12 => rozdziat
~Informacje dodatkowe”.
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11.6 Synchronizacja zespotu pojazdow

W przypadku problemdéw zuzycia lub zestrojenia pomiedzy ciggnikiem a przyczepg
mozliwe jest ustawienie wyprzedzenia lub opdznienia poprzez zmiane parametru
~wWyprzedzenie” w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E zob. rozdziat 9.1
.Parametryzacja za pomocg oprogramowania diagnostycznego TEBS E”,

strona 166 => okno TEBS — ALB.

' Regulacji cisnien hamowania mozna dokonac¢ tylko w przypadku dobrego stanu
= mechanizmdéw hamujgcych i odnowienia oktadzin ciernych.

Kontrola ci$nien zadziatania

Aby mozliwe byto uwzglednienie nieprawidtowosci dziatania mechanizmow

hamujacych, nalezy w pierwszej kolejnosci zbadac cisnienie ich zadziatania:

— Najpierw nalezy zmierzy¢ sity hamowania wszystkich osi na hamowni
podwoziowej oraz ustali¢ potozenie pojedynczych pojazdow.
W przypadku przyczepy nalezy ustawi¢ nastepujace wartosci ,nieobcigzona”
i ,obcigzona”:
pm = 0,7 bar = poczatek hamowania
2,0 bar = intensywnos¢ hamowania ok. 12%
6,5 bar = intensywnos$¢ hamowania ok. 55%

=>» Jezeli poczatek hamowania znajduje sie w przedziale powyzej 0,8 bar,
nalezy skontrolowac¢ cisnienie zadziatania wszystkich hamulcéw kot.

Kontrola cisnien zadziatania wszystkich hamulcéw kot
— Zasili¢ pojazd sprezonym powietrzem i napieciem.
— Zamkng¢ oprogramowanie diagnostyczne TEBS E i w oknie oprogramowanie
diagnostyczne TEBS E klikna¢ wysterowanie => warto$¢ zadana ci$nienia zob.

rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania diagnostycznego
TEBS E”, strona 166.

— Ustawi¢ pojazd na klockach (1. 0s).
— Symulowaé cidnienie w miechach — dla pojazdu zatadowanego.

— Obraca¢ koto zwigkszajgc cisnienie sterujgce krokami co 0,1 bar (przyciski
kursora w lewo, w prawo).

— Ustali¢ cisnienie hamowania (cisnienie w sitowniku, a nie ci$nienie sterujace!),
przy ktérym koto obraca sie bardzo ciezko albo przestaje sie obracac.

— Powtérzy¢ bada na innych kotach.

— Wyliczy¢ Srednig warto$¢ ustalonych cisnieh zadziatania i poréwnac ze
sparametryzowang wartoscia.

= Ewentualnie nalezy sparametryzowaé nowo ustalong wartosé.

Przyktad
Sparametryzowane cisnienie zadziatania = 0,3 bar
zmierzono:
1. 0§ prawa = 0,6 bar; 2. 0$ prawa = 0,5 bar; 3. 0o$ prawa = 0,5 bar
1. 0$ lewa = 0,5 bar; 2. 0$ lewa = 0,5 bar; 3. os$ lewa = 0,6 bar
Warto$c¢ $rednia ci$nien zadziatania = 0,53 bar => zaokraglona 0,5 bar
Réznice pomiedzy wartoSciami w wysokosci 0,2 bar nalezy doda¢ do ci$nien
hamowania.
Cisnienie hamowania pojazdu obcigzonego nalezy w tym przypadku zmienié
w nastepujacy sposob:
* 0,3 barna0,5 bar
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1,2 bar na 1,4 bar
* 6,2 barna6,4 bar
+ oraz ciSnienie hamowania pojazdu nieobcigzonego z 1,3 na 1,5 bar

' Zmienione warto$ci cisnienia sterowania i hamowania moga odbiegac¢ od

= obliczenia dotyczacego hamowania (parametryzacja przez producenta pojazdu)
o maksymalnie 0,2 bar. W przeciwnym razie nalezy wykona¢ nowe obliczenie
hamowania. W tym celu nalezy skontaktowac¢ sie z producentem pojazdu.

Ustawianie wyprzedzenia

W oknie TEBS — ALB w oprogramowaniu diagnostycznym TEBS E znajduje sie
pole wyprzedzenie zob. rozdziat 9.1 ,Parametryzacja za pomoca oprogramowania
diagnostycznego TEBS E”, strona 766. Ustawienie standardowe wynosi tutaj 0 bar.
Mozna ustawi¢ warto$¢ z zakresu 0,2 bar.

Dodatnia warto$¢ powoduje wczesniejsze zahamowanie przyczepy. Ujemna
wartos¢ powoduje pézniejsze zahamowanie przyczepy.

Dokumentacja

Dokonane zmiany nalezy udokumentowa¢ wydrukiem tabliczki systemowej zob.
rozdziat 9.5 ,Dokumentacja”, strona 791.

11.7 Utylizacja i recykling

Zabrania sie utylizacji sprzetu elektronicznego, baterii
i akumulatoréow wraz ze $mieciami z gospodarstw domowych. Do
tego celu stuzg wytgcznie odpowiednio wyposazone punkty skupu.

Nalezy przestrzegac przepiséw lokalnych i krajowych.

Uszkodzone urzadzenia hamulcowe WABCO mogg zostac
zwrocone do WABCO, w celu zapewnienia jak najbardziej
skutecznej naprawy produktu.

Modulatory TEBS E nalezy zwraca¢ do WABCO w pojemniku
przeznaczonym na urzadzenie nowe lub zastepcze za
posrednictwem systemu odbioru zuzytych czesci. Tylko w ten
sposob zapewniona jest odpowiednia ochrona modulatora

i mozliwos$¢ jego naprawy.

W razie jakichkolwiek pytan dotyczacych utylizacji / recyklingu,
zapraszamy do kontaktu z pracownikiem WABCO
odpowiedzialnym za kontakt z klientem.
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12 Zalacznik

12.1 Przytacza pneumatyczne TEBS E

llustracja 1 llustracja 2 llustracja 3
2.3
HEHE '§ § 8
2.3 o i
42 ‘
=
=]
1
2.2 \_2'2 2.2
Legenda
Y ze ztaczkami gwintowanymi 2 7z PEM ¥ zPEM 2. generacji (tworzywo sztuczne)
Trailer EBS E warianty 480 102 ... 0
Standard: 030 031"23 032? 033"2 034% 035"2 036 12?3
Premium: 060 061"23 062? 063 "2 064% 065"2 066" 23
Multi-Voltage: 080
Przytaczany
Przytacze podzespot
llustracja 1
2.2 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.2 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.2 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
1 Zasilanie Zbiornik M 22x1,5 Rura 16x2 Rura Rura M 22x1,5 Rura Rura
,hamulce” 15x1,5 15x1,5 15x1,5 15x1,5
4.2 Cisnienie 22 PREV Rura 8x1 Rura 8x1 M 22x1,5 Rura 10x1 Rura 8x1
sterujace
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
Tristop Tristop
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
Tristop Tristop
llustracja 2
2.4/2.2 Przytacze Manometr do M 16x1,5 Rura8x1 Rura8x1 Rura8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
kontrolne kontroli
,hamulce 2.2”
1 Zasilanie Zbiornik M 22x1,5 Rura 8x1 Rura Rura 8x1 M 22x1,5 Rura Rura 8x1
,hamulce” 15x1,5 15x1,5
213
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Trailer EBS E warianty 480 102 ... 0

Standard: o309 031723 0322  033"? 0347 035”2 036 "2
Premium: 060 0612 062% 063 "2 064 065"2 066" 2
Multi-Voltage: 080

Przylaczany
Przytacze podzespot
llustracja 3
2.1 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.1 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
2.1 Cisnienie 11 Sitownik M 16x1,5 Rura Rura 8x1 Rura M 16x1,5 Rura 8x1 Rura
hamowania hamulcowy 12x1,5 12x1,5 12x1,5
1 Zasilanie Zbiornik M 22x1,5 Rura 16x2 Rura Rura M 22x1,5 Rura Rura

,hamulce” 15x1,5 15x1,5 15x1,5 15x1,5
5 Cisnienie Miech M 16x1,5 Rura8x1 Rura8x1 Rura8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
w miechu zawieszenia

pneumatycznego
4 Cisnienie 21 PREV M 16x1,5 Rura8x1 Rura8x1 Rura8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
sterujace
1.1 Zasilanie Zbiornik Rura 8x1 Rura M 22x1,5 Rura 8x1 Rura
,Zawieszenie ,Zawieszenie 12x1,5 12x1,5
pneumatyczne”  pneumatyczne”
1.1 Zasilanie 11 Zawor Rura 8x1 Rura M 22x1,5 Rura 8x1 Rura
,Zawieszenie sterujacy osig 12x1,5 12x1,5
pneumatyczne”  unoszong lub 11

zawoér ECAS
1.1 Zasilanie 1 Zawor Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
,Zawieszenie tarczowy
pneumatyczne”
1.1 Zasilanie Zawor Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
~Zawieszenie poziomujacy 1
pneumatyczne”
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
Tristop Tristop
2.3 Sitownik 12 Sitownik Rura 8x1 Rura 8x1 M 16x1,5 Rura 8x1 Rura 8x1
Tristop Tristop
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12.2 Przyporzadkowanie stykéow

Ponizsze ilustracje pokazujg przyporzadkowanie stykow (widok od dotu na przytacza).

8 stykow

4 styki

1 2
= =
3 4
=

Informacje dodatkowe na temat mozliwych podigczen ELEX i TEBS E zob. rozdziat 8.2 ,Przytgcza”,

e strona 744.

Przyporzadkowanie stykéw ,,Modulator TEBS E”

Przytacza

MODULATOR

ZASILANIE

Styk

Modulator TEBS E
(Standard)

Staly plus/zacisk 30
Zapton/zacisk 15

Masa ,wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza”

Masa ,zawory”

Wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza

CAN-High 24 V
CAN-Low 24 V

Modulator TEBS E
(Premium)

Masa ,zawor
wlotowy/wylotowy”

Zawor zabezpieczajacy

Masa ,zawor
zabezpieczajacy”

Masa ,czujnik
cisnienia”

+24 V/zasilanie ,czujnik
ci$nienia”

Cisnienie rzeczywiste
zawor wylotowy
zawor wlotowy

Staly plus/zacisk 30
Zapton/zacisk 15

Masa ,wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza”

Masa ,zawory”

Wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza

CAN-High 24 V
CAN-Low 24 V

Modulator TEBS E
(Multi-Voltage)

Masa ,zawor
wlotowy/wylotowy”

Zawor zabezpieczajacy

Masa ,zawor
zabezpieczajacy”

Masa ,,czujnik
cisnienia”

+24 \//zasilanie ,czujnik
ci$nienia”

Cisnienie rzeczywiste
zawor wylotowy
zawor wlotowy

Staly plus/zacisk 30
Zapton/zacisk 15

Masa ,wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza”

Masa ,zawory”

Wskaznik
ostrzegawczy/lampka
ostrzegawcza

CAN-High 24 V
CAN-Low 24 V

WABCO
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Przylacza Styk

PODSYSTEMY 1

2

3

4

5

6

7

8

WE/WY 1

2

3

4

ABS e 1
GIlO7

2

3

4

ABS ¢ 3

4

ABS d 3

4

ABS f 1
GIO6

2

3

4

Modulator TEBS E
(Standard)

Staty plus/zacisk 30
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V
masa

Stopien mocy GIO 4-2

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Wejscie 24 N/Trailer
Central Electronic/BAT

masa
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Modulator TEBS E
(Premium)

Staty plus/zacisk 30
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V

masa

Stopien mocy GIO 4-2

Zegar elementu
obstugowego

Dane elementu
obstugowego

Czujnik predkosci
obrotowej ABS c

Wejscie 24 N/Trailer
Central Electronic/BAT

masa
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V

Stopien mocy GIO 2-1
(mozna uzywac, jezeli
GIO3, styk 4 nie jest
uzywany)

Od wersji TEBS E2:
Stopien mocy GIO 7-1
masa

Czujnik predkosci
obrotowej ABS e

Czujnik predkosci
obrotowej ABS e

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Stopien mocy GIO 5-2
masa

Czujnik predkosci
obrotowej ABS f

Czujnik predkosci
obrotowej ABS f

Modulator TEBS E
(Multi-Voltage)

Staty plus/zacisk 30
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V

masa

Stopien mocy GIO 4-2

Zegar elementu
obstugowego

Dane elementu
obstugowego

Czujnik predkosci
obrotowej ABS c

Wejscie 24 N/Trailer
Central Electronic/BAT

masa
CAN2-High 5V
CAN2-Low 5V

Stopien mocy GIO 2-1
(mozna uzywac, jezeli
GIO3, styk 4 nie jest
uzywany)

Od wersji TEBS E2:
Stopien mocy GIO 7-1

masa

Czujnik predkosci
obrotowej ABS e

Czujnik predkosci
obrotowej ABS e

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS ¢

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Czujnik predkosci
obrotowej ABS d

Stopien mocy GIO 5-2
masa

Czujnik predkosci
obrotowej ABS f

Czujnik predkosci
obrotowej ABS f
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Zatgcznik

TEBS E

Przytacza

GIO1

GlO2

GIO3

GlO4

GIO5

Styk

A W N

A~ O DN A W N A WODN

A WN

Modulator TEBS E
(Standard)

Stopien mocy GIO 1-1
masa

Wejscie analogowe 1

Stopien mocy GIO 3-2

masa

Stopien mocy GIO 1-2
masa

Wejscie analogowe 2

Stopien mocy GIO 3-1

masa

Modulator TEBS E
(Premium)

Stopien mocy GIO 1-1
masa
Wejscie analogowe 1

Czujnik potozenia 1
Od wersji TEBS E2:
Alternatywnie takze
stopierh mocy GIO 7-2

Stopien mocy GIO 3-2
masa

Stopien mocy GIO 5-1
Stopien mocy GIO 2-2
Stopien mocy GIO 1-2
masa

Wejscie analogowe 2
Stopien mocy GIO 2-1
Stopien mocy GIO 3-1
masa

Linia K

Czujnik potozenia 2
Stopien mocy GIO 4-1
masa

CAN3-High 5V
CAN3-Low 5V

Modulator TEBS E
(Multi-Voltage)

Stopien mocy GIO 1-1
masa
Wejscie analogowe 1

Czujnik potozenia 1
Od wersji TEBS E2:
Alternatywnie takze
stopiern mocy GIO 7-2

Stopien mocy GIO 3-2
masa

Stopien mocy GIO 5-1
Stopien mocy GIO 2-2
Stopien mocy GIO 1-2
masa

Wejscie analogowe 2
Stopien mocy GIO 2-1
Stopien mocy GIO 3-1
masa

Linia K

Czujnik potozenia 2
Stopien mocy GIO 4-1
masa

CAN3-High 5V
CAN3-Low 5V

WABCO
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TEBS E Zatgcznik

Przyporzadkowanie stykow ,,ELEX”

Przytacza
ZASILANIE

PODSYSTEMY

GIO10

GIO11

GlO12

GIO13

Styk

0 N o o b~ 0N

0 N O O 0o N OO o 0o N o a b~ W N -

—_

o N o o b~ 0N

A WO N

ELEX

Wiaczy¢ zapton (TEBS E zacisk 30)
CAN1-High 5V

CAN1-Low 5V

masa

TEBS zacisk 15 wt.

Zegar elementu obstugowego1 wt.
Dane elementu obstugowego1 wt.

IG (H2) wi.

Whytaczy¢ zapton (TEBS E zacisk 30-X2)
CAN2-High 5V

CAN2-Low 5V

masa

TEBS zacisk 15 wh. SA 6-2

Zegar elementu obstugowego1 wyt.
Dane elementu obstugowego1 wyt.

IG (H2) wyt.

Akumulator wt./wyt.

Masa akumulatora

Zasilanie ,przycisk budzenia”

Przycisk budzenia

Masa ,o$wietlenia”

Swiatta obrysowe po lewej stronie wyt.
Swiatta obrysowe po prawej stronie wyt.
Masa ,o$wietlenia”

Swiatto tylne wt.

CAN3-High 24 V

CAN3-Low 24 V

Masa oswietlenia

Swiatta obrysowe po lewej stronie wi.
Swiatta obrysowe po lewej stronie wyt.
Swiatta obrysowe po prawej stronie wyt.
Swiatta obrysowe po prawej stronie wi.
Stopien mocy GIO 2-1

masa

Wejscie analogowe 2

Czujnik potozenia 2
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Zatacznik TEBS E

Przylacza
GlO14

GIO15

GIO16

GIO17

GIO18

Styk

A OWN A W N A W N A W N

A~ W N

ELEX

Stopien mocy GIO 6-1
masa

Wejscie analogowe 1
Czujnik potozenia 1
Stopien mocy GIO 1-1
masa

Stopien mocy GIO 5-1
Stopien mocy GIO 1-2
Stopien mocy GIO 5-2
Czujnik LIN 2

SA 5-1

Stopien mocy GIO 4-1 (9 V/12 V)
Czujnik PWM 1

masa

Czujnik LIN 1

Stopien mocy GIO 3-2 (9 V/12 V)
Czujnik PWM 2

masa

Czujnik LIN 2

Stopien mocy GIO 3-1

WABCO
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TEBS E Zatgcznik

12.3 Przeglad kabli

@ Przeglad kabli
- Otworzyé w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.

Klikna¢ Katalog produktéw INFORM => indeks.
Do pola wyszukiwania wpisaé przeglad.
Klikng¢ przycisk Start.

UWAGA Nieprawidlowe dziatanie i uszkodzenie podzespotéw na skutek zamiany kabli

A Wyglad przewoddw jest czesciowo bardzo podobny (np. 4-stykowy wtyk GIO do 4-stykowego
bagnetu DIN).

— Poniewaz jednak poditgczane podzespoty majg bardzo rézne przyporzadkowania stykow,
konieczne jest stosowanie tak duzej liczby kabli, ktérych nie wolno zamienia¢, nawet jezeli
wygladaja tak samo. Konieczna jest doktadna identyfikacja, aby wykluczy¢ nieprawidiowe
dziatanie i uszkodzenie podzespotdw.

Kodowanie wtykow za pomoca koloréw
W celu lepszej orientacji wtyki sg oznaczone kolorami.

Modulator TEBS E (Premium) ELEX

szary: GIO, MODULATOR 26tty: POWER ELEX
czarny: POWER, ABS-c, ABS-e, ABS-f, ABS-d

niebieski: PODSYSTEMY, WE/WY

Kodowanie wtyku 4-stykowego

Code A Code B

==

N1 »;

%
5

A
{ '-@):«‘3{1] 3

/
|

' 8-stykowy wityk TEBS E nie moze by¢ przytaczony do ELEX.
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Zatacznik TEBS E

Przeglad kabli

Gniazdo Zastosowanie Numer Dlugosci Modulator Podzespoét

wtykowe czesci

w modulatorze

TEBS E

ZASILANIE Przewdd zasilania naczep 4491730900 9m TEBS E ISO 7638
siodtowych 4491731200 12m 8-styk. 7-styk.

Q) 4491731300 13 m Code A Gniazdo wtykowe
| . 4491731400 14 m
DB@:L T 4491731500 15m
ZASILANIE Przewdd zasilania z otwartym 4493711200 12m TEBS E 7-zytowy otwarty
koricem 4493711800 18 m 8-styk.
= L Code A
ZASILANIE Przewdd zasilania przyczep 4492730600 6m TEBS E 7-styk.
z dyszlem 4492731000 10m 8-styk. ISO 7638
T 4492731200 12m Code A Wiyk
m&;ﬂ‘a = OTHEL 4492731500 15m
ZASILANIE Przewdd zasilania z roztagczeniem 4493531100 11 m TEBS E 7-styk.
s el ) 4493531400 14 m 8-styk. ISO 7638
Code A Bagnet DIN
ZASILANIE Przewdd zasilania z roztagczeniem 4493470030 0,3m TEBS E 7-styk.
Bl ——==—0" f3 4493470250 2,5m 8-styk. Bagnet DIN
4493470800 8m Code A
4493471800 18 m
ZASILANIE Przewdd zasilania naczep 4491330300 3m Gniazdo 7-styk.
siodtowych z wtykiem rozdzielczym 4491331200 12m wtykowe ISO  Bagnet DIN
e, o 4491331500 15m 7638
ZASILANIE Przewdéd zasilania naczep 4491350250 2,5m Gniazdo 7-styk.
siodtowych z wtykiem rozdzielczym 4491350600 6 m wtykowe ISO  Bagnet DIN
"0 5 - 4491351400 14 m 7638
D S B
ZASILANIE Przewdd zasilania przyczep 4492310600 6m Gniazdo 7-styk.
z dyszlem z wtykiem rozdzielczym 4492311200 12m wtykowe ISO Bagnet DIN
T _
mliﬁﬂﬂ =8 7638
)
ZASILANIE Przewdd zasilania przyczep 4492330300 3m Gniazdo 7-styk.
z dyszlem z wtykiem rozdzielczym 4492331000 10m wtykowe ISO  Bagnet DIN

_I%‘* = 3 4492331400 14m 7638
Ll ;Elz:@um 4492331800 18 m

ZASILANIE Przedtuzacz 894 6000320 40m Bagnet DIN 7-styk.
Tylko router CAN / multiplikator 8946000330 50 m Bagnet DIN
CAN 894 6000340 60 m
N ) =] “_E}
MODULATOR Kabel zaworu przekaznikowego ABS 449436 0300 3 m TEBS E Bagnet DIN
4721950370 4494360800 8m 8-styk. 4-styk.
EHUEDZE(MJ Code B
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Zatgcznik

Gniazdo Zastosowanie Numer Dlugosci Modulator Podzespot
wtykowe czesci
w modulatorze
TEBS E
MODULATOR Kabel zaworu przekaznikowego EBS 4494290100 1m TEBS E 3x bagnet DIN
480 207 001 0 4494290300 3m 8-styk. 4-styk.
8 & 4494290800 8m Code B
_ - i 4494291300 13m
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard 446 192 11.0 4499110400 4 m TEBS E 7-styk.
o 4499110600 6m 8-styk. Bagnet DIN
[ =) 4499111200 12m Code C
(0}
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard + pilota 4499122340 7m/5m TEBS E Gniazdo wtykowe
zdalnego sterowania ECAS 8-styk. pilota zdalnego
~s B Code C sterowania ECAS +
- 1= p=—a ] 7-stykowy bagnet
et DIN
PODSYSTEMY Kabel do pilota zdalnego sterowania 449628 0500 5 m TEBS E Gniazdo wtykowe
ECAS 8-styk. »pilot zdalnego
e ] Code C sterowania ECAS
PODSYSTEMY Kabel modutu obstugi ECAS 4496270600 6m TEBS E 7-styk.
— 8-styk. Bagnet DIN
PODSYSTEMY Kabel do IVTM 446 220 0100 4499130500 5m TEBS E 7-styk.
Eﬂ:ﬂmm 8'Styk Bagnet DIN
@ Code C
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard i IVTM 4499161820 0,4/4 m TEBS E 7-styk.
449916 2530 6/6 m 8-styk. 2x bagnet DIN
Code C
PODSYSTEMY Kabel do teletransmisji danych 4499140100 1m TEBS E 4-styk.
- 8-styk. Bagnet DIN
(S| = |l Code C
PODSYSTEMY Kabel do teletransmisji danych 4499170250 2,5m TEBS E 6-styk.
(Tt ——aillld 8-styk.
Code C
PODSYSTEMY Kabel do teletransmis;ji 4499202480 3m/6m TEBS E Bagnet DIN
danych/SmartBoard 8-styk. 6-styk.
_ Code C
@ = = rllk |
[T iz
PODSYSTEMY Kabel uniwersalny 4494370200 2m TEBS E 8x otwarty
4494370600 6m 8-styk.
- AR Code C
222 WABCO



Zatacznik TEBS E
Gniazdo Zastosowanie Numer Diugosci Modulator Podzespét
wtykowe czesci
w modulatorze
TEBS E
WE/WY Kabel do Trailer Central Electronic 4493480200 2m TEBS E Gniazdo wtykowe
446 1220010 4-styk. Trailer Central
= Code C Electronic X22
(—
WE/WY Kabel zasilania przez swiatta 4493490400 4m TEBS E 2-zytowy otwarty
hamowania (24N) 4493490600 6m 4-styk. Kolory przewodéw:
TS 4493491000 10m Code C niebieski = plus
- % 4493491500 15m brazowy = masa
GIO Kabel konwencjonalnej osi 4494430080 0,8m TEBS E 4-styk.
unoszonej, RTR 4494430100 1m 4-styk. Bagnet DIN
@m: 4494430200 2m Code B
4494430400 4m
4494430600 6m
4494431000 10m
Glo Kabel do zaworéw ECAS 4494450100 1m TEBS E 4-styk.
472905 114 0, 472 880 030 0, zawor 4494450300 3 m 4-styk. Bagnet DIN
sterujgcy osig unoszong 4494450500 5m Code B
463 084 100 0i eTASC
GIO Kabel do regulacji 2-punktowe;j 4494390300 3m 4-styk. 4-styk.
ECAS Code B Bagnet DIN
Bl
=3
GIO Kabel zewnetrznych ECAS do 4494380500 5m TEBS E 3-zytowy otwarty
TEBS E 4494380800 8m 4-styk. z dtawnicg kablowg
o [ 4494381200 12m Code B PG
¢ 'E,ﬁ,,
GIO Kabel czujnika potozenia 4498110100 1m TEBS E Bagnet DIN
441050 1000 4498110300 3m 4-styk. 4-styk.
E[HIED: 4498110400 4m Code B
4498110500 5m
4498110800 8m
4498111800 18 m
Glo Kabel czujnika cisnienia 4498120040 0,4 m TEBS E 4-styk.
4410400150 4498120300 3m 4-styk. Bagnet DIN
441044 0020 4498121000 10m Code B
Glo Kabel do Traction Help TH) 4498130500 5m TEBS E brazowy = styk 2
e 4498130800 8m 2-styk. (masa)
Code B czarny = styk 3
(plus)

WABCO
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Zatgcznik

Gniazdo Zastosowanie Numer Dlugosci Modulator Podzespot
wtykowe czesci
w modulatorze
TEBS E
GIO Kabel wspomagania przy ruszaniu 449 8152530 6/6 m TEBS E 2x 2-zytowy otwarty
i opuszczania wymuszonego (lub 449 8152580 15/6 m 4-styk. Forced lowering
tacznik poziomu roztadunku) Code B (opuszczanie
__F wymuszone):
== N niebieski: Przycisk 1
o _ ,-/LWLE’W% brazowy = masa
— = Traction Help
(Wspomaganie przy
ruszaniu):
niebieski = przycisk
2
brazowy = masa
GIO Przewdd uniwersalny 4495350100 1m TEBS E 4-zytowy otwarty
4495350600 6m 4-styk. Kolory przewodow:
4495351000 10m Code B czerwony = styk 1
brazowy = styk 2
z6Mty/zielony =
styk 3
niebieski = styk 4
GIOo Przewdd przejéciowy 4498190100 1m TEBS E 2-styk.
4-styk.
St ===t Code B
GIO Rozdzielacz Y GIO (do stosowania 4496290220 0,4/0,4m TEBS E 2x 3-stykowy
z przewodami TEBS D 449 752 ... 0 4-styk. Wtyk ABS
a 449762 ...0) Code B
“[[[m:l':\\;\ i
===ty
=" =
GIO Kabel do czujnika ci$nienia, osi 4497520300 3m TEBS E 4-styk.
unoszonej lub czujnika potozenia 4497520800 8m 3-styk. Bagnet DIN
= ppt T— il 4497521000 10m okragty do
= rozdzielacza
GIO
GIO Kabel do zaworu ECAS lub LACV-IC 4497610300 3m TEBS E 4-styk.
SPpEis——— Y 3-styk. Bagnet DIN
okragty do
rozdzielacza
GIO
GIO Kabel wspomagania przy ruszaniu 4497620200 2m TEBS E 2-styk.
lub pomocy przy manewrowaniu 4497620800 8m 3-styk. otwarty
- . 4497621500 15m okragty do brazowy = masa
[ Ep=— rozdzielacza czarny = wejscie
GIO
GIO Kabel do mechanicznego tacznika 4497631000 10m TEBS E 2-styk.
hamulca rozktadarki (nie do tacznika 3-styk. otwarty
zblizeniowego) okragty do bragzowy = masa
- rozdzielacza czarny = wejscie
GIO
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Zatacznik TEBS E
Gniazdo Zastosowanie Numer Diugosci Modulator Podzespot
wtykowe czesci
w modulatorze
TEBS E
GIO Kabel do wspomagania przy 4496261880 3 m/4m TEBS E 4-styk.
ruszaniu, poziomu roztadunku lub 4-styk. 3-zytowy otwarty
czujprika potozenia Code B Bagnet DIN
AT =y
GIO i WE/WY Przewdd rozdzielczy do 24N, 449356 0230 1,0m/0,4m TEBSE 4-styk.
wspomagania przy ruszaniu lub 4-styk. kod C  Bagnet DIN
opuszczania wymuszonego 4-styk. kod B
[ 2-styk.
-
-‘-i-]»-;: a - -
GIO i WE/WY Kabel do wspomagania przy 449 357 2530 6 m/6 m TEBS E 4-styk.
ruszaniu lub 24N 4-styk. kod C  Bagnet DIN
g’“ 4-styk. kod B
~ 2-styk.
o = p=——e1m
L p= I
=
ABS-c Kabel do przedtuzania przytaczy 4497230030 0,3m TEBS E 2-styk.
ABS-d czujnikéw ABS 4497230180 1,8m 4-styk. Puszka ABS
ABS-e H——— 4497230230 2,3m Code A
ABS-f 4497230300 3m
4497230400 4m
4497230500 5m
4497230800 8m
4497231000 10m
4497231500 15m
GIO i ABS Kabel do czujnika ABS plus GIO6/7 449818 0220 0,4/0,4 m TEBS E 1x 2-stykowy
i 4-styk. 1x 3-stykowy
A Code B Wtyk ABS
;“”UDD]}:;; ;:;',',',',, -
GIO Kabel do wskaznika zuzycia 4498160130 1,3 m TEBS E 6x 3-stykowy
I 4498160300 3m 4-styk. Wtyk ABS
. e Code B
]
et e
B
e
GIO Przewod diagnostyczny CAN (tylko 4496110300 3 m TEBS E 7-styk.
Premium) 4496110400 4m 4-styk. Gniazdo
Wskazéwka: Tylko przewdd 4496110600 6m Code B diagnostyczne
diagnostyczny do interfejsu 4496110800 8m z z0itg zatyczkq
446 300 348 0
GIO Kabel do teletransmisji danych 4499150100 1m TEBS E 4-styk.
—_—— 4499151200 12m 4-styk. Bagnet DIN
%ﬂ Code B

WABCO
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Zatgcznik

Gniazdo Zastosowanie Numer Dlugosci Modulator Podzespot
wtykowe czesci
w modulatorze
TEBS E
GIlO Kabel do teletransmisji danych 4499180250 2,5m TEBSE 6-styk.
T = 8-styk.
% Code C
GIO Kabel do teletransmisji danych 4496100600 6m TEBS E 4-zytowy otwarty
z 4-styk.
7 ,W% Code B
GIO Adapter do 2-obwodowego zaworu 8946011352 0,15 m M2v
sterujacego osig unoszong
463 084 0100
MRS 6
GIO Adapter TASC 449 447 0220 0,4 m/0,4 m 2x bagnet Bagnet DIN
o= ) DIN
8= T - !
Gniazdo Zastosowanie Numer Diugosci ELEX Podzespot
wtykowe czesci
w ELEX
ZASILANIE Kabel do zasilania ELEX 4493030200 2m ELEX TEBS E
M 4493030500 5m 8-styk. 8-styk.
- o @E ] 4493031000 10m Code E  Code C
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard 4499060600 6m ELEX 7-styk.
= e ) 8-styk.  Bagnet DIN
= L] Code C
PODSYSTEMY Kabel pllota zdalnego sterowanla 4496020600 6 m ELEX Gniazdo wtykowe pilota
- HE!) 8-styk. zdalnego sterowania
Code C ECAS
PODSYSTEMY 4496030600 6m ELEX 7-styk.
=rlE ) 8-styk. Bagnet DIN
L Code C
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard + pilota 4499262340 7m/5m ELEX Gniazdo wtykowe pilota
zdalnego sterowania ECAS 8-styk. zdalnego sterowania
= Code C  ECAS + 7-stykowy
| = _ - bagnet DIN
fr-= M
PODSYSTEMY Kabel do SmartBoard + IVTM 4499252530 6m/6 m ELEX 7-styk.
__E 8-styk. 2x bagnet DIN
& - _ Code C
PODSYSTEMY Kabel do teletransm|SJ| danych 4499070100 1m ELEX 6-styk.
= = ||| 8-Styk
= Code C
T
226

WABCO



Zatacznik TEBS E
Gniazdo Zastosowanie Numer Diugosci ELEX Podzespot
wtykowe czesci
w ELEX
GIO Przewodd akumulatorowy TEBS E 4498070500 5m ELEX 2-styk.
e - = l_J Bagnet = Wtyk czujnika
@ DIN
4-styk.
GIO Przewdd rozdzielczy LIN 8946000240 0,5m ELEX Gniazdo czujnika
R o .. Wiyk
= e czagnika Gniazdo czujnika
GlO12 Przewod uniwersalny 4499080600 6m ELEX Otwarty
. 8-styk.
[ = Code C
GIO10/GIO11 Przewdd rozdzielczy 4498030220 0,4 m/0,4m ELEX 2-styk.
Akumulator lub oswietlenie 8-styk. Wtyk czujnika
e (I R ~ Code C
B == e TS 2-styk.
#II7g = Wtyk czujnika
GlO16 Kabel do zasilania akumulatorowego 449808 0200 2m ELEX 4-styk.
TEBS E 4498080300 3m 4-styk. Code C
%,:‘; R ﬁ"-m% Code B (WE/WY EBS)
GlO17 lub GIO18 Kabel czujnika ultradzwigkowego LIN 449 806 0600 6 m ELEX Gniazdo czujnika
= =S i ﬂ;ﬂi‘ 4-styk.
i Code C
GlO17 lub GIO18 Kabel do Trailer Central Electronic 4498010600 6m ELEX 4-styk.
lub czujnika ultradzwiekowego 4-styk. Bagnet DIN
Code C

2 =
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12.4 Cechy funkcji GIO
Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E
(Standard) (Premium)  (Multi-Voltage) E0O E1 E1.5 E2 E25
480102 03.0 48010206.0 4301020800

28/2M

48/2M

4S/2M+1M

4S/3M

funkcja przeciw wywracaniu na zakretach
(RSS)

Zasilanie swiatet hamowania (24N)
Ztacza wtykowe GIO

Liczba stopni mocy GIO

Liczba wejs¢ analogowych

Zawor przekaznikowy EBS/ABS 24 V
Zawor przekaznikowy EBS/ABS 12 V

Przytacze CAN 5V do GIO5 (teletransmisja
danych)

Przytacze CAN 5V dla podsysteméw (IVTM,

teletransmisja danych, SmartBoard)

Przytacze Trailer Central Electronic do
sterowania oswietlenia i wspomagania
dojazdu do rampy

Modut obstugi ECAS/pilot zdalnego
sterowania

Obstuga ECAS za pomoca tacznikéw

Obstuga ECAS za pomoca tacznikéw (tylko
podnoszenie/opuszczanie)

Uktad ABS (konfiguracja maksymalna)

25/2M 4si3m 4s/2M
v v v
v v
v
v
v
v
v v v
v v v
GIO 1-4 GIO 1-7 GIO 1-7
4 10 10
2 2 2
v
v
v v
v v v
v v v
v
v

Vv
Vv
Vv

v v

Vv
v v

Vv

v v
Vv

Vv

v v

SN XXX
SN XXX

AN
AN

AN
<

AN
<

S X X KX X
S X X KX X

SN X XXX

S X XX X XXX
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Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E

(Standard) (Premium)  (Multi-Voltage) E0 E1 E1.5 E2 E2.5
480102 03.0 48010206.0 480 102 080 0

Uktad ABS (konfiguracja maksymaina)

2S/2M 4S/3M 4S/2M
Uktad sterowania zespotem drogowym ‘/
ECAS
v v Vv
IVTM v v v Vv v v Vv
SmartBoard v v v vv v v Vv
Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E
(Standard)  (Premium) (Multi- E0 E1 E1.5 E2 E25
48010203.0 48010206.0  Voltage)
Funkcije GIO 480 102 080 0
Funkcje zalezne od predkosci jazdy
ISS 1 (np. zawor RTR) v v vv v v Vv
v v Vv
ISS 2 (np. blokada osi kierowanej) v v vV v v VvV
v v Vv
Sterowanie osi unoszonych
Os unoszona 1 (z zaworem sterujacym osig tylko zawér
unoszong lub zaworem ECAS) sterujacy osig l/ l/ l/ l/ l/ l/
unoszong
tylko zawér
sterujacy osig I/ l/ l/
unoszong
Os unoszona 2 (z zaworem sterujacym osig tylko zawér
unoszong lub zaworem ECAS) sterujacy osig l/ l/ l/ l/ l/ l/
unoszong
tylko zawér
sterujacy osig I/ l/ l/
unoszong
Sterowanie osi unoszonej z zaworem
sterujacym LACV-IC ‘/ ‘/ ‘/
Wspomaganie przy ruszaniu v v vVv v v Vv
v v Vv
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Funkcje GIO

Wymuszone opuszczanie osi unoszonej lub osi
unoszonych, reczna ingerencja przez kierowce

OptiTurn (Pomoc przy manewrowaniu)

OptiLoad (automatyczna redukcja nacisku na
sprzeg holowniczy)

Wspomaganie przy ruszaniu w terenie

Regulacja dla wozka widtowego

Regulacja poziomu

Przytacze ,regulacja 1-punktowa ECAS”

Przytacze ,tacznik poziomu roztadunku”

Poziom normainy Il

Poziom roztadunku moze by¢ wykorzystywany
jako poziom jazdy IV

Sterowanie osi wleczonej z utrzymaniem
cisnienia resztkowego

Wytaczenie ECAS

Zielona lampka ostrzegawcza

Dezaktywacja automatycznej regulacji poziomu
eTASC

Funkcje hamowania

Przytacze ,hamulec rozktadarki”
tacznik zblizeniowy hamulca rozktadarki

Funkcja zwalniania

Modulator
TEBS E

(Standard)
480 102 03.0 480 102 06. 0

o

Modulator
TEBS E

(Premium)

v

SN XX

S XX

Modulator
TEBS E

(Multi-
Voltage)

480 102 080 0

v

SN XXX

AN

Wersja TEBS ...

E0O E1 E1.5 E2 E2.5

Vv Vv

Vv Vv

Vv Vv

<
AN
SNXNSXXXXXKX

SNXNXNXXKXKKX

Vv
v v

S XXX

SN X XXX
SN NN X XXX

Vv v v
Vv v
Vv v

AN
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Zatacznik TEBS E
Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E
(Standard)  (Premium) (Multi- E0 E1 E1.5 E2 E25
) 48010203.0 48010206.0  Voltage)

Funkeje GIO 480 102 080 0
Funkcja zwalniania hamulcéw v v v vV v v VvV
Funkcja zwalniania hamulcéw (rozszerzona) v v v
Trailer Extending Control (kontrola wydtuzenia
naczepy) ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Funkcje zabezpieczajace
Wskaznik zuzycia okfadzin hamulcowych (BVA) v v v vVv v v Vv
Roll Stability Adviser v v v vV v v VvV
Immobilizer v vV v Vv
Dodatkowe swiatto hamowania (Emergency
Brake Light) ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Trailer Safety Brake v v v
Pozostate funkcje
Dowolnie konfigurowalna funkcja cyfrowa v v vv v v Vv
z wyjsciem

v v Vv
Dowolnie konfigurowana funkcja analogowa v v vVv v v Vv
z wyjsciem

v v Vv
Czujniki zewnetrzne
Zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d v v v vVv v v Vv
Zewnetrzny czujnik nacisku na o$ e-f v v v vv v v Vv
Drugi zewnetrzny czujnik nacisku na o$ c-d v v v v Vv
Zewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego v v v vVv v v Vv
Czujnik zawieszenia mechanicznego v v vv v v Vv
ELEX
TailGUARDIight V “ V V
TailGUARD V “ V V
TailGUARDMAX V “ V V
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Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E
(Standard)  (Premium) (Multi- E0 E1 E15 E2 E25
) 480102 03.0 48010206.0  Voltage)
Funkcje GIO 480102 080 0

TailGUARDR v v
v

Potaczenie z ISO 12098
Regulacja 2-punktowa ECAS
Rozszerzenia przytaczy GIO

Zasilanie akumulatorowe/tadowanie
akumulatora

S XXX
AR

SN XXX
SN XXX

ELEX 1

Regulacja 2-punktowa ECAS z zaworem
dodatkowym

AN
AN

Regulacja 2-punktowa ECAS (oddzielne
podnoszenie i opuszczanie)

AN
AN

Trailer Remote Control

Wspomaganie przy ruszaniu
OptiTurn / OptiLoad

Opuszczanie wymuszone

Przycisk podnoszenia/opuszczania
tacznik poziomu roztadunku
Poziom jazdy | / poziom jazdy I

Hamulec rozktadarki wt./wyt

SNXSXSXXXKKKX
SN
AR NA YA YA VYA VA NA N
SN XSXSXXKKKX

Tendencja do przewracania

Monitorowanie obszaru do tylu
(TaiIGUARD/TaiIGUARDR"" /TailGUARDMAX)
wyt.

Wspomaganie dojazdu do rampy
(TailGUARDIight) wyt.

AN
AN
AN
AN

Trailer Remote Control 1

Blokada osi kierowanej l/ l/ l/

Dowolnie konfigurowalna funkcja analogowa

AN
AN
AN

Dowolnie konfigurowana funkcja cyfrowa v v v
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Modulator Modulator Modulator Wersja TEBS ...
TEBS E TEBS E TEBS E
(Standard)  (Premium) (Multi-  EO E1 E1.5 E2 E25
_ 48010203.0 48010206.0  Voltage)
Funkcje GIO 480 102 080 0
Roll Stability Adviser v v v
Wskaznik nacisku na o$ ;/ |/ l/
Funkcje Opti wh./wyt. v v v
Router CAN / multiplikator CAN
Komunikacja CAN v v v Vv v v Vv
Czujnik cisnienia zadanego podtaczony do ‘/ ‘/ ‘/ ‘/ ‘/

routera CAN / multiplikatora CAN
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12.5 Schematy GIO

Schematy GIO

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.
Klikna¢ Katalog produktow INFORM => indeks.

Do pola wyszukiwania wpisa¢ schemat potgczen.

Klikna¢ wyszukiwanie produktéw => zastosowanie => Trailer EBS E.

Nazwa
Immobilizer

Standard

2 osie unoszone

Utrzymywanie ci$nienia resztkowego w osi unoszonej 1
Zewnetrzny czujnik ci$nienia zadanego

Zawieszenie mechaniczne

Zawieszenie mechaniczne

Standard z 2 osiami unoszonymi

Standard

1-punktowy ECAS z dwoma 1-obwodowymi LACV

1-punktowy ECAS z 1-obwodowym LACV i 2-obwodowym blokiem ECAS

TASC (funkcja RTR)

1-punktowy ECAS z 2-obwodowym blokiem ECAS

ECAS z 1-obwodowym LACV i utrzymywaniem ci$nienia resztkowego

ECAS z 1-obwodowym LACV

1-punktowy ECAS z 1-obwodowym LACV i 2-obwodowym blokiem ECAS

1-punktowy ECAS z 1-obwodowym LACV i 2-obwodowym blokiem ECAS

Autocysterny

Schematy
8417012270

841 802 150 0

841802 151 0

841802 152 0

841802 153 0

841802 154 0

841 802 1550

841 802 156 0

841802 1570

8418021580

8418021590

8418021900

8418021910

8418021920

8418021940

8418021950

841802196 0

Pojazdy
Wszystkie przyczepy

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng

Przyczepa z dyszlem

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Przyczepa z dyszlem

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
Przyczepa z osig centralng,

Naczepa siodtowa
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Nazwa Schematy Pojazdy
Autocysterny 841 802197 0 Naczepa siodtowa

Hamulec rozkfadarki
Hamulec rozktadarki
OptiTurn/OptiLoad z ECAS

OptiTurn/OptiLoad z ECAS

Regulacja 2-punktowa ECAS z akumulatorem i sterowaniem osi wleczonej

Regulacja 2-punktowa ECAS z zaworem dodatkowym

Trailer Safety Brake

TailGUARDIight

TailGUARD

TailGUARDMAX

Tail GUARD"™”

TailGUARD" (obrécony czujnik ultradzwiekowy)

Trailer Extending Control do pojazdéw teleskopowych

Funkcja awaryjnego $wiatta hamowania
Regulacja funkcji wézka podnos$nego
eTASC (tylko podnoszenie i opuszczanie)

eTASC ze sterowaniem osi unoszonych

841802198 0
841 802 199 0
841 802 2350
841802236 0
841 802 250 0
841 802 252 0

841 802 274 0

841 802 280 0
841 802 2810
841 802 282 0
841 802 283 0
841 802 284 0

841 802 290 0

841 8022910

8418022920

841 802 295 0

841 802 296 0
841 802 297 0

Naczepa siodtowa
Naczepa siodtowa
Naczepa siodtowa
Naczepa siodtowa
Naczepa siodtowa
Przyczepa z dyszlem

Wywrotka
Cysterna
Kontener na rolkach

Wszystkie przyczepy
Wszystkie przyczepy
Wszystkie przyczepy
Wszystkie przyczepy
Naczepa siodtowa

Naczepa siodtowa
Przyczepa z dyszlem

Wszystkie przyczepy

Przyczepa z osig centralng

Naczepa siodtowa

Naczepa siodtowa

WABCO
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12.6

e

Schematy ukltadéw hamulcowych

Schematy uktadéw hamulcowych

Otworzy¢ w Internecie strone http://www.wabco-auto.com/.

Klikna¢ Katalog produktow INFORM => indeks.

Do pola wyszukiwania wpisa¢ schemat potgczen.

Klikna¢ wyszukiwanie produktéw => zastosowanie => Trailer EBS E.

Naczepa siodtowa

0s System Numer Tristop Zawor PEM Trailer Zawieszenie Przyczepa PREV Uwagi
(osie) ABS zabezpieczajacy Central mechaniczne dodatkowa
przed przeciazeniem Electronic
1 2S/2M 8417011800 X X X
1 2S/2M 8417011810  «x X x  Dolly/Zawieszenie
hydrauliczne
1 2S8/2M 8417011820 X X X
1 2S/2M 8417011830 X X X 12V
2S/2M
2 2S/2M 8417011900 X X X
2 4S/3M 8417011910 X X X
2 2S/2M 8417011920 X X
2S/2M
2 4S/2M 8417011930 X X X
Tylko jedna o$
2 4S/3M 8417011950 X X X z sitownikiem
Tristop!
2 4S/3M 841701196 0 X X X
2S/2M
2 4S/2M 8417011970 X X X X
2S/2M . .
2 4S/2M 841701198 0 X X X Tristop oddzielne
3 4S/3M 841701 050 0 X X
3 4S/3M 8417010550 X Multiplikator CAN
3 4S/3M 8417010570  «x X x | Multiplikator CAN +
Select Low
3 4S/3M 841701 058 0 X X X Multiplikator CAN
2S/2M
3 4S/2M 8417011000 X
2S/2M
3 4S/2M 8417011010 X X
3 2S/2M 8417011020 X X Select Low
3 48/2M+1M 841701 103 0 X X
2S/2M
45/2M 8417011040 X X X
3 4S/2M+1M 841701 1050 X X X
2S/2M
4S/2M 841701106 0 X X X

WABCO


http://www.wabco-auto.com/�

Zatacznik TEBS E

0s System Numer Tristop Zawor PEM Trailer Zawieszenie Przyczepa PREV Uwagi
(osie) ABS zabezpieczajacy Central mechaniczne dodatkowa
przed przeciazeniem Electronic
3 28/2M 8417011070 X X X Select Low
3 2S/2M 8417011080  x x x Select Low (zawor

przekaznikowy)

Select Low (zawor

3 2S/2M 8417011090 X X L
przekaznikowy)
2S/2M
3 4S/2M 8417011100 X X X
3 4S/3M 8417011110 X X X
3 2S/2M 8417011120  x x X Select Low (zawor
przekaznikowy)
3 4S/3M 8417011130 X X X
3 4S/3M 8417011140 X X
Pojazdy
3 4S/2M 8417011150  x X x z wewnetrznym
systemem
fadunkowym
2S/2M
3 4S/2M 8417011160 X X X X
3 2S/2M 8417011170 X X X Select Low
3 4S/2M+1M 841701 1180 X X X
3 4S/3M 8417011190  x X x  Preekaznik EBS na
3 4S/2M+1M 8417012210 X X X
2S/2M
3 4S/2M 8417012220
3 4S/2M+1M 841 701 223 0 X X X
3 4S/3M 8417012240
2S/2M -
3 4S/9M 8417012270 X X X Immobilizer
2S/2M
3 4S/2M 8417012280 X X X X Router CAN
2S/2M
3 4S/2M 8417012290 X X X X Router CAN
3 4S/2M+1 8417012300 X X X X Router CAN
2S/2M ) )
3 45/2M 8417012310 X X X Tristop 3-osiowy
3 4S/3M 8417012320 X X X
zawieszenie
3 2S/2M 8417012330 hydrauliczne (pojazd
4S/2M .
rolniczy)
4 4S/3M 841701 050 0 X X
4 4S/3M 8417010510  x X Se'fcgém‘”

Select Low 1. 0$
4 4S/3M 8417010520 X X X (zawor
przekaznikowy)

Multiplikator CAN
wysuwany

4 4S/3M 8417010530 X X X

Multiplikator CAN
wysuwany

4 4S/3M 8417010540 X X X
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0s System Numer Tristop Zawor PEM Trailer Zawieszenie Przyczepa PREV Uwagi
(osie) ABS zabezpieczajacy Central mechaniczne dodatkowa
przed przeciazeniem Electronic
4 4S/3M 8417010550 X Multiplikator CAN
4 4S/3M 8417010560  x x x zawieszenie

hydrauliczne

Multiplikator CAN

4 4S/3M 8417012400 X X X
wysuwany

Zawieszenie

7 4S/3M 8417012100 X X )
hydrauliczne

Przyczepa z osig centralng

0Os System Numer Tristop Zawor zabezpieczajacy PEM Zawieszenie Przyczepa PREV Uwagi
(osie) ABS przed przeciazeniem mechaniczne dodatkowa
1 2S/2M 8416012900 X X X
2S/2M
2 4S/2M 8416012800 X X X
2 4S/3M 8416012810 X X X X Agregat VB
2S/2M
2 4S/2M 8416012820 X X X
2S/2M
2 25/2M 8416012830 X X X Dolly
28/2M Obie osie z sitownikami
2 45/2M 8416012840 X X Tristop
28/2M Dolly / Zawieszenie
2 4siov 8416012850 x X X hydrauliczne
2S/2M
2 4S/2M 841601 286 0 X X X X Dolly
28/2M
2 2S/2M 8416012870 X X X X Dolly Router CAN
2S/2M
2 4S/2M 8416012880 X
25/2M zavyieszenie.
2 4S/2M 8416013020 hydraullcz_ne, pojazd
rolniczy
28/2M
2 2S/2M 8416013200 X X X X Dolly Router CAN
2 4S/3M 8416013220 X X X Obie osie Tristop
2 4S/3M 8416013230 X X X
48/2M
3 25/2M 841601 3000 X X X
4S/2M
3 25/2M 8416013010 X X X
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Przyczepa z dyszlem

0s
(osie)

System
ABS

4S8/3M
4S/3M
4S/3M
4S8/3M
4S/3M
4S/3M
4S8/3M
4S/3M
4S/3M
48/3M
4S/3M
4S/3M
4S8/3M
4S/3M
4S/3M
4S8/3M
4S/3M
4S/3M
48/3M
4S/3M
4S/3M

4S/3M

2x 4S/2M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

4S/3M

Numer

8416012200

8416012230

8416012240

8416012250

841601226 0

8416012270

8416012280

8416012290

8416012300

8416013410

8416013420

8416012300

8416012310

8416012320

8416012330

8416012350

8416012360

8416012400

8416012410

8416012420

8416012430

8416012440

8416012450

8416012460

8416012470

8416012490

8416013500

841601 063 0

841601 064 0

Tristop

Zawor zabezpieczajacy przed
przeciazeniem

PEM

Zawieszenie PREV Modulator
mechaniczne 0s
przednia
X X
X X
X
X X
X X X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X X
X
X X
X
X
X X X
X X

Uwagi

Router CAN 2x
4S/2M

dodatkowy
przekaznik / RSS

dodatkowy
przekaznik / RSS
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Indeks

Indeks

2

24N 29

2S/1M 23
25/2M 22
2S/2M+SLV 22

4
4S/2M 22
4S/2M+1M+SHV 22
4S/3M 22
4S/4M 23

6
6S/3M 23

A

ABS 41

Akumulator przyczepy 14, 131
ALB 35

Charakterystyka naczepy siodtowej 37
Charakterystyka przyczepy z dyszlem 37

Autocysterny
Schematy GIO 234

Awaryjne swiatto hamowania (Emergency Brake

Alert) 111

B

Bounce Control (funkcja zwalniania) 104

Budowa uktadu
Uktad hamulcowy TEBS E 15

Cc

Charakterystyka
Naczepa siodlowa 37
Przyczepa z dyszlem 37

Czujnik 27

Czujnik cisnienia 27, 35
Kabel 223
Zawieszenie hydrauliczne 38

Czujnik cisnienia zadanego
zewnetrzny 35

Czujnik nacisku na o$
zewnetrzny 79

Czujnik potozenia 64
Kabel 223

Kalibracja 187
Montaz 151
Czujnik predkosci obrotowej 27
Czujnik predkosci obrotowej ABS 27
Czujnik ultradzwiekowy LIN
Kabel 227
Czujniki ultradzwiekowe
Uruchamianie 183
Wymiana 209
Czujniki ultradzwiekowe LIN 183

D
Dane statystyczne
Histogramy 52
Pamie¢ przejazdow 51
Dane techniczne 143
Diagnoza
Sprzet 206
Diagnoza CAN
Kable 225
Diagram zawracania BO 80
DIN 75031 21
DIN EN ISO 228 21
Dowolnie konfigurowalne funkcje
Funkcja analogowa 118
Funkcja cyfrowa 118
Dwudrogowy suwakowy zawor sterujacy 27
Dynamiczna regulacja rozstawu osi 80
Dynamiczna zmiana obcigzenia kota 67
Dzwignia 64

E
ECAS
Budowa uktadu 18
Dzwignia 64
Poziom jazdy | (poziom normalny) 67
Poziom jazdy Il 67
Poziom jazdy Il 68
Poziom jazdy IV 68
Poziom roztadunku 68
Poziom z pamieci 69
Przegub 64
Regulacja 1-punktowa 62
Regulacja 2-punktowa 62
Regulacja poziomu zadanego 66
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zewnetrzny ECAS 134
Zielona lampka ostrzegawcza 69
ECAS (regulacja poziomu)
Obstuga 201
ECAS (zawieszenie pneumatyczne) 62
ECE R 48 21
Ekspertyza
ABS 21
ADR/GGVS 21
EBS 21
Funkcja zwalniania i odcigzania hamulcow 21
Router CAN 21
RSS dla TEBS E 21
TEBS D/TEBSE 21
Ekspertyzy 21
Elektroniczny modut rozszerzajacy (ELEX) 119
ELEX
Przytacza elektryczne 144
Przyporzadkowanie stykéw 215
Regulacja 2-punktowa ECAS 14, 62, 128
TailGUARD 105, 120, 154

Zasilanie akumulatorowe i fadowanie akumulatora
14, 131

ELEX (elektroniczny modut rozszerzajacy) 119
ESD 10
eTASC 139

Parametryzacja 180

Schematy GIO 235

Zabudowa 165

F

Funkcja awaryjnego swiatta hamowania
Schematy GIO 235

Funkcja hamowania awaryjnego 44

Funkcja notatnika 50

Funkcja postojowa 44

Funkcja zwalniania (Bounce Control) 104

Funkcja zwalniania hamulcéow 110

Funkcje GIO 54, 228

Awaryjne swiatto hamowania (Emergency Brake
Alert) 111

Blokada osi kierowanej 105

Cechy 228

Dezaktywacja regulacji poziomu 71
Dowolnie konfigurowalne funkcje 118
Dynamiczna regulacja rozstawu osi 80
ECAS (zawieszenie pneumatyczne) 62
Funkcja zwalniania (Bounce Control) 104

Funkcja zwalniania hamulcéw 110
Hamulec rozktadarki 95

Immobilizer 113

tacznik predkosci ISS 1iI1SS 2 72
Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn) 80

Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad)
82

Regulacja funkcji wozka podno$nego 108
Roll Stability Adviser 107
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Sterowanie osig unoszong 56
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Sygnat predkosci jazdy 93
Sygnat RSS aktywny 74
Trailer Extending Control 100
Trailer Safety Brake 102
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90

Wspomaganie przy ruszaniu (Traction Help) 75

Wymuszone opuszczanie osi unoszonej 88

Zasilanie napieciem teletransmisji danych 92

Zewnetrzny czujnik nacisku na o$ 79

Zielona lampka ostrzegawcza ECAS 69
Funkcje hamowania

ABS 41

ALB 35

Funkcja hamowania awaryjnego 44

Funkcja postojowa 44

Kontrola cisnienia zasilania 45

Regulacja cisnienia 40

RSS 42

Tryb kontrolny 44

Wybor wartosci zadanej 34

Zabezpieczenie przecigzeniowe 40

Zawieszenia mechaniczne 38

Zewnetrzny czujnika ciSnienia zadanego 35

G
GIO 54

H

Hamulec rozktadarki 95
Kabel 224
tacznik mechaniczny 95
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Schematy GIO 235
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Histogramy 52

|
Immobilizer 113

Awaryjna funkcja zwalniania lub odryglowanie
awaryjne 113

Montaz podzespotéw 153
Obstuga 204
Odblokowanie i aktywacja 116
PUK 116
Schematy GIO 234
Instalacja 142
Instrukcja kontrolna TEBS E 207
Instrukcja montazu
RSS 147
Interfejs diagnostyczny 206
ISO 1185 21
ISO 11898 21
ISO 11992 21
ISO 12098 21
ISO 12155 21
ISO 4141 21
ISO 7638 21
ISS1/1SS2 72
IVTM
Kabel 222

IVTM (system monitorowania ci$nienia powietrza
w oponach) 136

K

Kabel
Czujnik ci$nienia 223
Czujnik potozenia 223
Czujnik ultradzwiekowy LIN 227
Hamulec rozktadarki 224
IVTM 222
Modut obstugi 226
Modut obstugi ECAS 222
Pilot zdalnego sterowania 226
Pilot zdalnego sterowania ECAS 222
Przedtuzacz przytgczy czujnikéw ABS 225
Regulacja 2-punktowa ECAS 223
RTR 223
SmartBoard 222
Teletransmisja danych 222, 226
Trailer Central Electronic 223
Uniwersalny 222
Wskaznik zuzycia 225

Wspomaganie przy ruszaniu (Traction Help) 223

Wspomaganie przy ruszaniu / pomoc przy
manewrowaniu 224

Wspomaganie przy ruszaniu + opuszczanie
wymuszone (lub tgcznik poziomu roztadunku)
224

Zasilanie ELEX 226

Zawor przekaznikowy ABS 221

Zawor przekaznikowy EBS 222

zewnetrzne ECAS 223
Kable

Diagnoza CAN 225
Kalibracja

Czujniki potozenia 187
Kalibracja wyswietlania nacisku na o$ 48
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 21
Komunikaty ostrzegawcze 192
Komunikaty systemowe/ostrzezenia 32
Konfiguracje

Pojazdy z TEBS E i RSS 148
Konfiguracje ABS 22

25/2M 22

2S/2M+SLV 22

4S/2M 22

4S/2M+1M+SHV 22

4S/3M 22

Naczepy siodtowe 24

Osie kierowane 23

Osie unoszone 23

Osie wleczone 23

Pojazdy z wewnetrznym systemem tadunkowym
25

Przyczepy z dyszlem 24
Przyczepy z osig centralng 24
Zespoty wieloosiowe 23
Konserwacja 205
Kontrola cisnien zadziatania 211
Kontrola cisnienia zasilania 45
Kontrola systemu 32

L
tacznik poziomu roztadunku 68
tacznik predkosci ISS 1i 1SS 2 72
tacznik zblizeniowy 96
Licznik kilometréw 46
Licznik przebiegu catkowitego 46
Licznik przebiegu dziennego 46
Licznik roboczogodzin 47
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Licznik roboczogodzin GIO 47 Konfiguracje ABS 24
Naprawa 209
M Normy 21
Mocowanie przewodow 149
Modut obstugi (0]
ECAS 65 Obliczanie hamulcow 20
Kabel 226 Obstuga
Modut obstugi ECAS 65 ECAS (regulacja poziomu) 201
Kabel 222 Immobilizer 204
Modulator Multi-Voltage 30 Trailer Remote Control 192
Modulator TEBS E 26, 63 Wspomaganie przy ruszaniu 203
Dane 143 ODR (pamig¢ danych roboczych) 51
Dane techniczne 143 Ogumienie 20
Elementy skladowe 28 Okreslanie naciskow na o$
Kontrola systemu 32 1-obwodowe 35
Montaz w pojezdzie 146 2-obwodowe 36
Montaz w ramie 146 Oprogramowanie diagnostyczne
Multi-Voltage 30 Przyporzadkowanie wtykéw 174
Ostrzezenia/komunikaty systemowe 32 Oprogramowanie diagnostyczne TEBS E 166, 167
Przeglad wariantéw 213 Szkolenie systemowe 205
Przylacza elektryczne/pneumatyczne 144 OptiLoad (redukcja nacisku na sprzeg holowniczy)
Redundancja pneumatyczna 33 82
Tabliczka systemowa 191 Podzespoty 84
Test dziatania przy wiaczaniu 29 OptiTurn (pomoc przy manewrowaniu) 80
Ustawienia domys$ine 143 Podzespoty 84
Wymiary 143 OptiTurn/OptiLoad
Zamocowanie do belki poprzecznej 146 Schematy GIO 235
Zasilanie przez $wiatta hamowania (24N) 29 Os kierowana
Momenty dokrecania 210 Blokada 105
Montaz za posrednictwem przyczepnosci 44
Czujnik potozenia 151 Os kierowana za posrednictwem przyczepnosci 44
Czujniki ultradzwigkowe 154 Osie kierowane 23
ELEX 155 Osie wleczone 23
Modulator TEBS E 146 Ostrzezenia/komunikaty systemowe 32

Podzespoty immobilizera 153
Podzespoty TailGUARD 154
Montaz przewodow 149
MSR 22
Multiplikator CAN 28

P
Pamie¢ danych roboczych (ODR) 51
Dane statystyczne 51
Rejestrator zdarzen 52
Pamie¢ przejazdéw 51

N Parametryzacja 166

nacisk na o$ 48 PEM 26

Nacisk na 0$ Przeglad wariantéw 213
Kalibracja wy$wietlania nacisku na o$ 48 Pilot zdalnego sterowania
Wyswietlanie 48 Kabel 226

Naczepa siodtowa Pilot zdalnego sterowania ECAS
Schematy uktadow hamulcowych 236 Kabel 222

Naczepy siodtowe PIN 205
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podsystemy 150

Podwdjny zawdr odcinajacy 27

Podwdéjny zawor zwrotny 27

Podzespoty 54
Ukfad hamulcowy 26

Pojazdy z wewnetrznym systemem tadunkowym
Konfiguracje ABS 25

Pomoc przy manewrowaniu (OptiTurn) 80

Poziom normalny 67

Poziom roztadunku 68

Poziom z pamigci 69

Poziom zadany 66

Poziomy jazdy 67

PREV (zawor zabezpieczajacy przed zwolnieniem
w czasie parkowania) 26

Przedtuzacz
Router CAN / multiplikator CAN 221
Przedtuzacz przytaczy czujnikow ABS
Kabel 225
Przeglad funkcji GIO
Przeglad 55
Przeglad kabli 220
Przeglad wariantow
Modulator TEBS E / PEM 213
Przegub 64
Przejazd 51
Przewdd przejsciowy 224
Przewdd zasilania 221
Przyczepa z dyszlem
Schematy uktadéw hamulcowych 239
Przyczepa z osig centralng,
Schematy uktadéw hamulcowych 238
Przyczepy z dyszlem
Konfiguracje ABS 24
Przyczepy z osig centralng
Konfiguracje ABS 24
Przytacza
elektryczne/pneumatyczne 144
pneumatyczne 213
Przytacza pneumatyczne dla TEBS E 213
Przyporzadkowanie stykow 215
ELEX 215
Przyporzadkowanie wtykow
Oprogramowanie diagnostyczne 174

R
Recykling 212

Redukcja nacisku na sprzeg holowniczy (OptiLoad)
82

Redundancja pneumatyczna 33
Regulacja 1-punktowa 18, 62
Regulacja 2-punktowa 19, 62
Regulacja 2-punktowa ECAS 14, 62, 128
Kabel 223
Schematy GIO 235
Regulacja cisnienia 40
Regulacja funkcji wozka podnosnego 108
Schematy GIO 235
Regulacja poziomu 18, 71
Dezaktywacja 71
Regulacja poziomu ECAS
Obstuga 201
Regulacja poziomu zadanego 66
Rejestrator zdarzen 52
Roll Stability Adviser 107
Router CAN 27
Ekspertyza 21
Router CAN / multiplikator CAN
Przedtuzacz 221
RozdzielaczY 224
RSS 42, 146
Instrukcja montazu 147
RTR
Kabel 223
Rury 25

S
Schematy 234, 236
GIO 234
Schematy GIO 234
Autocysterny 234
eTASC 235
Funkcja awaryjnego $wiatta hamowania 235
Hamulec rozktadarki 235
Immobilizer 234
OptiTurn/OptiLoad 235
Regulacja 2-punktowa ECAS 235
Regulacja funkcji wozka podno$nego 235
TailGUARD 235
TASC 234
Trailer Extending Control 235
Trailer Safety Brake 235
Schematy uktadéw hamulcowych
Naczepa siodtowa 236

244 WABCO



Indeks TEBS E

Przyczepa z dyszlem 239
Przyczepa z osig centralng 238
SmartBoard 65
Kabel 222
SmartBoard + IVTM
Kabel 222
Sprzet (diagnoza) 206
Staty plus 1i2 94
Statyczna zmiana obcigzenia kota 67

Sterowanie osi wleczonej z utrzymywaniem
pozostatego cidnienia 61

Sterowanie osig unoszong 56

Sterowany impulsowo 59

Stopieh mocy GIO 54

Sygnat ABS aktywny 74

Sygnat predkosci jazdy 93

Sygnat RSS aktywny 74

Sygnat serwisowy 46

Symbole 9

Symulacja TEBS E 207

Synchronizacja zespotu pojazdow 211
Kontrola ci$nien zadziatania 211
Ustawianie wyprzedzenia 212

System monitorowania ci$nienia powietrza
w oponach (IVTM) 136

Systemy zewnetrzne 119
Szkolenie 205
Szkolenie E-Learning 205
Szkolenie systemowe

PIN 205

T
Tabliczka systemowa TEBS E 191
TailGUARD 105, 120, 123, 154
Aktywacja 126
Dezaktywacja 126
Konfiguracje systemowe 121
Parametryzacja 176
Podzespoty 126
Schematy GIO 235
TailGUARDIight 123
TailGUARDMAX 123
TailGUARDRoof 123
TASC
Schematy GIO 234
TEBSE 15
Badania 207
Przytacza pneumatyczne 213

Przyporzadkowanie stykow 215
Teletransmisja danych

Kabel 222, 226
Teletransmisja danych (TrailerGUARD) 138
Test dziatania 182
Test dziatania przy wigczaniu 29
Test EOL 182
Traction Help (wspomaganie przy ruszaniu) 75
Trailer Central Electronic

Kabel 223
Trailer Extending Control 100

Schematy GIO 235
Trailer Remote Control 133

Montaz 153

Obstuga 192

Parametryzacja 180

Podtaczanie 153

Trailer Remote Control (zdalne sterowanie przyczepy)

192
Trailer Safety Brake 102

Schematy GIO 235
TrailerGUARD (teletransmisja danych) 138
Tryb kontrolny 44

U

Uktad hamulcowy 15, 16
Czujnik cisnienia 27
Czujnik predkosci obrotowej ABS 27
Modulator TEBS E 26
Multiplikator CAN 28
PEM 26
Podzespoty 26
Router CAN 27
Zawor przekaznikowy ABS 26
Zawor przekaznikowy EBS 26
Zawor Select High 27
Zawor Select Low 27

Zawoér zabezpieczajgcy przed zwolnieniem
w czasie parkowania (PREV) 26

Ukfad hamulcowy przyczepy 15, 16
Uktad hamulcowy TEBS E

akres zastosowania 20

Naczepa siodlowa 15

Przyczepa z dyszlem 15

Wykonanie 20

Wykonanie systemu 20

Zakres zastosowania 20
Uruchamianie
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Czujniki ultradzwiekowe LIN 183
Uruchomienie 166
Ustawianie wyprzedzenie 212
Ustawienia domysine (modulator TEBS E) 143
Utylizacja 212

w
Wejscie analogowe GIO 54
Wejscie czujnika potozenia GIO 54
Weze
Dtugosci 25
Wleczona o$ kierowana 43
Wskaznik zuzycia 90
Kabel 225
Wskaznik zuzycia oktadzin hamulcowych (BVA) 90
Wskazéwki warsztatowe 205
Wspomaganie przy ruszaniu
Obstuga 203
Wspomaganie przy ruszaniu (Traction Help) 75
Aktywacja 76
Diagnoza 88
Kabel 223
Konfiguracje zaworéw 75

Wspomaganie przy ruszaniu / pomoc przy
manewrowaniu

Kabel 224
Wybér wartosci zadanej 34

Zewnetrzny czujnik cisnienia zadanego 35
Wydruk plikow PDF 191
Wykonanie systemu 20
Wymiana 209
Wymiary (modulator TEBS E) 143
Wymuszone opuszczanie osi unoszonej 88
Wyprzedzenie 211

pneumatyczne 40

przez CAN 40

4
Z cofaniem sprezynowym 59
Zabezpieczenie przecigzeniowe 40
Zabudowa

eTASC 165
Zasady bezpieczenstwa 10

Zasilanie akumulatorowe i fadowanie akumulatora
14, 131

Zasilanie ELEX

Kabel 226
Zasilanie napieciem teletransmisji danych 92
Zasilanie przez Swiatta hamowania (24N) 29

Kabel 223
Zawieszenia mechaniczne 38

Kalibracja czujnika potozenia 189
Zawieszenie hydrauliczne

Czujnik cisnienia 38
Zawieszenie pneumatyczne

Czujnik potozenia 64

konwencjonalne 16

Modut obstugi ECAS 65

Modulator TEBS E 63

Regulacja 1-punktowa 62

Regulacja 2-punktowa 62

regulowane elektronicznie 18

SmartBoard 65

Zawor sterujacy osig unoszong 58
Zawor przekaznikowy ABS 26

Kabel 221
Zawor przekaznikowy EBS 26

Kabel 222
Zawor Select High (podwojny zawdr zwrotny) 27
Zawor Select Low (podwdjny zawor odcinajacy) 27
Zawor sterujacy osig unoszong

sterowany impulsowo 58, 59

z cofaniem sprezynowym 58, 59

Zawor zabezpieczajacy przed zwolnieniem w czasie
parkowania (PREV) 26

Zdalne sterowanie przyczepy (Trailer Remote Control)
192

Zespoty wieloosiowe 23
Zestawy naprawcze 209
Zewnetrzne ECAS

Kabel 223
Zewnetrzny czujnik cisnienia zadanego 35
Zewnetrzny czujnik nacisku na o$ 79
Zewnetrzny ECAS 134
Zielona lampka ostrzegawcza (ECAS) 69
Zmiana obcigzenia kota

dynamiczna 67

statyczna 67
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