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Rozwigzania Made in Germany.™

Truck @59
Division

Naprawa pojazdow. Mamy do tego czesci.™

febi 21083

Zawor solenoidalny pasujacy do:
Scania 1, 488 083, Serie 3/4

Zawory solenoidalne sg elementami uktadu pneumatycznego. Liczba
zaworow febi z numerem 21083 zabudowanych w pojezdzie moze dochodzi¢
az do 10 sztuk. Regularna obstuga uktadu pneumatycznego, w szczegolnosci
redukcja wilgoci chroni zawory solenoidalne przed uszkodzeniami.

Zawory te przeznaczone sg miedzy innymi do sterowania
skrzyniami biegow, zatgczania napedow dodatkowych itp.

Koncoéwka drazka pasujaca do:
DAF 1603 789, EVOBUS 001 460 22 48,IVECO 0 0480 2443, MAN 81.95301.6274,
MERCEDES BENZ 001 460 22 48, NEOPLAN 1203.250.00, RVI 50 00 858 773, SCANIA 1 358 793

Bardzo szerokie zastosowanie koncowki drgzka. Osmiu producentow,
jeszcze wiecej typdw pojazdow - korncéwka 02954

Koncowka pasuje do drgzkéw poprzecznych z lewym gwintem febi 02953
Wykonanie z wysokowytrzymatej stali 41CrS4V wg. normy DIN EN 10083

Wysoka twardos¢ materiatu koncowki, wartos¢ 55+61 HRc poprzez
hartowanie indukcyjne

Optymalne uszczelnienie koncowki drgzka materiatem poliuretanowym
W dostawie zawsze z nakretkg i zabezpieczeniem

febi 33952

febi Polska Sp. z o.o.

Pl. Przymierza 6 | 03-944 Warszawa | Poland

Tel. +48-22-403 47 29
Fax  +48-22-403 47 28

febi is a bilstein group brand

Sitownik wywrotu kabiny pasujacy do:
Scania, 1 720 924, Serie P/G/R/T, kabina CR 19 T/H, CR 16

Kazdy sitownik poddawany jest odrebnej kontroli jakosci przed wysytka
W razie nagtego wycieku ptynu hydraulicznego zawor zabezpieczajgcy
utrzymuje kabine w bezpiecznej pozycji. Zadnych niepozadanych
zachowan w sytuacjach krytycznych.

Dodatkowo w ofercie febi znajdujg sie pompy wywrotu kabiny, jako
uzupetnienie oferty warsztatowej

www.febi.com bilstein

Kazimierz NEYMAN

Szanowni Panstwo,

Jako redaktor, a przede wszystkim warsztatowiec, namawiam do zapoznania sie

z tresciq trzeciego numeru kwartalnika Inter Truck. Pragniemy, aby nasze pismo
byto oknem na swiat technologii i techniki samochodowej. Opisywane nowosci
techniczne dotyczq zagadnieri, z ktérymi wolne warsztaty spotkajq sie za rok, moze
za dwa. Jednym z podstawowych warunkéw dobrze wykonanych napraw bedzie
precyzyjny, zgodny z warunkami fabrycznymi demontaz zuzytych zespotéw, czesci
i montaz nowych lub prawidtowo zregenerowanych. Niestety, zdarzajq sie btedy

montazowe. W nastepnym numerze szerzej omoéwimy ten problem.

Z mojej praktyki wynika, ze doswiadczenie pracownikow serwiséw jest wtedy
cenne, gdy nie towarzyszy mu przesadna rutyna, szczegdlnie przy wykrywaniu
usterek i bteddw, ktdre doprowadzity do awarii pojazdu. Utrapieniem dla serwisu
sq pojawiajqce sie te same uszkodzenia co przed naprawq. Wiadomo, do czego

to prowadzi.

Obowigzkiem warsztatowca jest odSwiezanie i uzupetnianie posiadanych
wiadomosci. To zobowiqgzanie wobec klienta. Inter Cars stwarza takie mozliwosci,
na ostatniej stronie zamieszczony jest harmonogram szkoleri i kontakt do osoby

przyjmujqcej zgtoszenia.

Dos¢ czesto zdarza sie, ze klienci nie zdajqc sobie sprawy z bledéw w eksploatacji
pojazddw, reklamujq naprawe, prébujqc zrekompensowac swoje straty. Stawia
to wiasciciela warsztatu w trudnej sytuacji. Bywa, Ze sprawa trafia do sqdu

i wlecze sie miesigcami. Szukamy sposobu, w jaki moglibysmy pomdc, wiecej

napiszemy w kolejnym numerze.

Serdecznie pozdrawiam Kolezanki i Kolegéw,

Kwartalnik Inter Truck

Adres Redakgji:

Inter Cars SA

ul. Gdanska 15, 05-152 Czosnow

tel.: 22 714-14-12, kom.: 665-391-260
www.intercars.com.pl
www.g-servicetruck.pl
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Zima - okres ciezkiej proby

dla systemow elektrycznych pojazdow

Tomasz Maciejasz

BOSCH

Technologia blizej nas

Alternator, rozrusznik, akumulatory i inne urzadzenia elektryczne w pojezdzie wspotpracuja
ze soba i sg od siebie zalezne. Gdy szwankuje jedno z nich, moze to mie¢ negatywny wptyw
na pozostate. Gdy w mrozne dni rozrusznik nie ,kreci” z wystarczajgca energig i nie mozna
uruchomic silnika, najczesciej wing sg obarczane akumulatory, ale czesto problem lezy gtebie;j.

Najwazniejszym czynnikiem wptywaja-
cym na skrocenie zywotnosci akumu-
latorow jest eksploatacja w stanach
niedotadowanych, lub gtebokie rozta-
dowania. W petni natadowany akumula-
tor ma napiecie spoczynkowe 12,6 V, co
odpowiada gestosci elektrolitu w celach
okoto 1,27 g/cm?. Wskutek wytadowania
akumulatora spada gestos¢ elektrolitu
i napiecie spoczynkowe, a jednoczesnie
zaczyna sie proces zasiarczania ptyt. Ten
proces nastepuje tym szybciej, im akumu-
lator jest bardziej roztadowany, systema-
tycznie zmniejszajac pojemnosc.

Eksploatacja niedotadowanego akumula-
torazima moze skutkowac zamarznieciem
elektrolitu, co w konsekwencji prowadzi
do odksztatcen i uszkodzen ptyt. Docho-
dzi do tego podczas silnych mrozow

i przy mocno roztadowanym akumula-

torze. Podczas normalnej eksploatacji

akumulator pracuje w zakresie natado-

wania od 75% do 100% i elektrolit nie

zamarznie, ale przy stanie natadowa-

nia 50% (napiecie spoczynkowe 12,3 V)
do zamarzniecia moze dojs¢ przy okoto
-27°C, a przy natadowaniu na poziomie

25% (napiecie spoczynkowe 12,1 V) elek-

trolit w celach zamarza juz przy ok. -12°C.
Aby unikngé¢ uszkodzern akumulatorow
spowodowanych niskim natadowaniem,
nalezy systematycznie sprawdzac¢ uktad

elektryczny pojazdu i usuwac przyczy-

ny niesprawnosci. Jednym z powoddéw
niedotadowania akumulatorow jest zbyt
niskie napiecie tadowania. Typowym

napieciem tadowania w pojazdach cieza-

rowych jest 28,8 V przy instalacji 24 V
oraz 14,4 V przy instalacji 12 V.

Podczas badania napiecia tadowania
nalezy wykona¢ pomiary bezposrednio

na alternatorze, a nastepnie na akumu-
latorach (akumulatorze). Jezeli wystepu-

je duza rozbiezno$¢ pomiaréw, Swiadczy
to o wystepowaniu spadkow napie¢ na
potaczeniach elektrycznych, moga one

wystepowaé zarowno po stronie prze-

wodu pradowego (+), jak i po stronie
masy. Spadki napie¢ na potaczeniach
powodujg problemy z dotadowaniem
akumulatoréw.

Niedostateczne napiecie alternatora moze
by¢ spowodowane wieloma usterkami
tego zespotu. Najprostsza jest usterka
regulatora tadowania, ale przyczyng moga
by¢ réwniez przegrzane i wyeksploatowa-
ne diody prostownicze albo niewtasciwe,
zanieczyszczone wewnetrzne potaczenia
elektryczne w alternatorze. Musimy by¢
Swiadomi, ze jezeli poréwnujemy alter-
natory o napieciu 14,4 V z alternatorami
o napieciu 28,8V i poréwnywalnym
maksymalnym pradzie, moc tych drugich
jest dwa razy wieksza, a co za tym idzie
temperatura i obcigzenie elektryczne
poszczegdlnych czesci sg znacznie wyzsze.
Dlatego gdy nastepuje koniecznos¢ napra-
wy lub wymiany alternatora, nalezy zwro-
ci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ czesci
zamiennych, co jest kluczowe dla trwato-
$ci i niezawodnosci.

Za zakupem najwyzszej jakosci alter-
natoréw lub czesci stuzacych do ich
naprawy przemawia takze fakt, ze jezeli
dojdzie do awarii alternatora, praktycz-
nie za kazdym razem odbija sie to na
zywotnosci akumulatorow.

Przy przegladzie instalacji, nalezy
rowniez zwrdéci¢ uwage na prady upty-
wu i na zuzycie pradu podczas posto-
ju. Jezeli w pojezdzie sa zamontowane
odbiorniki pradu pracujace na posto-
ju, np. telewizor, ekspres do kawy czy
inny sprzet, nalezy rozwazyé¢ zwieksze-
nie pojemnosci akumulatorow.
Rozrusznik to kolejne urzadzenie, ktére
moze by¢ uszkodzone Ilub zuzyte.
Rozrusznik, w ktorym z powodu eksplo-
atacji wzrosty luzy na tozyskowaniach,
pobiera znacznie wiecej pradu niz powi-
nien. Wraz ze spadkiem temperatury
znaczaco wzrastajg opory silnika, a co za
tym idzie obciazenie rozrusznika. Nale-
2y tez pamietac, ze w niskich temperatu-

rach reakcje chemiczne w akumulatorach
zachodzg znacznie wolniej, wiec zdolnos¢
rozruchowa réwniez spada. Zdolnosc¢
rozruchowa akumulatora w temperaturze

-18°C jest 0 60% nizsza niz w temperatu-

rze +27°C. Stan rozrusznika mozna zdia-
gnozowac przez pomiar pradu podczas
rozruchu. Gdy prad ten jest zbyt wyso-
ki, nalezy rozwazy¢ naprawe lub wymia-
ne rozrusznika.

Dtugie i ciezkie rozruchy silnika, spowo-
dowane przez zuzyty rozrusznik, pobiera-
jacy nadmierny prad, powodujg znacznie
szybsze zuzycie akumulatoréw. Objawem,
a zarazem skutkiem nadmiernego obcia-
zania akumulatora jest opad masy czynnej
z ptyt, co mozna stwierdzi¢ po brunat-
nym zabarwieniu elektrolitu. Podobnie
jak alternatory, rozruszniki w pojazdach
ciezarowych sg poddane znacznym obcia-
zeniom, dlatego w celu unikniecia pozniej-
szych problemdéw zaleca sie stosowanie
czesci najwyzszej jakosci.

Firma Bosch oferuje do pojazdéw cieza-
rowych szeroka game najwyzszej jakosci
akumulatoréw, rozruszniki i alternato-
ry oraz wiele innych czesci zamiennych,
sprzet diagnostyczny i szkolenia.

Zdolnos¢ rozruchowa Zapotrzebowanie na
akumulatora prad podczas rozruchu
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Diugodystansowe
akumulatory

Akumulatory Bosch to gwarancja bezobstugowego uzytkowania oraz pewnego
rozruchu w kazdych warunkach pracy. Linia akumulatoréw Bosch do samochodéw
ciezarowych to zawsze dostepne rezerwy mocy startowej oraz wydtuzony okres
uzytkowania akumulatora. Akumulatory Bosch to ciezaréwkowi specjalisci
w swojej branzy. www.akumulatorybosch.pl

BOSCH
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W 64. Miedzynarodowej Wystawie Pojazdow Uzytkowych IAA w Hanowerze

uczestniczyto 1904 wystawcow z 46 krajow swiata. Mottem targow byto hasto
,Pojazdy uzytkowe motorem przysztosci” Rozmawiano wiec o silnikach

Ryszard POLIT

Furo VI, ekologii i ekonomice transportu.
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3/2012

-

Niewielki czujnik kamery (S-CAM) firmy
TRW - wspdtpracuje z systemami
ostrzegania o opuszczeniu lub utrzymaniu
pasa ruchu, rozpoznawania odlegtosci do
obiektu przed pojazdem, znakéw
drogowych, automatycznej regulacji
zasiegu Swiatet, wykrywania pieszych

i ostrzegania o kolizji czotowej.

inteTRUCK

SWIAT WOKOLE NAS

ak podaja organizatorzy, na tar-

gach pokazano 354 S$wiatowe

premiery, z czego zdecydowana
wiekszos¢ to nowe produkty oferowa-
ne przez dostawcow komponentdw,
ktorzy liczyli na zainteresowanie nimi
wytworcdw pojazdow.
Prezes Zwiazku Przemystu Motoryza-
cyjnego (VDA) Matthias Wissmann
w swoim przemoéwieniu zwracat uwa-
ge na ogromng role ekologii i doma-
gat sie od rzagddw krajéw europejskich
wprowadzenia ulg na zakup ekolo-
gicznych pojazdéw. Zatozenia s3 ta-
kie, by do napedu lekkich pojazdéw
dostawczych do 3,5 t stosowac naped
wylacznie elektryczny, do ciezaréowek
dystrybucyjnych - naped hybrydowy
lub gazem ziemnym, a do pojazdow
najciezszych - silniki Euro VI. Na tar-
gach wszyscy europejscy producenci
ciezaréwek zaprezentowali swoje sil-
niki spetniajagce norme Euro VI, ktére
opisalismy w poprzednim numerze
Inter Trucka. W rozmowach kuluaro-
wych zwracano uwage, ze zaintereso-
wanie nimi jest na razie niewielkie.
Iveco lansowato teze, ze jako jedyna
firma na rynku oferuje silnik Euro VI
bez zwiekszania zuzycia paliwa, co po-
tencjalnym nabywcom dawato wiele
do myslenia. Przypomnijmy, silnik Ive-
co nie ma ukfadu recyrkulacji spalin.
Poniewaz na zuzycie paliwa ma wptyw
nie tylko konstrukgcja silnika, w Hano-
werze aerodynamiczne zestawy dro-
gowe pokazaty Mercedes-Benz, MAN

i Renault Trucks. Przewidujac ten
trend, zatozenia aerodynamicznych
ksztattéw nadwozi opisalismy w nu-
merze 1 Inter Trucka. Wedtug nieofi-
cjalnych informacji majg nawet zostac
zmienione europejskie przepisy, ktére
umozliwig dopuszczenie do ruchu ze-
stawdw obecnie przekraczajacych do-
puszczalng dtugos¢. Oczywiscie aero-
dynamika moze poméc w zmniejsze-
niu zuzycia paliwa (nawet o 15%), ale
w  pojazdach dtugodystansowych.
Kazdy producent ciezaréwek oferuje
wiec pojazdy dystrybucyjne z nape-
dem hybrydowym, ktéry powoli zdo-
bywa coraz wieksze uznanie. By¢
moze rozpowszechni sie naped ga-
zem ziemnym, sprezonym (CNG) lub
skroplonym (LNG), gdyz silniki zasila-
ne tym paliwem wydzielajg minimal-
ne ilosci czastek statych.

Innym waznym czynnikiem majacym
poprawi¢ ekonomike transportu jest
skomunikowanie pojazdu z infrastruk-
turg drogowg, co ma prowadzi¢ do
omijania korkéw drogowych. Istotne
w tej kwestii jest takze pofaczenie na-
wigacji satelitarnej z uktadem prze-
niesienia napedu. W tym ostatnim
przypadku nawigacja satelitarna jest
np. w stanie okresli¢, ze pojazd zbliza
sie do wzniesienia, a zautomatyzowa-
na skrzynia biegdw ma tak dobrac
przetozenia, by wjezdzajac pod gore
i zjezdzajac z niej, jednostka napedo-
wa zuzyta jak najmniej paliwa. Takie
systemy, ktére daja oszczednosci
ok. 5%, oferuja juz np. Scania i Volvo.
Z dziennikarskiego obowiazku odno-

towujemy, ze tytut Truck
of the Year
otrzymat }

3/2012
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Concept S” firmy MAN to
najczesciej fotografowany
pojazd na targach IAA.

Renault Trucks zapowiedziat
catkowite odnowienie gam
pojazddw dalekobieznych,
dystrybucyjnych i budowlanych
od czerwca 2013 roku.

Nie wiadomo jednak, czy nowe
pojazdy bedq zblizone do
pokazywanego na targach
koncepcyjnego zestawu.

Fot. R. Polit

Z pojazdéw zaprezentowanych

w Hanowerze nam najbardziej
przypadt do gustu nowy Volvo FH,
ze wzgledu na innowacyjne
rozwiqzania nie stosowane nigdy
wczesniej. To samochdd, w ktérym
po raz pierwszy zastosowano
niezalezne zawieszenie przednich
kot, zebatkowq przektadnie
kierowniczq i dwusprzegtowgq,
zautomatyzowanq skrzynie
przektadniowq.
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Iveco Stralis Hi-Way, Van of the Year
- Ford Transit Custom, a Bus of the
Year - Mercedes-Benz Citaro.

TECHNICZNE NOWOSCI

Kilka interesujgcych nowosci zapre-
zentowata firma Bosch, ktéra propo-
nuje odzyskanie ok. 5% ciepta z ukfa-
du wydechowego. Ciepto zawarte
w spalinach stuzy do wytworzenia
pary, ktorej energia jest zamieniana
na prace mechaniczng w specjalnie
opracowanym urzadzeniu nhazywa-
nym rozprezarka. Uzyskana w rozpre-
zarce energia mechaniczna moze by¢
bezposrednio lub za pomoca prze-
kfadni przekazana na wat korbowy sil-
nika lub do napedu alternatora, ktéry
dostarcza energie elektryczna do sieci
zasilania lub akumulatora trakcyjnego
napedu hybrydowego. Ciekawe, czy
ten ,sprytny” pomyst doczeka sie se-
ryjnej produkgji. Oprécz tego Bosch
pokazat system wtryskowy CRSN3-25,
ktérego cisnienie wtrysku podniesio-
no do 2500 baréw we wtryskiwaczach
ze wzmachiaczem cisnienia. Zwiek-
szenie ci$nienia wtryskiwanego pali-
wa powoduje lepsze jego spalanie
i w konsekwencji mniejszg emisjq tok-
sycznych zwigzkéw zawartych w spali-
nach. Ci$nienie w szynie paliwowej
jest state i niezalezne od predkosci ob-
rotowej silnika, a system wtryskowy
moze realizowac do 7 wtryskow pod-
czas jednego cyklu pracy silnika.
Bosch pokazat tez nowg wersje syste-
mu Denoxtronic 6.5 dozujgcego ptyn
AdBlue do spalin (przed katalizatorem
SCR) oraz druga generacje systemu
Departronic, ktéry umozliwia regene-
racje filtra czastek statych przez wtry-
$niecie do spalin w uktadzie wyloto-
wym niewielkiej dawki paliwa. W no-

SWIAT WOKOLE NAS

Firma ZF Friedrichshafen zaprezento-
wafa automatyczng skrzynie biegéw
TraXon, do ktérej mozna dotaczy¢ réz-
ne moduty, np. podwodjnego sprzegta
lub/i z modut hybrydowy. Wydaje sie,
ze nastepna generacja zautomatyzo-
wanych skrzyn biegéw bedzie wypo-
sazona w uktad podwodjnych sprze-
giet, co skroci czas zmiany przetozen.
W przysztym roku taka przektadnie, ta-
czona z silnikiem Euro VI, wprowadza
do seryjnej produkcji Volvo Trucks.
Firma ZF zaprezentowata réwniez cie-
kawy ukfad zawieszenia podwojnej osi
tylnej. Czteropunktowy wahacz faczy
prace zawieszenia w ptaszczyznie po-
ziomej i poprzecznej z aktywna stabili-
zacja rolkowa. W przesztosci potrzeb-
ne byly osobne elementy, spetniajace
kazda z tych funkgji niezaleznie. Uktad
ten wykonany jest z plastiku wzmoc-
nionego wtéknem szklanym.

Producent filtrow MANN+HUMMEL
pokazat modut filtracyjny, w ktérym
obok filtréw oleju silnikowego i chtod-
nicy umieszczono odsrodkowy sepa-
rator mgty olejowej z gazéw wydosta-
jacych sie z miski olejowej silnika.
Problem dotyczy gtéwnie odpowie-
trzania miski olejowej silnikéw Euro VI.

CO NOWEGO WHAMULCACH?

Firma Knorr-Bremse proponuje uktad
pneumatyczny Booster. Idea polega
na tym, by powietrza uzywac nie tylko
do hamowania pojazdu, lecz réwniez
do jego... przyspieszania. Powietrze
pod cisnieniem wytworzonym przez
sprezarke ma by¢ wykorzystywane
przez uktad hamulcowy, co oczywiste,
i jednoczesnie kierowane do ukftadu
dolotowego silnika. W ten sposéb ma
by¢ wyeliminowana tzw. turbodziura

- zwiloka czasowa, ktéra powstaje Rozpowszechnia

wym systemie Departronic zwiekszo-  podczas dotadowania jednostki nape- sie zebatkowy

no cisnienie paliwa i jest on teraz bez-  dowej turbosprezarka o statej geome- / uktad kierowniczy

obstugowy. ti  przeplywu. Firma  obiecuje P ;ﬁ —na zdjeciu ZF
ooy Servoline.
"\.:/
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Tytut Truck of the Year otrzymat Iveco Stralis Hi-Way.

Lekkie zawieszenie podwdjnej tylnej osi konstrukgji firmy ZF.

Fot. ZF

Prototypowy system samoczynnego utrzymywania cisnienia powietrza w oponie
bez uzycia kompresora, elektronicznego sterowania lub innych urzqdzer opracowany
przez firme Goodyear.

Fot. Goodyear

oszczednosci w zuzyciu paliwa do 4%.
Pod koniec tego roku Knorr-Bremse
wprowadza do produkcji uktad ha-
mulcowy EBS 7, ktdry zastepuje EBS 5.
Innowacja jest montaz sterownika na
zewnatrz kabiny przy ramie. Oczywi-
Scie EBS 7 ma zintegrowane ukfady
ABS, ASR i ESP i cechuje sie niezwykle
krotkim czasem reakcji. Z wielu no-
wych produktéw firmy zauwazylismy
tez ,czarng skrzynke”, w ktorej zapisy-
wane s3 parametry jazdy, ale nie cia-
gle, a tylko w przypadku poprzedzaja-
cym krytyczna sytuacje na drodze.
Firma zaprezentowata tez system ha-
mulcowy naczepy, ktéry taczy stero-
wanie elektroniczne, pneumatyczne
i czujniki w jednostce centralnej.
WABCO pokazato uktad hamulcowy
EBS do pojazdéw ciezarowych i auto-
buséw z napedem hybrydowym
umozliwiajacy odzyskiwanie energii
hamowania. Wystawiono tez sprezar-
ke powietrza sterowana elektronicz-
nie do napedéw hybrydowych oraz
nowe rozwigzanie hamulcéw tarczo-
wych MAXX. Po przejeciu firmy Ephi-
cas, WABCO produkuje tez aerodyna-
miczne panele boczne do przyczep
i naczep.

PRZEDE WSZYSTKIM
BEZPIECZENSTWO

Firma TRW zaprezentowata elektrycz-
no-hydrauliczne wspomaganie ukfa-
du kierowniczego z wysokoci$nienio-
wa pompg napedzang silnikiem elek-
trycznym, co przyczynia sie do zmniej-
szenia zuzycia paliwa. Ukfad kierowni-
czy moze by¢ zintegrowany z radarem
i kamerami wykorzystywanymi w sys-
temach utrzymania pasa ruchu. Kolej-
nym pomystem TRW jest aktywny sys-
tem paséw bezpieczenstwa wykorzy-
stujacy dane z czujnikéw kontroli sta-
bilnosci. W przypadku wykrycia po-
tencjalnej kolizji system eliminuje luzy
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WABCO
lansuje nowe
rozwiqzanie
hamulcéw
tarczowych
MAXX.

na pasie bezpieczenstwa, aby osia-
gna¢ optymalng pozycje pasazera
wzgledem poduszek powietrznych.
Firma proponuje tez podswietlenie
klamry paséw bezpieczenstwa, co uta-
twia zapiecie paséw w warunkach sta-
bego oswietlenia.

Delphi pokazato m.in. system wykry-
wania przeszkdd wokot pojazdu, opar-
ty na zestawie kamer i radaréw pracu-
jacych z czestotliwoscig 76 GHz. Sys-
tem wykrywania przeszkéd z tytu
i z bokéw pojazdu umozliwia monito-
rowanie stref martwych, wspomaga
kierowce podczas zmiany pasa ruchu
i ostrzega o pojazdach zblizajacych sie
z kierunkéw prostopadtych. System
wspotdziata z uktadem hamulcowym
i w przypadku wyrycia nieuniknionego
zagrozenia jest w stanie hamowac
z maksymalng sita. Nowoscia jest ha-
mowanie z maksymalng sita, gdyz do-
tychczas stosowane systemy tego typu
umozliwiaty hamowanie z potowa
maksymalnej sity danego uktadu ha-
mulcowego. Trudno$¢ polega na opra-
cowaniu odpowiednio dokfadnych al-
gorytmdw, za pomoca ktérych system
okredli jednoznacznie, ze mamy do
czynienia z kolizjg nieunikniona.
Wktad w podnoszenie bezpieczei-
stwa i obnizanie zuzycia paliwa pod-
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kreslali réwniez producenci ogu-
mienia. Najciekawszy, ale prototy-
powy system samoczynnego utrzy-
mywania  ciSnienia  powietrza
w oponie bez uzycia kompresora,
elektronicznego sterowania lub
innych  urzadzerh  pokazat
Goodyear. Na obwodzie
wewnetrznym opony za-
instalowano rurke, ktéra
podczas obracania sie
opony jest naciska-

na w jednym miej-

scu. W ten spo-

sob tworzy sie

pewnego rodzaju pompka, ktéra tto-
czy powietrze do opony. Niestety,
przedstawiciele Goodyera nie chcieli
zdradzi¢ szczegotow technicznych,
np. jaki zawoér reguluje state cisnienie
powietrza w oponie (nie mozna prze-
ciez opony pompowac w nieskonczo-
nos¢), uwzgledniajac przy tym zmiany
temperatury powietrza.

Zwiedzajac targi, mozna odnies¢
wrazenie, ze producenci pojazddw,
a takze podzespotéw tak dostosowu-
ja cykl rozwojowy, by nowosci zapre-
zentowac¢ witasnie na targach w Ha-
nowerze. [ |

Bosch pokazat system wtryskowy CRSN3-25, ktérego cisnienie wtrysku podniesiono
do 2500 baréw we wtryskiwaczach ze wzmacniaczem cisnienia.
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Andrzej ANDRAKA

Podstawy

pneumatycznych
uktadéw hamulcowych

(P-1)

Fot. A. Andraka

Po naszych drogach wcigz jezdzi dosy¢ duzo ciezardwek, autobusow i sprzetu budow-

lanego z tradycyjnymi uktadami hamulcowymi. W pojazdach tych hamulce dziatajg na

zasadzie pneumatycznej. Jedynymi elementami elektrycznymii elektronicznymi moga
by¢ uktady ABS, ASR i obwody kontroli cisnienia w poszczegodlnych uktadach zapasu po-
wietrza. Takie ukfady hamulcowe omawiamy na szkoleniu P-1.

udowa i zasada dziatania pneu-

matycznych uktadéw hamulco-

wych jest praktycznie identycz-
na w roznych markach pojazdéw, za-
tem szkolenie ma charakter uniwer-
salny. Omawiamy réwniez roéznice
w konstrukgji czy regulacjach uktadu
w poszczeg6lnych markach.
Podstawowym elementem decyduja-
cym o cisnieniu w sitownikach hamul-
cowych jest gtéwny zawdr hamulco-
wy, na ktéry kierowca dziata odpo-
wiednig sita przez pedat hamulca. Naj-
czesciej zawory takie s dwuobwodo-
we, czyli majg dwa wejscia potaczone
ze zbiornikami powietrza i dwa osob-
ne wyjscia do sterowania hamulcami
osi przednich i tylnych. Zawory te wy-
stepuja w réznych wariantach. Pierw-
szy wariant dotyczy ilosci ztacz - naj-
prostsze zawory majg cztery zlacza
i odpowietrznik. Bardziej zaawanso-
wane zawory wyposazone s w piec¢
przytaczy. Dodatkowe wejscie ,4” stu-
zy do korekgji cisnienia hamowania
osi przedniej w zaleznosci od stopnia
obcigzenia pojazdu. W zaworach ko-

lejnego wariantu wystepuje réznica
ci$nien miedzy wyjsciami. Zawory ta-
kie réwniez musza by¢ odpowiednio
dobrane w zaleznosci od tego, czy po-
jazd ma jezdzic¢ ,solo’, czy tez ma cia-
gnac przyczepe lub naczepe.

Nastepnym istotnym  elementem
w ukfadzie hamulcowym jest korektor
sity hamowania, tzw. zawér ALB. Uza-
leznia on site hamowania osi tylnej,
a w niektérych sytuacjach réwniez osi
przedniej, od stopnia obcigzenia pojaz-
du. Zawory te mozna podzieli¢ na dwie
podstawowe grupy - sterowane pneu-
matycznie i mechanicznie. Zawory ALB
sterowane pneumatycznie stosowane
sq W pojazdach z zawieszeniem pneu-
matycznym, w ktdrych sita hamowania
uzalezniona jest od ci$nienia w po-
duszkach. Diagnoza i regulacja tych za-
wordw jest stosunkowo prosta i nie
musi by¢ przeprowadzana zbyt czesto.
Druga odmiana zaworéw ALB jest za-
wér sterowany mechanicznie i znalazt
on zastosowanie w samochodach z za-
wieszeniem resorowym. Korekcja ci-
$nienia w takim zaworze uzalezniona

jest od ugiecia resoréw na osi tylnej.
Regulacja takiego zaworu powinna by¢
przeprowadzana duzo czesciej niz po-
przedniego. Niestety, przeprowadze-
nie takiej operacji jest trudne, a regula-
cja zgodnie z fabryczng tabliczkg ALB
umieszczong W pojezdzie najczesciej
konczy sie niepowodzeniem.

TRESC SZKOLENIA:

1. Budowa i zasada dziatania
pneumatycznych uktadéw
hamulcowych.

2. Budowa i zasada dziatania
zaworéw pneumatycznych.

3. Symbole poszczegélnych
zaworéw pneumatycznych.

4. Czytanie schematow
pneumatycznych.

5. Omoéwienie podstawowych
schematow pneumatycznych.

6. Zasada dziatania i elementy
sktadowe uktadéw
antyposlizgowych.

7. Podstawowe funkcje uktadow
antyposlizgowych ABS i ASR.

8. Omoéwienie schematéw
elektrycznych uktadow
antyposlizgowych.

9. Diagnoza uktadéw ABS i ASR.

Czas trwania szkolenia - 2 dni
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Kolejne istotne dla dziatania uktadu
hamulcowego elementy to sitowniki
i zaciski hamulcowe. Zasada dziatania
sitownikéw jest bardzo prosta - ciénie-
nie dziata na powierzchnie czynna
membrany lub ttoka i w ten sposéb
wytwarzana jest sita mechaniczna,
ktéra nastepnie przekazywana jest do
zacisku hamulcowego. Sitowniki wy-
stepujg w roéznych rozmiarach, tzn.
maja rézne powierzchnie czynne. Za-
stosowanie niewfasciwego sitownika
spowoduje zmniejszenie lub zwiek-
szenie sity hamowania jednego kota
lub catej osi. W wielu sytuacjach dia-
gnoza i ewentualna regulacja zaci-
skéow hamulcowych przysparza sporo
probleméw mechanikom.

Kazdy samochéd musi by¢ wyposazo-
ny w uktad hamulca recznego beda-
cego jednoczesnie hamulcem awaryj-
nym. Uktad ten sktada sie z zaworu ha-
mulca recznego sterujgcego praca za-
woru przekaznikowego. Przekroj ta-
kiego zaworu znajduje sie na rysunku.
Zawor przekaznikowy pozwala przy-
$pieszy¢ napetnienie i odpowietrzenie
sitownikéw sprezynowych.

Pojazdy uzytkowe czesto wyposazone
sg w szereg innych zawordw, ktérych
budowe, zasade dziatania i sposéb

PYTANIA KONTROLNE:

1. Jakie czynniki maja wptyw na site
hamowania osi przedniej?

2. W jakich pojazdach i w jakim
celu stosowane sa zawory prze-
kaznikowe przecigzeniowe?

3. W jakich zaworach dokonywana
jest regulacja ci$nienia Pm, czyli
cisnienia wyprzedzenia hamowa-
nia przyczepy?

4. W jaki sposéb i za pomocg jakich

elementéw elektronika w pojez-

dzie silnikowym rozpoznaje fakt
podtaczenia przyczepy oraz
obecnosc i sprawne dziatanie
uktadu antyposlizgowego

w przyczepie?

Jak wstepnie mozna zdiagnozo-

wac prawidtowos¢ dziatania mo-

dulatoréw ABS w samochodzie?

e
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Przyktadowy schemat pneumatyczny uktadu hamulcowego

diagnozy omawiamy na szkoleniu.
Elementy te to: zawor dopasowujacy,
przekaznikowy przecigzeniowy, szyb-
kiego odpowietrzania i inne.

Kolejna cze$¢ szkolenia poswiecona
jest uktadom ABS (uktad antyposlizgo-
wy dziatajacy podczas hamowania)
i ASR (ukfad antyposlizgowy dziatajacy
podczas ruszania). Na zajeciach oma-
wiamy szczego6towo zasade dziata, bu-
dowe i diagnoze czesci elektrycznej
tych uktadoéw, czyli czujnikdw predko-
$ci kot, modulatoréw ABS i sterowania.
Modulatory ABS maja trzy stany pracy:
zwiekszania, zmniejszania oraz utrzy-
mania ci$nienia w sitownikach. Diagno-
za tych elementéw jest ztozona. Aby je
poprawnie sprawdzi¢, nalezy przepro-
wadzi¢ testy elektryczne i pneuma-
tyczne. Niestety, usterki modulatoréw
zdarzaja sie dosy¢ czesto, a ich niepet-
na diagnoza moze doprowadzi¢ do po-
waznych usterek po stronie mecha-
nicznej, wtacznie z uszkodzeniem piast
két. Czujniki predkosci kot zwykle wy-
magaja pomiardw rezystancji cewki
omomierzem i te cze$¢ diagnozy prze-
prowadza wiekszo$¢ mechanikéw, nie-
stety niewielu mierzy opér izolacji, co
w niektérych sytuacjach jest dosy¢
istotne. Jeszcze rzadziej przeprowa-
dzany jest test dynamiczny za pomoca

oscyloskopu, a dopiero na podstawie
takiego pomiaru mozna w 100% okre-
$li¢ sprawnos$¢ dziatania czujnika i kota
polaryzacyjnego.

Na szkoleniu omawiamy doktadnie
schemat, budowe i diagnoze dwdch
uktadéw ABS: KB3AL, oraz Cl12, naj-
czesciej stosowanych w pojazdach
MAN i innych. Uktady ABS mozna dia-
gnozowac za pomoca testeréow dia-
gnostycznych i kodéw migowych. Do
diagnozy tradycyjnych uktadéw ha-
mulcowych i poszczegdlnych zawo-
row mozna takze uzyc¢ innych przyrza-
dow, takich jak: manometry, redukto-
ry ci$nienia czy pirometry. Na zaje-
ciach praktycznych sprawdzamy po-
szczegodlne zawory, wykorzystujac do
tego celu przyrzady diagnostyczne
oraz charakterystyki zawarte w mate-
riatach szkoleniowych i ogélnie do-
stepne w internecie. Najczesciej dia-
gnozujemy réwniez samochody i wy-
konujemy regulacje zaworéw.

Kazdy uczestnik szkolenia otrzymuje
skrypt, w ktérym zawarte sg podsta-
wowe informacje, oraz komplet kilku-
nastu  schematéw elektrycznych
i pneumatycznych réznych wariantéow
uktadéw hamulcowych. Szkolenie P-1
jest rbwniez podbudowa do szkolenia
EBS/ESP (P-2). |

Fot. A. Andraka
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Telligent

Fot. Daimler

Jerzy WASIUTA

Uzupetniajac informacje ze szkolen firmy Inter Cars z zakresu budowy

i obstugi elektronicznie sterowanych uktadéw hamulcowych EBS/ESP

omowimy uktad Telligent stosowany w Mercedesie Actros serii Mp 1.

lektronicznie sterowany ukfad
Ehamulcowy EBS - Telligent po-

wstat w ramach wspétpracy fir-
my Daimler z WABCO. Podobne ukta-
dy hamulcowe WABCO sa stosowane
rowniez przez innych producentéw
pojazdéw. Zaleta tego systemu jest
synchronizacja hamowania catego ze-
stawu ciggnik-przyczepa oraz rozpo-
znawanie niezgodnosci w procesie
hamowania. System monitoruje wszy-
stkie zasadnicze czesci sktadowe ukta-
du hamulcowego, np. stopien zuzycia
oktadzin hamulcowych. System ten
steruje indywidualnie ci$nieniem osi
przedniej i tylnej pojazdu oraz przy-
czepy i zapewnia dziatanie rezerwy
pneumatycznej we wszystkich obwo-
dach hamulcowych.

BUDOWA SYSTEMU

Uktad hamulcowy sktada sie z obwodu
elektropneumatycznego oraz dwu-
obwodowej instalacji pneumatyczne;j.
Obwdd elektropneumatyczny tworza:
elektroniczny modut sterujacy, modu-
lator osi zwbudowanym sterownikiem
dla osi tylnej, nadajnik sygnatu hamo-
wania zdwoma wbudowanymi czujni-
kami wartosci zadanej i wytacznikami
hamulcowymi, proporcjonalny zawér
przekaznikowy oraz dwa zawory ABS
dla osi przedniej i elektropneumatycz-
ny zawor sterujacy przyczepy.

Budowa dwuobwodowej pneuma-
tycznej czesci ukfadu jest taka sama,
jak konwencjonalnego uktadu hamul-
cowego i stuzy jako rezerwa w przy-

padku uszkodzenia obwodu elektro-
pneumatycznego.

Funkcje gtéwnych elementéw uktadu:

B Nadajnik sygnalu hamowania
wytwarza sygnaty elektryczne
i pneumatyczne w celu regulagji
(podnoszenia lub obnizania) cisnie-
nia w uktadzie EBS. Nadajnik jest
przeznaczony do sterowania pneu-
matycznego i elektrycznego. Pocza-
tek pracy jest rejestrowany sygna-
tem elektrycznym przez podwdjny
przetacznik. Czujnik rozpoznaje
ruch ttoczka wiaczajacego, ktory
zostaje przesytany jako sygnat elek-
tryczny. W Actrosie nadajnik ten
umieszczono w kabinie kierowcy.
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B Modut centralny steruje uktadem
EBS. Otrzymuje sygnaty z nadajni-
ka sygnatu oraz czujnikéw predko-
$ci obrotowej két i wyznacza war-
tosci cisnienia dla przedniej i tylnej
osi pojazdu oraz zaworu sterujace-
go przyczepy. Cisnienie obliczone
dla osi przedniej jest poréwnywa-
ne z mierzong wartoscia rzeczywi-
sta, a réznice sa korygowane pro-
porcjonalnym zaworem przekazni-
kowym. Cisnienie dla przyczepy
wyznaczane jest w identyczny
sposéb. Gdy kota jezdne sa bloko-
wane, nastepuje modulowanie
cisnienia w sitownikach hamulco-
wych przez uktad ABS. Modut cen-
tralny za posrednictwem magi-
strali uktadu EBS wymienia dane
z modulatorem osi (lub modulato-
rami). Za posrednictwem magi-
strali danych pojazdu modut cen-
tralny jest potaczony z uktadami
pojazdu, np. sterowania silnika czy
zwalniacza. W Acrosie modut cen-
tralny umieszczono w kabinie od
strony pasazera.

B Proporcjonalny zawor przekaz-
nikowy steruje ci$nieniem hamo-
wania osi przedniej. Sktada sie
z proporcjonalnego zaworu elek-
tromagnetycznego, czujnika cisnie-
nia i zaworu przekaznikowego.
Modut centralny wysyta pradowy
sygnat elektryczny do zaworu pro-
porcjonalnego, ktéry przetwarza
go na cisnienie sterujace dla zawo-
ru przekaznikowego. Jest on uru-
chamiany przez cisnienie rezerwy
nadajnika sygnatu hamowania.
W Acrosie proporcjonalny zawér
przekaznikowy umieszczono przy
przednim, lewym amortyzatorze.

B Zawor rezerwy w razie potrzeby
reguluje cisnienie w sitownikach
hamulcowych tylnej osi. Zawér ten
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sktada sie z kilku zaworéw, dzieki
czemu wykonuje kilka funkgji,
np. zapobiega dziataniu rezerwy,
gdy elektropneumatyczny obwéd
hamulcowy nie jest uszkodzony czy
zmniejsza cisnienie w przypadku
zadziafania rezerwy, by uniknac¢
nadmiernego hamowania. W Actro-
sie zawdr ten umieszczony jest
wewnatrz ramy w poblizu tylnej osi.

Modulator osi stuzy do regulacji
cisnienia w sitownikach hamulco-
wych osi tylnych. Sktada sie zdwdch
niezaleznych od siebie kanatow
regulacji cisnienia. Kazdy kanat ma
zawér wlotowy, wylotowy oraz
czujnik cisnienia. Modut centralny
okresla zadane wartosci cisnienia,
ktére sa odbierane przez elektro-
niczny uktad sterujgcy modulatora
osi. Modulator osi ma dwa przyta-
cza do czujnikdbw monitorujgcych
zuzycie okfadzin ciernych oraz
dodatkowe ztacze do przytaczenia
pneumatycznego obwodu hamul-
cowego rezerwy. W Actrosie modu-
lator osi umieszczony jest wewnatrz
ramy w poblizu tylnej osi.

Zawor sterujacy przyczepy
sktada sie z proporcjonalnego
zaworu elektromagnetycznego,
zaworu przekaznikowego, zaworu
dtawigcego i czujnika cisnienia.
Cisnienie sterujace wytwarza pro-
porcjonalny zawor elektromagne-
tyczny, ktéry jest sterowany elek-
trycznie przez modut centralny.
Natomiast pneumatyczne urucho-
mienie zaworu przekaZznikowego
jest realizowane za pomoca cisnie-
nia rezerwy z nadajnika sygnatu
hamowania i cisnienia wyjsciowe-
go zzaworu hamulca pomocnicze-
go. W Actrosie zawor ten umiesz-
czono przy zbiornikach powietrza.

W sktad elektronicznie sterowanego
uktadu hamulcowego EBS wchodza
takze: zawory elektromagnetyczne
ABS (tzw. modulatory), czujniki pred-
kosci kot, czujniki zuzycia oktadzin ha-
mulcowych i zawoér elektromagne-
tyczny ASR do pojazddw 6x2 i 6x2/4.
Zadaniem tego ostatniego jest pneu-
matyczne odfgczenie osi dodatkowe;j
od osi napedowej podczas zadziatania
uktadu ASR.

ELEKTROPNEUMATYCZNA
CZESC UKLADU EBS

Elektropneumatyczna cze$¢ ukfadu ha-
mulcowego ciagnika dziata z zastoso-
waniem: nadajnika sygnatu hamowa-
nia, modutu centralnego, proporcjo-
nalnego zaworu przekaznikowego, za-
woréw elektromagnetycznych ABS,
modulatora osi i zaworu rezerwy. Skok
pedatu hamulca jest odczytywany jako
zadana sita hamowania przetworzona
na cisnienie dla osi przedniej i tylnej.
Uwzglednia sie réwniez predkos¢ ob-
rotowg kot jezdnych z czujnikéw ABS.
Modulator osi otrzymuje wartos¢ zada-
na cisnienia od modutu centralnego za
posrednictwem magistrali hamulco-
wej. Modulator osi ustala i reguluje ci-
$nienie hamowania két z obu stron osi
tylnej. Natomiast cisnienie hamowania
osi przedniej jest ustalane przez modut
centralny za posrednictwem propor-
cjonalnego zaworu przekaznikowego
(z czujnikiem ci$nienia). W mechani-
zmach hamujacych poszczegélnych
kot czujniki odczytujg stopien zuzycia
oktadzin ciernych. Sygnaty z czujnikéw
osi przedniej sa przekazywane do mo-
dutu centralnego, a z osi tylnej - do
modulatora osi.

Obwéd rezerwy pneumatycznej osi
przedniej wykorzystuje nadajnik sy-
gnatu hamowania o dwéch obwodach }
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pneumatycznych (o$ przednia i tylna)
oraz proporcjonalny zawér przekazni-
kowy. Gdy nadajnik sygnatu hamowa-
nia jest uruchomiony, powstaje wyj-
$ciowe cisnienie za posrednictwem za-
woru proporcjonalnego. Wéwczas do
tego zaworu z opéznieniem dochodzi
ci$nienie rezerwy z nadajnika sygnatu
hamowania. Cisnienie to jest dodawa-
ne do cisnienia elektropneumatyczne-
go (wyjsciowego). Cisnienie wyjsciowe
z zaworu proporcjonalnego jest redu-
kowane do wartosci cisnienia zadane-
go przez odpowiednie nastawienie ci-
$nienia elektropneumatycznego. Gdy
awarii ulegnie uktad elektropneuma-
tyczny, zaworem przekaznikowym ste-
ruje wylacznie rezerwowe cisnienie
pneumatyczne.

Rezerwa pneumatyczna osi tylnej wy-
korzystuje nadajnik sygnatu hamulco-
wego o dwoch obwodach pneuma-
tycznych (o$ przednia i tylna), zawor re-
zerwy i zawory dwudrozne (wbudowa-
ne w modulator osi tylnej).

Sterowanie hamulcami przyczepy reali-
zuje dwuobwodowy, elektropneuma-
tyczny zawor sterujacy przyczepy. Je-
den obwdd jest elektropneumatyczny,

a drugi czysto pneumatyczny. Elektro-
pneumatyczng regulacje cisnienia ste-
rujagcego umozliwiajg zawér proporcjo-
nalny i czujnik ci$nienia. Pneumatyczna
cze$¢ zaworu sterujgcego dziata jak
konwencjonalny zawor sterujacy. Zfa-
cze sterowania pneumatycznego zasila
ztacze rezerwy powietrznej nadajnika
sygnatu hamowania dla osi tylnej.

OBWODY ELEKTRYCZNE

Uktad hamulcowy EBS jest zasilany za
pomocg podwdjnego obwodu elek-
trycznego. Modulator osi, zawory
ABS, proporcjonalny zawér przekaz-
nikowy i zawér sterujacy przyczepy
moga by¢ oddzielnie wytaczane za
posrednictwem wytacznika elektro-
nicznego w module centralnym. Ze-
wnetrzne czujniki cisnienia i czujniki
zuzycia oktadzin sg potaczone z masa
w module centralnym i modulatorze
osiowym. Nie nalezy taczy¢ ich zmasg
pojazdu. Potaczenie z modutem cen-
tralnym i modulatorem osiowym jest
realizowane za pomocg magistrali
CAN. Modut centralny ma ztacze elek-

tryczne do przesyfania i wymiany da-

nych z elektrycznymi uktadami ha-
mulcowymi w przyczepach. Uktad
przyczepy nie jest zasilany energia
elektryczna z modutu centralnego.
Nadajnik sygnatu hamowania ma
dwa obwody elektryczne. Poczatek
uruchomienia rozpoznawany jest za
pomoca dwéch wytacznikédw. Cisnie-
nie hamowania na osi przedniej i na
zlaczu przewodu sterujgcego sa regu-
lowane za pomoca proporcjonalnych
zaworéw przekaznikowych sterowa-
nych elektrycznie. Z zaworami zinte-
growano czujniki ci$nienia rzeczywi-
stego. Wartosci rzeczywiste sg prze-
sylane w postaci sygnatéw analogo-
wych. Do kontroli zuzycia szczek okfa-
dzin ciernych wykorzystywane sg po-
tencjometry, a w hamulcach bebno-
wych - wytaczniki krancowe. Sygnaty
dla czujnikéw osi przedniej odczytuje
modut centralny. Czujniki dla osi tyl-
nej sg potaczone z modulatorem tyl-
nej osi, a sygnaty — kierowane do mo-
dutu centralnego przez magistrale
ukfadu sterowania. Czujniki sa zasila-
ne oddzielnie (5 V).

Stan pracy ukfadu EBS sygnalizujg lamp-
ki na tablicy przyrzadéw pojazdu. M

Fot. WABCO

Uktad hamulcowy
pojazdu 4x2.

Oznaczenia:

1 — Modut centralny,

2 - Nadajnik sygnatu
hamowania,

3 - Proporcjonalny zawor
przekaznikowy,

4 - Zawor
elektromagnetyczny
modulatora - ABS,

5 — Modulator osi,

6 — Zawor rezerwy,

7 — Zawor sterujqcy
przyczepy.
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PNEUMATICS - specjalizuje sie w dostarczaniu podzespotéw pneumatyki dla pojazdéw ciezarowych. Jakos¢ wykonania
wraz z przystepng ceng pozwalajg klientom znacznie zredukowacd koszty utrzymania floty. Oferta jest ciggle poszerzania
o najpopularniejsze referencje tak aby trafi¢ do jak najszerszego grona odbiorcow.

PELNA OFERTE MARKI PNEUMATICS MOZNA UZYSKAC W NAJBLIZSZEJ FILII INTER CARS.
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Gdy Swiat ekscytuje sie silnikami spetniajgcymi norme Euro VI,

Fot. Scania

Scania bez specjalnego rozgtosu wprowadzita do produkdji pojazdy z nowymi

silnikami Euro V wyposazonymi w pompowtryskiwacze PDE i uktad SCR.

owa rodzina silnikéw

9- i 13-litrowych DC 13 SCR

zastapita dotychczasowe sil-
niki 9- i 12-litrowe rodziny DC 12 SCR
(selektywna redukcja katalityczna
z dodatkiem AdBlue). Modyfikacje sil-
nika przeprowadzono w kierunku
zwiekszenia wytrzymatosci i nieza-
wodnosci, jednoczesnie zachowujac
niektdre, dotychczasowe rozwiazania.
Firma podkresla, ze silniki po modyfi-
kacji s3 odporne na paliwo z wysoka
zawartoscig siarki, popularne w Rosji
i w panstwach Europy Wschodniej.

W poréwnaniu z poprzednimi silnika-
mi (DC 12) zwiekszono $rednice cylin-
dra 130 mm, zachowujac jednak kon-
strukcje bloku. Silniki DC 13 o pojem-
nosci 9 litrow maja skok ttoka 140 mm,
a 13-litrowe - 160 mm. Wat korbowy
silnika 13-litrowego ma wigksza $red-
nice i zostat podparty wiekszymitozy-
skami gtéwnymi. W celu zmniejszenia
zuzycia oleju silnikowego i zbierania
nagaru, tloki maja nowy pierscien
zgarniajacy, taki jak w silniku 730 KM.
Zastosowano nowy sposéb obrébki
cieplnej gtadzi cylindréw.

uktadu
napedowej,

By zwiekszy¢ wydajnoscé
chtodzenia jednostki
zastosowano wydajniejszy, sterowa-
ny elektronicznie wentylator pocho-
dzacy z silnika XPI. Zmieniono budo-
we pompy ptynu
W poréwnaniu z poprzednim silni-

chtodzacego.

kiem DC12 kolektor wydechowy
jest sztywniejszy i lepiej uszcze-
Iniony.

Trwatosci uktadu zasilania stuzy
ograniczenie cisnienia paliwa do
1800 baréw, ktére jest podwyzszane

w pompowtryskiwaczu.
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Na zdjeciu na stronie 18 pokazano
najwazniejsze modyfikacje
silnika DC 13 SCR.

Oznaczenia:

1 = pompowtryskiwacze PDE,

2 - nowy kolektor wylotowy,
turbosprezarka o statej
geometrii przeptywu,

3 — nowy pierscieri zgarniajqcy
czyszczqcy nagar z tloka,

4 - zunifikowany blok, Srednica
cylindra 130 mm, nowa obrébka
gtadzi cylindrowych,

5 - wieksze wymiary watu korbowego,

6 — zwiekszony skok ttoka
(140 lub 160 mm),

7 - zwiekszona pojemnosc uktadu
smarowanid,

8 - sterowany elektronicznie
wentylator chtodnicy,

9 — wzmocniony pasek wieloklinowy,

10 - nowa pompa plynu chtodzqcego.

Zwigkszeniu trwatosci silnika stuzy wy-
eliminowanie recyrkulacji spalin (ukfad
EGR), co potwierdzaja réwniez kon-
struktorzy silnika lveco Euro VI (patrz
Inter Truck z wrzesnia 2012 r). Silniki
DC 13 s dotadowane turbosprezarka
o statej geometrii przeptywu.

Stosowany w serii P i G silnik 9 | ma
5 cylindréw w rzedzie i moce maksy-
malne: 250 KM lub 310 KM. Silnik 13 |
ma 6 cylindrow w rzedzie i moce mak-
symalne: 360 KM (seria P/G/R), 400 KM
(seria P/G/R), 440 KM (seria P/G/R),
480 KM (seria G/R). |
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daniem producentéw pojaz-

ddéw uzytkownik powinien sto-

sowac taki filtr oleju, jaki zasto-
sowano na pierwszym montazu.
To enigmatyczne stwierdzenie w zasa-
dzie niewiele wyjasnia. Wiadomo, ze
producenci ciezaréwek nie tylko ku-
puja filtry od wyspecjalizowanych wy-
twércow, lecz razem z nimi konstruujg
nowe jednostki napedowe. Bez infor-
macji o parametrach przeptywu oleju
nie mozna poprawnie skonstruowac
filtra. | odwrotnie — nawet najlepiej za-
projektowany silnik bez odpowiedniej
filtracji oleju dtugo nie popracuje.
We wspotczesnych silnikach nalezy
tak dobra¢ parametry oczyszczania
oleju, by czestotliwos¢ wymiany filtra
wynosita co najmniej 100 tys. km prze-
biegu pojazdu. Parametr ten uzyskuje
sie coraz trudniej ze wzgledu na stale
pogarszajace sie warunki pracy filtrow
oleju. Ma to zwiazek z wprowadze-
niem... olejow syntetycznych oraz da-
zeniem do zmniejszania wymiaréw
i masy filtréw oleju.
W oleju silnikowym gromadzi sie wie-
le zanieczyszczen pochodzenia me-
chanicznego (Scier metalowy) i che-
micznego, ktére powinny by¢ zatrzy-
mane w filtrach. Jesli tak sie nie stanie,
czasteczki zawarte w oleju beda dzia-
taty na elementy silnika jak pasta po-
lerska. Duzy wptyw na zuzycie ele-
mentéw wewnetrznych silnika maja
czasteczki o wielkosci od 8 do 60 na-
nometréw, ale szczegdlnie niebez-
pieczne sa mikroskopijne czasteczki
o $rednicy ponizej 1 nanometra.

WLOKNINA, FLIZELINA | PLISY

Spetnienie tych sprzecznych wyma-
gan, a wiec wydtuzenia czestotliwosci
wymiany filtra oleju przy jednocze-
snym zmniejszeniu wymiaréw i po-
wierzchni filtracyjnej jest mozliwe
dzieki nowoczesnym mediom filtra-
cyjnym. Filtry to urzadzenia dziatajace

Filtr

na zasadzie mechanicznej separacji
zanieczyszczen. Olej optywa wtékno
medium filtracyjnego i duze zanie-
czyszczenia przywierajg do niego. Na-
tomiast mate zanieczyszczenia, o Sred-
nicy okoto 0,5 nanometra, poruszaja
sie we wszystkich kierunkach i jesli nie
natrafig na wtokno, nie zostang zatrzy-
mane. Do zatrzymania zanieczyszczen
roznej wielkosci stosuje sie wiec me-
dia filtracyjne o réznej budowie.

Przy konstruowaniu filtra musimy
bra¢ pod uwage dwa gtéwne parame-
try - czas uzytkowania, a wiec zdol-
no$¢ gromadzenia zanieczyszczen,
oraz dokfadnos¢ filtracji, czyli mozli-
wos¢ zatrzymywania zanieczyszczen
o okre$lonych wymiarach.

oleju

W celu zwiekszenia zdolnosci groma-
dzenia zanieczyszczen stosuje sie me-
dia filtracyjne o strukturze porowatej,
w ktérych odseparowane zanieczysz-
czenia gromadzg sie w porach. Cechg
takiego medium filtracyjnego jest po-
wolny wzrost oporéw przeptywu ole-
ju (réznica cisnien przed i za filtrem)
mimo zapetniania medium filtracyj-
nego. Gdy pory filtra zostana catkowi-
cie zapetnione, opdr przeptywu oleju
gwattownie wzrasta i trzeba wymie-
ni¢ medium filtracyjne (wktad lub caty
filtr). Jesli tego nie zrobimy, otwiera
sie zawor obejsciowy i olej przeptywa
poza filtrem.

Na doktadnosc¢ filtracji ma wptyw ro-
dzaj medium filtracyjnego. Tradycyjne
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Doktadna filtracja oleju silnikowego ma istotne znaczenie

dla trwatosci jednostki napedowej. Jaki filtr ma stosowac

uzytkownik, skoro producenci pojazdéw nie podaja

jednaznacznych wytycznych dotyczacych filtracji?

media filtracyjne wykonane z celulozy
lub papieru wzmacnianego wtéknami
syntetycznymi sg obecnie zastepowa-
ne mediami kompozytowymi ztozo-
nymi z kilku warstw celulozy czy wtdk-
niny lub w pemi syntetycznymi
- zwidkniny lub flizeliny. Dobér odpo-
wiednich warstw decyduje o wtasci-
filtracyjnego.
Np. faczy sie jedng warstwe materiatu

wosciach  medium
o duzej zdolnosci zatrzymywania za-
nieczyszczen z drugq warstwa o duzej
doktadnosci filtracji.

Badania wykazuja, ze zwiekszona do-
kfadnos¢ filtracji niekoniecznie ozna-
cza mniejszg zdolno$¢ gromadzenia
zanieczyszczen. Niektére w petni syn-
tetyczne media filtracyjne charaktery-

inteTRUCK

zuja sie duzg dokfadnoscig filtracji
przy dtugim okresie trwatosci. Stan-
dardowe medium filtracyjne zatrzy-
muje czastki o wielkosci 9 nanome-
tréow, a kompozytowe - 4 nanometry
i dzieki wielowarstwowej strukturze
separuje 20-krotnie lepiej czastki
o $rednicy 10 nanometréw. Trzeba tez
zauwazy¢, ze doktadnos¢ filtracji jest
uzalezniona od predkosci przeptywu
oleju przez medium.

Reasumujac, w zaleznosci od zyczen
konstruktoréw silnikéw tworzy sie me-
dia filtracyjne o réznym stopniu do-
ktadnosci filtracji i czasie eksploatacji.
Dobér medium filtracyjnego musi
uwzglednia¢ réwniez rodzaj stosowa-
nego oleju silnikowego. Jak wykazaty
badania, w peti syntetyczne oleje sil-
nikowe o wydtuzonej trwatosci bar-
dziej agresywnie oddziatujg na media
filtracyjne od dotychczasowych olejow
mineralnych lub pétsyntetycznych. Zle
dobrane medium filtracyjne poddane
dtugotrwatemu dziataniu oleju synte-
tycznego odksztatca sie i dochodzi do
fatalnego w skutkach sklejania sie plis.
Separacja zanieczyszczeh wymaga hie-
stety duzej powierzchni medium filtra-
cyjnego. Dlatego medium filtracyjne
formowane jest w postaci plis utozo-
nych gwiazdziscie. Dzigki temu uzysku-
je sie duza powierzchnie filtrujaca przy
stosunkowo matych wymiarach ze-
wnetrznych. Co ciekawe, konstrukcja
maszyn produkcyjnych, ktére tworza
plisy, stanowi jedna z najwiekszych ta-
jemnic producenta filtréw. Kazdy z nich
plisy formuje nieco inaczej, chociaz
z pozoru wygladaja podobnie.

JEDEN FILTR-TO ZA MALO

Obecny trend konstrukcyjny w filtracji
oleju silnikowego zmierza ku stoso-
waniu dwdch rodzajéw filtrow: petno-
przeptywowego o duzej trwatosci, ale
zatrzymujacego wieksze zanieczysz-
czenia i bocznikowego - o wysokiej
doktadnosci filtracji, przez ktéry prze-
ptywa 5-10% petnego strumienia ole-
ju. Czesto filtry te sa zamkniete we
wspolnej obudowie.

Filtry petnego przeptywu to z reguty
filtry wymieniane w catosci, z wkia-
dem filtracyjnym zamknietym w bla- }

Co plywa w oleju?
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B zanieczyszczenia z produkgji
i montazu silnika

B organiczne i nieorganiczne
czastki pytu przedostajace sie
z powietrza (nie zatrzymat ich
filtr powietrza)

B Scier metalowy (czasteczki
powstajace podczas tarcia)

B sadza (powstata z niecatko-

witego spalania paliwa)

woda

kwasy z procesu spalania

niespalone paliwo

produkty utleniania oleju
i reakgji dodatkéw olejowych
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Oznaczenia:
1 = bocznikowy, odsrodkowy filtr oleju,
2 - filtr paliwa,

3 - petnoprzeptywowy filtr oleju,

4 - elektrozawdr,

5 = czujniki cisnienia i temperatury,

6 — odplyw cieczy chtodzqcej do uktadu
ogrzewania kabiny kierowcy,

7 - chfodnica oleju.

W silnikach nowej generacji stosuje
sie wielofunkcyjne moduty filtracyjne
(na zdjeciu modut stosowany

w Mercedes-Benz Actros).

szanej lub plastikowej obudowie przy-
krecanej do bloku cylindrowego.
Niekiedy stosowane sg tez filtry
z wktadem wymiennym, w ktérych po
otwarciu pokrywy wymienia sie tylko
wktad filtrujacy. Ze wzgledu na recy-
kling zuzytych filtréw obecnie elimi-
nuje sie czesci wykonane z metalu, za-
stepujac je plastikowymi.

Stosowanie filtrow bocznikowych
wynikto z koniecznosci usuniecia
z oleju silnikowego najdrobniejszych
zanieczyszczen o $rednicy ponizej
1 nanometra, np. sadzy. Okazato sie
bowiem, ze w niektérych silnikach
gtadz cylindrowa wypolerowana jest
tak bardzo, ze nie przylegaja do niej
czastki oleju, co prowadzi do prze-
rwania filmu olejowego. Odkryto, ze
gtadz cylindrowa polerujg zanie-
czyszczenia wiasnie o $rednicy poni-
zej 1 nanometra. Tak mate czastki za-
trzymuje filtr bocznikowy, a nie filtr
petnego przeptywu. Jak przypomina-

Fot. Hengst

@
ja sobie Czytelnicy artykut z poprzed-

niego numeru Inter Trucka, proces
spalania w silniku z zaptonem samo-
czynnym mozna ukierunkowaé na
mniejszg emisje tlenkdéw azotu lub
czastek statych (sadzy). Nie rozwijajac

tego tematu, mozna stwierdzi¢, ze
stosowanie filtra
w niektérych silnikach jest szczegél-
nie uzasadnione. Filtr ten montowany

bocznikowego

jest w miejscu najwyzszego cisnienia
oleju, a wiec przed filtrem petnego
przeptywu. Stosuje sie dwa rodzaje
filtréw bocznikowych: z wktadem fil-
tracyjnym lub jako odsrodkowe. Z ba-
dan firmy MANN+HUMMEL wynika,
ze w 35 litrach oleju przeptywajacego
przez filtr odsrodkowy zatrzymywa-
nych jest ok. 500 gramoéw zanieczysz-
czen, ktére przedostaty sie przez filtr
petnego przeptywu.

Filtry petnoprzeptywowy i boczniko-
wy wystepujg w tzw. module filtra-
cyjnym, w ktérym znajduje sie row-
niez chtodnica oleju, filtr paliwa
i czujniki. Prekursorem stosowania
modutéw filtracyjnych jest firma
Hengst. Dzieki zastosowaniu jednej
obudowy mozna wyeliminowac
przewody faczace poszczegodlne typy
filtréw oraz szybko podgrza¢ lub
schtodzic¢ olej (w zaleznosci od aktu-
alnej potrzeby), co jest korzystne dla
optymalnej pracy jednostki napedo-
wej. Modut filtracyjny stosujg m.in.
Mercedes-Benz, MAN i Deutz.
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Filtry dziatajg na zasadzie mechanicznej separacji zanieczyszczen - zawarte w oleju
zanieczyszczenia przywierajq do widkien medium filtracyjnego. Zdjecie w bardzo duzym

powiekszeniu.
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NIE KUPUJ KOTA W WORKU

Na jakos¢ filtra oleju ma wplyw nie
tylko odpowiednie medium filtracyj-
ne gwarantujace najwyzszy stopien
separacji zanieczyszczen przy jak naj-
mniejszym oporze przeptywu. Wazne
sg rowniez detale. W dobrych filtrach
wymienianych w catosci stosuje sie
np. uszczelke dtugotrwatego uzytku,
ktéra pod wptywem temperatury
rozszerza sie, zapewniajac dobra
szczelnos$¢ i uniemozliwiajac odkre-
cenie sie podczas eksploatacji. Czesto
niedoceniana jest rola bocznikujace-
go zaworu przelewowego filtra. Jego
zadaniem jest umozliwienie smaro-
wania silnika pomimo zapetnienia
wktadu filtrujacego, gdyz olej kiero-
wany jest do silnika z pomieciem fil-
tra. Poniewaz podczas eksploatacji
pojazdu zmieniajg sie gestos¢ oleju
silnikowego i przepustowosc¢ filtra,
trudno jest dobra¢ optymalng war-
tos¢ cisnienia oleju, przy ktérym po-
winno nastgpi¢ otwarcie tego zawo-
ru. Cisnienie to zalezy tez od budowy
danego silnika. Tak wiec precyzja wy-

SZCZYPTA TECHNIKI

Filtr bocznikowy, przez ktéry
przeptywa 5-10% strumienia
oleju, w postaci separatora
odsrodkowego. Zanieczyszczenia
gromadzq sie w wirniku
obracajqcym sie z predkosciq
8-10 tys. obr./min pod

wptywem sity odsrodkowej.

Filtr bocznikowy zatrzymuje
najdrobniejsze zanieczyszczenia
- o0 $rednicy ponizej 1 nanometra,
np. sadzy.Z 35 | oleju filtr
zatrzymuje ok. 500 gramoéw
zanieczyszczen.

konania tego zaworu jest niezwykle
wazna, gdyz musi sie on otwierac
przy okreslonym ci$nieniu oleju.

Niestety, podczas zakupu nabywca
filtra oleju nie ma mozliwosci spraw-
dzenia jego jakosci. Poniewaz koszt
zakupu wszystkich filtréw potrzeb-
nych w pojezdzie nie przekracza 1%
kosztéw eksploatacji, na filtrach chy-
ba nie warto oszczedza¢. Podczas
wyboru filtra nabywca moze sugero-
wac sie wytgcznie dobrym imieniem
jego wytwoércy. [ |

iltry oleju zaczeto stosowac w latach

20. ubiegtego wieku wraz z wpro-

wadzeniem zamknietego obiegu
smarowania silnika. Pierwszym seryjnie
produkowanym filtrem oleju byt ,Purola-
tor”, ktérego produkcje w 1923 r. rozpo-
czat Amerykanin Ernest Sweetland. Jego
nazwa pochodzita od skrétu ,Pur oil later”
(pozniej czysty olej). Zbudowany byt ze
stalowego cylindra i kilku warstw tkaniny,
ktérg nalezato wymienia¢ w miare zabru-
dzenia. Ze wzgledu na duze opory prze-
ptywu, poczatkowo uzywany byt jedynie
jako filtr bocznikowy. Wraz z rozwojem
medidw filtracyjnych wprowadzono filtry
petnoprzeptywowe. Od lat 30. w samo-
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chodach ciezarowych stosowano filtry
petnoprzeptywowe z wymiennymi wkta-
dami. W latach 50. stosowano filtry wstep-
nego oczyszczania zbudowane z siatki,
a takze typu szczelinowego - z wielu
warstw cienkich, odpowiednio uksztatto-
wanych blaszek osadzonych na piono-
wym trzpieniu i filtry doktadnego oczysz-
czania z wktadami wykonanymi przewaz-
nie z papieru, filcu technicznego lub tkani-
ny. W tym czasie stosowano tez filtry od-
srodkowe, ktérych wirnik napedzany byt
sita odsrodkowa lub mechanicznie - od
silnika. Filtry z wktadami wymiennymi od
lat 60. zaczety by¢ wypierane przez nie-
rozbieralne filtry typu spin-on.
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Wktad papierowy filtra.

Fot. MANN+HUMMEL

Fot. MANN+HUMMEL
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Pompowtryskiwacze
- dwa w jednym

DOKONCZENIE ARTYKULU Z NR. 2/2012

Zapowiadana kontynuacja
tematu z poprzedniego
numeru o diagnozowaniu
pompowtryskiwaczy

Z praktyki warsztatowej wynika, ze
pompowtryskiwacze sg urzadzeniami
dos¢ trwatymi, ale i one ulegaja zuzy-
ciu eksploatacyjnemu. Elementem
podlegajacym najczestszym uszko-
dzeniom jest koncédwka rozpylacza,
ktéra ma bezposredni kontakt z gora-
cymi spalinami. Traci ona szczelnos¢,
obniza sie cis$nienie otwarcia, docho-
dzi do rozkalibrowania otworéw wtry-
skowych oraz gromadzenia sie naga-
ru. Typowym uszkodzeniem jest tez
zuzycie przylgni iglicy rozpylacza po-
wodujace utrate szczelnosci gniazda.
Inne uszkodzenia pompowtryskiwa-
cza to: utrata szczelnosci sekgji ttocza-
cej pompy i nieszczelnos¢ zaworu
elektromagnetycznego.

O uszkodzeniu pompowtryskiwaczy
moga $wiadczyé: nierbwnomierna
praca silnika na biegu jatowym, zwiek-
szone zuzycie paliwa czy czarne zady-
mienie spalin. Identyczne objawy
moga by¢ spowodowane, np. zuzy-
ciem przylgni zaworéw w gtowicy sil-
nika czy niewtasciwymi luzami
w pompowtryskiwaczach, dlatego
jednoznacznego zdiagnozowanie
uszkodzenia
mozna dokona¢ za pomocg odpo-

wiednich przyrzadow.

pompowtryskiwaczy

Na poczatku diagnozowania nalezy
sprawdzi¢ cisnienie sprezania w po-
szczegolnych cylindrach silnika, usta-

wienie rozrzadu i luzéw pompowtry-
skiwaczy, a takze cisnienie paliwa
w uktadzie niskiego cisnienia wytwa-
rzanego przez pompe (za pomoca
specjalizowanego zestawu).

Podstawowa diagnostyke pompow-
tryskiwaczy mozna przeprowadzic¢ te-
sterem diagnostycznym, wykorzystu-
jac funkcje,,poréwnanie ilosciowe” lub
,balans cylindréw” podczas pracy sil-
nika na biegu jatowym. Za pomoca
diagnoskopu mozna sprawdzi¢ czas
wysterowania, przebiegi pradowe
cewek, a takze kompresje poszczegél-
nych cylindréw silnika. Jesli w poréw-
naniu ilosciowym wystapia zbyt duze
roznice w ilosci dawek paliwa (okreslo-
ne przez producenta pojazdu), mozna
podejrzewa¢ uszkodzenie pompo-
wtryskiwaczy. Watpliwo$¢  wynika
stad, ze testerem diagnostycznym ba-
damy silnik bez obcigzenia (na biegu
jatowym). Tymczasem np. uszkodzenie
sekcji ttoczacej czy rozkalibrowanie
otworkéw rozpylacza mozna spraw-
dzi¢ pod obciagzeniem silnika, co obja-
wia sie np. nadmiernym zadymie-
niem. Jednak o zadymieniu spalin
moze tez swiadczy¢ choéby uszkodze-
nie uktadu recyrkulacji spalin. Dlatego
prawidtowa weryfikacje stanu pom-
powtryskiwaczy przeprowadza sie na
stole probierczym wedtug odpowied-
niej procedury postepowania. Przy
okazji warto wspomnie¢, ze klasyczna
technologia wykorzystujaca menzurki
do badania rzedowych pomp wtry-
skowych nie jest wtasciwa do badania
pompowtryskiwaczy. Na stole pro-
bierczym bowiem pomiar dawki pali-
wa odbywa sie w sposob ciagly i z uzy-
ciem bardzo doktadnych przeptywo-

Ciekawe
rozwiqgzanie
Scanii

- pompowtry-
skiwacz HPI
stosowany

w silnikach 121

z funkcjq Time
Pressure Metering
umozliwiajgcq
niewielkq zmiane
objetosci dawki
paliwa.

Gdy ttoczek gorny (1) jest przesuwany w dot

krzywkgq, przez kanat dolotowy (2) wttaczana
jest dawka paliwa tzw. regulacyjnego, ktérego

objetosc okresla sterownik. Wieksza dawka
paliwa przyspiesza moment wtrysku,

a mniejsza - opdznia go. Nadmiar paliwa jest
odprowadzany kanatem (3). Paliwo wptywa do

pompowtryskiwacza kanatem (4). Paliwo to

jest wtryskiwane do silnika przez ruch ttoczka

dolnego (5) przez dysze rozpylacza (6).

mierzy. Na stole mozna wiec spraw-
dzi¢ charakterystyke dawkowania pa-
liwa pod obcigzeniem, szybkos¢ dzia-
tania zaworu elektromagnetycznego
(poczatek wtrysku) i poréwnac z dany-
mi fabrycznymi. Umozliwia to ocene
uszkodzenia poszczeg6lnych podze-
spotéw pompowtryskiwacza. Korzy-
stajac z zestawdw naprawczych, z re-
guly wymienia sie rozpylacz, jego
sprezyne dociskowq i uszczelnienia,
a takze zaleca sie wymiane cewki, na-
wet jesli wydaje sie dobra. Po wymia-
nie nalezy przeprowadzi¢ regulacje,
np. ci$nienia otwarcia wtrysku.

Pompowtryskiwacze s dos¢ kosztow-
nymi urzadzeniami, dlatego prawidto-
wa weryfikacja ich stanu lezy w intere-
sie klienta i warsztatu. L

Dziekujemy firmie Bosch za udostepnienie
danych i rysunkéw do niniejszego artykutu.
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Fot. Scania

TROCHE HISTORII

Nowa jakos¢ hamowania

— uktad ABS

Ryszard POLIT

Nad systemem zapobiegajacym blokowaniu kot podczas hamowania pracowano juz

w latach 30. ubiegtego wieku. Pomimo kilku patentow nie udato sie skonstruowac

urzgdzenia nadajgcego sie do zastosowania w produkcji masowej. Seryjny, sterowany

elektronicznie uktad zapobiegajacy blokowaniu sie kot podczas hamowania

wprowadzono w autach osobowych w 1978 r,, a w ciezaréwkach — 3 lata pdzniej.

ierwszym samocho-
dem osobowym wy-
posazonym W seryj-

ny ukfad
blokowaniu két podczas ha-
mowania byt w 1966 r. bry-
tyjski Jensen FF, w ktérym
zamontowano mechanicz-
nie dziatajacy uktad Maxa-
ret firmy Dunlop. W tym
czasie do$¢ zaawansowane
prace nad uktadem ABS
prowadzita niewielka firma
Teldix,
wspotprace z Daimlerem-
-Benzem. W 1973 r. Bosch
przejat 50% udziatéow w fir-
mie Teldix i kontynuowat
prace nad doskonaleniem

zapobiegajacy

ktéra  nawigzata
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uktadu ABS. Konstruktorzy
zdawali sobie sprawe, ze
najistotniejszym elementem
i zarazem najtrudniejszym
do zaprojektowania byt
elektroniczny sterownik ca-
tego systemu. Od jego szyb-
kosci dziatania i niezawod-
nosci zalezat sukces przed-
siewziecia. Bosch miat do-
$wiadczenie przy konstruk-
¢ji elektronicznych sterowni-
kéw ukfadu wtryskowego
Jetronic. Dos¢ szybko opra-
cowano wiec elektroniczny
sterownik uktadu ABS. Skta-
dat sie z tysigca elementow.
Gotowe do produkgji urzadze-
nie zaprezentowano w 1978 r.

i zamontowano w autach
osobowych Mercedesa-Ben-
za. Dzieki systemowi ABS
udato sie nie tylko skrocic
droge hamowania, lecz tak-
ze zachowac sterownos¢ po-
jazdu podczas jednoczesne-
go hamowania i skrecania.
Szybko zorientowano sie, ze
uktad ABS bytby szczegodlnie
przydatny w pojazdach uzyt-
kowych.

CIEZAROWKI Z ABS

Proste przystosowanie ukta-
du z aut osobowych nie
wchodzito w gre ze wzgledu
na pneumatyczny, a nie hy-

drauliczny (jak w autach
osobowych) system stero-
wania hamulcami. Co wie-
cej, w pojazdach uzytko-
wych trzeba uwzgledni¢
zmieniajaca sie mase, liczbe
i rozstaw osi czy mnogos¢
wariantéw zabudowy. Co
prawda pierwsze préby
uktadu ABS dla ciezarowek
przeprowadzity juzw 1975 r.
koncern Boscha i firma
Knorr-Bremse (uktad ABV),
jednak system nie byt jeszcze
gotowy do seryjnej produk-
cji. System ABS dla ciezar6-
wek i autobuséw opracowa-
ny we wspdtpracy WABCO

i Daimler-Benz testowano }
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na finskim torze Rovaniemi
w 1981r.
System  zbudowany byt
z czujnikéw predkosci obro-
towej kot, sterownika i mo-
dulatoréw cisnienia w sitow-
nikach mechanizméw ha-
mulcowych. Sterownik, na
podstawie  btyskawicznie
przetwarzanych informacji
z czujnikow, tak regulowat
ciSnienie powietrza w sitow-
nikach hamulcéw poszcze-
goélnych két, by poslizg kot
podczas hamowania utrzy-
mywat sie w obszarze wyste-
powania ich najwiekszej
przyczepnosci. Po nacisnie-

ciu hamulca sprezone po-
wietrze byto kierowane ze
zbiornika do sitownika ha-
mulca przez modulatory ci-
$nienia. Modulator ci$nienia
sktadat sie z zaworu elektro-
pneumatycznego, ktéry pod
wptywem sygnatéw otrzy-
mywanych ze sterownika
zmieniat warto$¢ ci$nienia
powietrza w sitowniku ha-
mulca. Zasada dziatania
uktadu ABS dla ciezaréwek
byta wiec identyczna z ukta-
dem opracowanym dla aut
osobowych.

Bosch opracowat uktad ABS

dla pneumatycznych ukta-

déw hamulcowych w 1982 .
Rozwinieciem uktadu ABS
byt system zapobiegajacy
poslizgowi két podczas ru-
szania ASR.

W 1996 r. pojawit sie Merce-
des-Benz Actros z elektro-
nicznie sterowanym ukta-
dem hamulcowych EBS i ha-
mulcami tarczowymi. Kolej-
nym waznym krokiem w roz-
woju uktadu hamulcowego
byt wprowadzony w 2000 r.
uktad stabilizacji toru jazdy
ESP (Mercedes-Benz Actros)
- 5 lat po samochodach
osobowych. Od tego czasu
obserwuje sie integracje

systemu hamulcowego ESP
z urzadzeniami podnoszacy-
mi  bezpieczenstwo jazdy,
jak system kontroli odlegto-
$ci czy asystent pasa ruchu.
Od 2006 r. rozpowszechnia
sie awaryjny hamulec posto-
jowy, ktéry potaczony z po-
miarem odlegtosci moze
W razie niebezpieczenstwa
zatrzyma¢ pojazd. Samo-
czynne hamowanie pojazdu,
czesto bez udziatu kierowcy,
wynika z coraz wiekszego
zaufania do mozliwosci i nie-
omylnosci elektronicznego
sterownika, ktéry zastepuje
cztowieka.

TRUCK HELP DESK

W ramach szeroko pojetej wspotpracy Inter Cars SA oferuje swoim klientom pomoc techniczna przez IC KATALOG.

Skrécona instrukcja ztozenia zapytania:

B Po wybraniu zaktadki pojazdy, ustalamy:
marke, model, wersje silnikowa.

B Po przejsciu do czesci asortymentowej
klikamy prawym klawiszem myszy na
indeksie i wybieramy:,Wyslij zapytanie
techniczne”. Pojawi sie lista kategorii lub:
Wyslij zapytanie o produkt”.

B Po wyborze kategorii pojawi sie formularz
z danymi samochodu, ktéry zostat wybrany.

B Prosimy o wpisanie roku produkgji, nr VIN

i tresci pytania.

Do wystania pytania konieczne jest wpisanie
adresu e-mail (ktéry zostanie zapamietany).
Numer telefonu nie jest obowiazkowy,

ale utatwi kontakt.
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WABCOWURTH

SYSTEMY DIAGNOSTYCZNE
PNEUMATYCZNYCH UKLADOW HAMULCOWYCH

WABCO < WURTH

Jedyny na swiecie niezwigzany z marka system diagnostyczny do pojazdéw
uzytkowych, integrujacy kompetencje WABCO w catosciowym rozwiazaniu.

Przejrzysta struktura menu, intuicyjna obstuga (wyszukiwanie petnotekstowe + maksymalne indeksowanie)
oraz zintegrowane funkcje pomocy i instrukcje umozliwiaja diagnoze za pomoca tylko kilku kliknie¢!

Najwazniejsze funkcje diagnostyki zawarte w urzadzeniu:

® Automatyczne skanowanie systemu

® Odczytikasowanie kodéw usterek

® Wybor, odczyt i pordwnanie rzeczywistych wartosci -zintegrowany Bluetooth lub WLAN

® Kalibracja i Kodowanie

Przeglad systemu (zalezny od pojazdu):

uktad oczyszczania spalin, uktad hamulcowy, hamulec ciggtego dziatania, zabezpieczenie antywtamaniowe, instalacja sprezonego
powietrza, instalacja elektryczna pojazdu, zawieszenie, skrzynia biegow, deska rozdzielcza, karoseria, klimatyzacja, interfejs
komunikacyjny, sprzegto, uktad kierowniczy, uktad sterowania silnika, kota, uktad zamykania, asystent utrzymywania toru jazdy,
tachograf, telefon, modut drzwi, konserwacja, immobiliser, ogrzewanie dodatkowe, centralny modut elektroniki i wiele innych.

Aktualizacje - 4x na rok, brak blokady programu po uptywie licencji
® latwe w uzyciu

® kompaktowa walizka - ,wszystko w jednym”

® bezprzewodowa komunikacja blue tooth

® wsparcie techniczne WABCOWUERTH

® otwieranie kilku okien diagnostycznych jednocze$nie

Oprocz niezwigzanego z markami rozwiazania diagnostycznego
oferujemy takze szeroki zakres ustug, osobiste doradztwo, infolinie
produktow i techniki pojazdéw oraz szkolenia dla uzytkownikéw.
Wystarczy skontaktowac sie z nami: Razem z Panstwem zestawimy
indywidualny pakiet sprzetu, oprogramowania, infolinii i szkolen.

Wiecej informacji : www. warsztat.intercars.com.pl

Indeks w IC:WW02 010 020



Harmonogramiszkolen @@@Bﬂ@ﬁ@@gy@[@_ﬂm@@w Cars
dlairynku ciezarowego :

Styczen

Kwiecien

Uktady elektryczne
na bazie MAN klasy TG

Uktady elektryczne
na bazie MAN klasy TG

Common Rail diagnoza

Common Rail diagnoza

Oscyloskop

Podstawy pneumatycznych
uktadéw hamulcowych
Pomiar geometrii osi

Common Rail diagnoza

Podstawy pneumatycznych
uktadéw hamulcowych

Manualne skrzynie biegéw 16S

Common Rail diagnoza

Podstawy pneumatycznych
uktadéw hamulcowych

EBS/ESP

Podstawy pneumatycznych
uktadéw hamulcowych

EBS/ESP

Zautomatyzowana skrzynia biegow

Manualne skrzynie biegéw 16S

Oscyloskop
Silniki wysokoprezne
na bazie MAN - podstawy

Manualne skrzynie biegéw 16S

Miejsce

Zambrow

Lublin

Warszawa

Suwatki

Konin
Konin

Tychy
Tomaszow
Mazowiecki

Ofawa

Btonie

Stok Lacki

Czestochowa

Tychy

Gorzow
Wielkopolski

Gorzow
Wielkopolski

Btonie

Bitgoraj /
Biata Podlaska

Suwatki

Suwatki

Tychy

0d 08.01
do 11.01.2013

od 15.01
do 18.01.2013

0d 22.01
do 25.01.2013

0d 29.01
do 01.02.2013

05.02.2013

od 06.02
do 07.02.2013
06.02.2013

od 12.02
do 15.02.2013

od 19.02
do 20.02.2013

0d 20.02
do 22.02.2013

od 26.02
do 01.03.2013

od 04.03
do 05.03.2013

od 06.03
do 08.03.2013

od 11.03
do 12.03.2013

od 13.03
do 15.03.2013

0d 20.03
do 22.03.2013

od 26.03
do 28.03.2013

09.04.2013

10.04.2013

od 16.04
do 18.04.2013




