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WYKLUCZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

1. Niniejsza INSTRUKCJA OBSLUGI stanowi integralng i zasadniczg cze$¢ produktu. Zawiera wazne informacje i instrukcje dotyczace cech i wtasciwego funkcjonowania produktu.

2. INSTRUKCJA OBStUGI zawiera informacije o bezpieczeristwie i prawidtowej konfiguracji produktu, ktore nalezy uwaznie przeczytaé¢ przed skonfigurowaniem produktu. Nalezy przechowywac¢
ja zawsze w zasiegu reki, aby moc tatwo z niej skorzystac.

W celu zagwarantowania skutecznosci i prawidtowego funkcjonowania, produkt nalezy stosowa¢ wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Konfiguracja produktu musi zosta¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy do$wiadczenie techniczne w zakresie czesci zamiennych, zgodnie z prawami i przepisami o
bezpieczenstwie oraz z poleceniami podanymi w INSTRUKCJI OBSLUGI.

. Metelli spa odpowiada za produkt w jego pierwotnej konfiguracji. Wszelkie modyfikacje lub zmiany produktu, jego cech i funkcjonowania sg zabronione.

Metelli spa zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian produktu oraz niniejszej INSTRUKCJI OBSLUGI w kazdym momencie i bez uprzedzenia. Zmiany bedg zawarte w przysztych
wersjach INSTRUKCJI OBSLUGI.

>

o o

© Metelli spa. Wszystkie prawa zastrzezone — Kopiowanie tresci w cato$ci lub czesci jest zabronione. Wszystkie teksty, fotografie i projekty w niniejszej INSTRUKCJI OBSLUGI sg wytaczng
wiasnosécig Metelli spa zgodnie z prawem wioskim.
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Silniki o spalaniu wewnetrznym i ich uktady

chtodzenia

Wszystkie paliwa (olej napedowy,
benzyna, metan itd.) zawierajg duzg
ilos¢ energii. Energia ta jest ,,chemiczna”
i jest uwalniania pod wptywem ci$nienia
oraz ciepta w trakcie spalania.

W cylindrze, zlokalizowanym pomiedzy
gtowicg silnika i gbérng powierzchnig
ttoka, mieszanina powietrza i paliwa
zapala sig, przeksztaicajgc energie
chemiczng w ciepto i cisnienie (stad
nazwa silnik o spalaniu wewnetrznym).
Szczegoblna konstrukcja mechaniczna
silnika  umozliwia  przeksztatcenie
energii wyzwalanej w trakcie spalania,
w mechaniczng energie dla pojazdu
(lub dla innych celow, jezeli silnik
jest np. uzywany w zastosowaniach
przemystowych).

Temperatury wytwarzane wewnatrz
komory spalania sg bardzo wysokie
i ciepto to musi zosta¢ w jaki$ sposdb
usuniete, w przeciwnym razie pierwszg
konsekwencjg  bytoby  przegrzanie
silnika, a kolejng jego stopienie sie. W
celu usunigcia ciepta wytwarzanego w
trakcie spalania, wokét catego cylindra
oraz w $rodku gtowicy cylindra znajduje
sie duza ilos¢ kanatbw, w ktoérych
przeptywa chtodziwo silnikowe.

Niniejsza ciecz pochtania ciepto ze
Scian nagrzanej ostony silnika i w trakcie
przeptywania przenosi to ciepto do
otoczenia poprzez chtodnice (Rysunek 1.1).
Istniejg dwa gtbwne powody, dla ktdrych
silniki sg chtodzone cieczg: coraz
bardziej podwyzszana gesto$¢ mocy

1.1 Temperatury w réznych czesciach silnika



oraz nieustanny wzrost temperatury
dziatania.
Te dwa czynniki sg od jakiegos

czasu gtownymi  powodami, dla

ktérych  producenci sktaniajg sie
ku rozwigzaniom korzystajgcym
z systemébw chtodzenia ciecza,

nawet Ci producenci, ktérzy mieli w
zwyczaju wybieranie innych rozwigzan.
Chtodzenie silnikbw przy uzyciu cieczy
czyni je bardziej kompaktowymi (nie ma
potrzeby uzywania masywnych zeberek
chtodzacych, ktére sg charakterystyczne
dla silnikbw chiodzonych powietrzem)
oraz pozwala na dziatanie w wyzszych
temperaturach, poprawiajac catosciowg
wydajnos¢.

Ciepto wytworzone przez spalanie
paliwa w komorze spalania zostaje
otoczenia

wydalone do roznymi

drogami: w spalinach, przez
promieniowanie i przewodnictwo do
otoczenia samego silnika oraz przez

uktad chtodzenia silnika (Rysunek 1.2).

Monitorowanie = temperatury
silnika jest bardzo wazne,
poniewaz jego prawidtowe
funkcjonowanie jest zalezne
od utrzymania odpowiedniej
temperatury. Zbyt wysoka
temperatura w  pierwszej
kolejnosci naraza na

uszkodzenia lubrykacje silnika,

a nastepnie same materiaty

Wydajnosé
kaloryczna paliwa

. Wypromieniowanie

ciepta

Chiodzenie

Praca uzyteczna

silnikowe, natomiast zbyt
niskie temperatury sprawiaja,
ze silnik pracuje z nadmiernym tarciem
i nieprawidtowym spalaniem.

Zadaniem uktadu chtodzenia silnika
jest zatem utrzymywanie temperatury
silnika pod kontrolg, zarzadzanie
przejsciowym cieptem i usuwanie
ciepta wytworzonego w silniku w trakcie
dziatania.

Pierwsze uktady chtodzenia nie
posiadaty pompywodnejdowymuszania
obiegu, a zamiast tego Kkorzystaty

z szerokiego zakresu rur, wraz z

1.2 Wydajnosc silnika o spalaniu wewnetrznym

1.3 Stary silnik bez pompy wodnej

pionowg chtodnicg, co wystarczato do
wygenerowania naturalnego przeptywu
wody wykorzystujgc roznice w gestosci,
przy réznych temperaturach (Rysunek 1.3).
Byto to mozliwe, poniewaz silniki w
przesziosci posiadaty bardzo niskg
gestos¢ mocy, a objetos¢ pod pokrywa
silnika byta bardzo duza.

Z uptywem czasu wszystko jednak
gwattownie sie zmienito, konstrukcja
samochodéw, samych silnikbw oraz
dostepne miejsce znaczaco sie réznig
od tych z przesztosci. Dlatego tez,
uktady chtodzenia dla obecnych silnikow
musiaty zosta¢ zaadaptowane tak, aby
staty sie bardziej kompaktowe, bardziej
efektywne, a przede wszystkim tak,
aby miaty zagwarantowang cyrkulacje
chtodziwa, co zapewnia obecnosé
pompy wodnej (Rysunek 1.4).

Uktady
silnikbw sg obecnie prawdziwymi

chtodzenia  nowoczesnych

podsystemami (0 pewnym stopniu

ztozonosci).  Gtownym  elementem

uktadu jes pompa wodna, ktérej
zadaniem  jest zagwarantowanie
cyrkulacji chtodziwa w catym ukfadzie.

Ze wzgledu na fakt, ze silniki zwigkszajg
swojg wydajnos¢, szczegOlnie podczas
pracy na wyzszych temperaturach,
wiele ukfaddéw jest utrzymywanych
pod ci$nieniem. Oznacza to, ze mogg

pracowa¢ na wysokich temperaturach,

lub wiecej chtodnic, wraz z uktadami
drugorzednymi, stuzgcymi do
ogrzewania kabiny pasazera, a w
niektérych przypadkach

wyposazone réwniez w uktad do
chtodzenia turbiny, uktady chtodnicze
posiadajg pompe wodng w swoim

centrum.

a mimo  to ciecz
chtodzgca nie przejdzie
do stanu wrzenia. Uktady
cisnieniowe oznaczajg
mniejsze chtodnice,

lepsza wydajnos¢ silnika,

ale rowniez  wyzsze
temperatury.
Materiaty catego

uktadu muszg wiec byc¢
precyzyjne dobrane,
tak aby wytrzymywaty

wysokie temperatury

uktadu cisnieniowego.

Zaopatrzone w jedng

1.4 Schemat nowoczesnego uktadu chtodzenia



Dziatanie pompy wodnej

Pomimo, ze w ostatnich latach, pompy
wodne przeszty znaczgce zmiany w
zwigzku ze zmianami w silnikach, w
ktérych sg montowane, wigkszos¢
pomp wodnych utrzymata

JKlasyczng”  strukture i
zasady konstrukcji nie
przeszty wigkszych zmian.

Stalym elementem jest

naped mechaniczny,
ktory  jest potrzebny
do operowania w

trakcie obrotow, watem
wewnetrznego tozyska, do
ktérego podtgczony jest
wirnik, bedacy elementem
przenoszacym energie
mechaniczng z silnika do
cieczy.

Wysoko wyspecjalizowane

komponenty, takie jak mechaniczna
uszczelka, czy tozysko sag obecnie
bardzo uprzemystowione, wykonywane

z materiatbw o wysokich parametrach,

kiére ewoluowaty stajgc sie bardziej
trwatymi, jednoczesnie bedac w stanie
wytrzymywac¢ wyzsze temperatury.

To dzieki dziataniu wirnika, chtodziwo

jest w stanie pokonaé opér ukitadu
chtodniczego (jest on zazwyczaj
bardzo krety) i nieustannie ptyna¢, co
umozliwia przeniesienie ciepta z silnika
do chiodnicy, ktéra z kolei przekazuije je
do otoczenia zewnetrznego (Rysunek 2.1).
Dzigki takiej budowie, pompa wodna
pracuje od momentu uruchomienia
silnika, nawet, jezeli nie ma potrzeby
cyrkulacji cieczy. Jedynym elementem,
ktory jest w stanie zapewni¢, ze woda
nie dostanie sie do chtodnicy jest
termostat, ktérego obudowa moze by¢
zlokalizowana w tej samej czesci, co
pompa wodna (Rysunek 2.2).

Ze wzgledu na swojg technologie
budowy, rolg termostatu jest otwieranie
przeptywu chtodziwa w strone chtodnicy
tylko kiedy osiggnie ona okre$long
temperature. Zapobiega to uzywaniu
chtodziwa, gdy nie jest to potrzebne (na
przyktad, gdy silnik jest nadal zimny).
Przenoszac moc z paska silnika
lub w zwigzku z innymi podobnymi

mechanizmami, pompa wodna posiada
wiele obiegow, ktdre sg bezposrednio
powigzane z obiegami silnika. Oznacza
to wiec, ze pompa wodna pracuje od

momentu uruchomienia silnika, nawet
jezeli jest on zimny, co jest powodem

obecnosci termostatu.




Prises de force

Naped pompy wodnej jest mechaniczny;
oznacza to, ze pompa absorbuje
moment obrotowy z silnika, aby obraca¢
wirnikiem, ktory dokonuje cyrkulacii
chtodziwa. W jaki sposéb? W wiekszosci
pompa

posiada koto pasowe,

przypadkéw,

ktére jest napedzane
przez pasek zebaty. Jest
to w zasadzie ten sam
pasek, ktéry porusza
watami rozrzadu silnika
(Rysunek 3.1).

w niektorych
przypadkach, w zwigzku
z trasg paska, pompa
wodna posiada koto
pasowe bez przektadni
zebatej, poniewaz
ruch jest wykonywany

3.1 Pompa wodna z napedem na pasku zgbatym silnika

wytgcznie poprzez tarcie z tytlu paska
(Rysunek 3.2).

Korzystanie z paska napedu rozrzadu
nie jest jedynym przypadkiem, w ktérym
pompa wodna uzyskuje moc z paska.

Istnieje  wiele silnikobw, ktore ze
wzgledu na rozktad réznych urzadzen
posiadajg pasek

przeznaczony wyigcznie dla tych

pomocniczych

danych ustug np. pompy oleju, pompy

3.2 Pompa wodna z napedem z tytu paska silnika

wspomagania, pompy  wysokiego
cisnienia oleju, kompresora klimatyzacji
oraz oczywiscie pompy wodnej.

W tych przypadkach paski uzywane
do zapewnienia mocy ustugom sg typu
Poly-V; sg bardziej ciche i tatwiejsze
W uzyciu niz paski zebate, a takze sg
zdolne zapewni¢ pltynng prace przy

wszystkich predkosciach obrotowych

3.3 Pompa wodna z watem odbioru mocy Poly-V

(Rysunek 3.3).
Jako, ze ich konstrukcja stata sie juz
przestarzata, starsze silniki z klasycznym
V paskiem sg szeroko wypierane przez
bardziej wydajne paski Poly-V.
Wieleréznychwyborow konstrukcyjnych,
ktdre charakteryzujg nowoczesne silniki,
sg rowniez odzwierciedlone w pompach
wodnych do tego stopnia, ze rozwigzania
zasilania pompy wodnej nie sg
juz ograniczone wytgcznie do
paska silnika (lub do paska
poly-V w przypadku, gdy waty
rozrzadu sg napedzane przez
taricuch). W rzeczywistosci
istnieje szereg wariantbw, w
ktérych stosuje sie sprzeg
mechaniczny korzystajacy z
watbw z  wielowypustowymi
profilami (Rysunek 3.4).

Mozna znalez¢ szereg
roznych  rozwigzan  (kota
zgbate, taricuch rozrzgdu

napedu itd.) jednak wystepujg

one w niewielu przypadkach: zazwyczaj
w przypadku silnikbw o okreslonych
rozmiarach, jak te wykorzystywane do
przemystowych zastosowar: (generatory
itd.) lub silnikbw, ktore wykorzystuje sie
w pojazdach przemystowych.

3.4 Pompa wodna z napedem korzystajgcym z
wielowypustowego watu



Przekr6j pompy wodnej: gtdbwne elementy

Kazda pompa wodna, bez wzgledu
na to jak inna moze sie wydawac,
przy rozumowaniu w podstawowym
aspekcie moze by¢ analizowana
w oparciu o0 niewielkg liczbe
podstawowych komponentéw, ktore
wykonujg te samg funkcje (Rysunek 4.1):

1. Koto zebate do sprzegania pasa
silnika i przekazywania ruchu

2. Nasadka zbiornika, ktora zbiera
drobne wycieki z uszczelki
mechanicznej, zachodzace w
normalnych warunkach

3. Otwor w korpusie pompy dla jednej
ze $rub mocujacych do silnika

4. Zbiornik zbierajgcy wycieki
chtodziwa z uszczelki mechanicznej

5. Uszczelka pierscieniowa w miejscu
montazowym pompy wodne;j

Uszczelka mechaniczna

Wirnik, w tym przypadku wykonany
z techno- polymeru, typ z
zamknietymi przestrzeniami
Gtéwna obudowa pompy wodnej, w
tym przypadku wykonana z

aluminium odlewanego pod
ci$nieniem

9. Integralne tozysko, w tym przypadku

toczone
10. Metalowa wktadka odlana w wirniku

Konstrukcja pompy wodnej

Czynnikdw, ktdre sktadajg sie na ksztatt
pompy wodnej jest wiele: wydajnose¢,
niezawodnos¢, trwato$¢, potgczone z
najwyzszymi wskaznikami jakosci, o
ktére dbamy przy produkcji wszystkich
naszych produktow.

Geometria obudowy pompy nie wynika
wytgcznie z wymagan technicznych
zwigzanych z naciskami, na ktére korpus
jest narazony, lecz takze z morfologii
catego uktadu chtodzenia.

Bardzo czesto pompa wodna jest
wspolnym  punktem ,drugorzednych”
uktadéw cyrkulacji chtodziwa, takich jak
ogrzewanie kabiny pasazera, chtodzenia
turbiny itd.

Pompy wodne, ktére w wiekszosci
przypadkébw sg umieszczane w
miejscu znajdujgcym sie bezposrednio
w bloku silnika, muszg operowac w

bardzo ciezkim $rodowisku; wysokie
temperatury chtodziwa oraz powietrza
pod pokrywag, wraz z nieustanng wibracjg
silnika. To jest witasnie srodowisko pracy
pompy wodne;.

Wszystko to jest odzwierciedlone
w procesie konstrukcyjnym
dopasowywanym do kazdego
okreslonego aspektu. Kazda pompa

wodna jest opracowywana zgodnie z




wspolnym  kryterium  konstrukcyjnym
udoskonalanym przez caty okres
doswiadczenia biznesowego,  ktore
siega juz potowy wieku.

Analiza skoniczonych elementow jest
wykonywana, aby zapewni¢, ze pompy
wodne, nawet pomimo tego, ze sg
poddawane  najgorszej kombinacji
warunkow pracy, bedg w stanie znie$¢
naciski, jednoczes$nie utrzymujac
adekwatny margines bezpieczeristwa
(Rysunek 5.1).

Czesto okre$lona ilos¢ dodatkowych
mas wirujgcych jest montowana na
pompie wodnej (sprzegta wiskotyczne,
wentylatory itd.); niniejsze masy moga
stanowi¢ dodatkowe obcigzenie dla
warunkoéw pracy pompy (gdy te masy sg
nadmiarowe).

Jest to kolejny aspekt, ktory nalezy
wzigé pod uwage przy opracowywaniu;
obecnos¢ mas rotacyjnych, ktére moga
powodowa¢ dodatkowy nacisk i jest
to zrédtem znaczacego wzrostu sit

dziatajgcych na obudowe pompy, w
dodatku do tych obecnych.

Sciste  przestrzeganie  ograniczen
wielkosci  projektu  jest  kolejnym

istotnym aspektem. Catkowita optyczna
inspekcja, wykonana w 3 wymiarach
zapewnia, ze geometria jest zgodna z
wymaganiami w projekcie (Rysunek 5.2).

5.2 Trojwymiarowa kontrola rozmiarow obudowy pompy wodnej

Testy gwarantujgce wydajnosé pompy wodnej

Gtéwng funkcja pompy wodnej jest
zapewnienie cyrkulacji chtodziwa w
kazdej czeSci uktadu. To sprawia, ze
pompa musi by¢ w stanie zapewnic
wystarczajgcg ilos¢ energii, aby ciecz
mogta cyrkulowa¢ wewnatrz wszystkich
rur uktadu. Pompy wodne posiadajg
predkos¢ obrotowg, ktéra jest Scisle
zwigzana z liczbg obrotow silnika, a
zatem pompa wodna musi zapewnié
odpowiednie cisnienie chtodziwa w
kazdych warunkach pracy.

Gtownym elementem za to
odpowiedzialnym jest wirnik, ktory
absorbuje energie mechaniczng z watu
tozyska i przekazuje jg do chtodziwa w
formie energii kinetyczne;.

Konstrukcja wirnika i spirali jest $cisle
powigzana z wynikowg, dynamiczng
wydajnoscig cieczy.

Predko$¢ [m/s]

. 19,8798

14,9859

3.5359

4.9788

8.8808

6.1 Analiza dynamiki cieczy pompy wodnej



Niniejsze wydajnosci sg determinowane
przez nasze procedury obliczeniowe;
nastepnie stworzony zostaje
tréjwymiarowy model  wirnika, o
odpowiednich wymiarach i geometrii
pozostajgcej w kontakcie z cieczg
(spirala, ecc.); to ostatnie jest pdzniej
weryfikowane przez programy
symulacyjne.

Analizy dynamiki cieczy sg
wykonywane w celu potwierdzenia
wyliczonej geometrii wirnika oraz aby
mie¢ dana, przewidywang wydajnos¢
pompy wodnej w kazdych warunkach,
ktére uwaza sie za istotne dla danego
projektu, wigczajac weryfikacje braku
zjawiska kawitacji w najgorszych
warunkach pracy (Rysunek 6.1).

Po tym, gdy wykonane obliczenia
i symulacji  potwierdzity  jako$c
geometrii, cato$¢ zostaje fizycznie
wykonana za  pomocg technik
szybkiego prototypowania, ktore
pozwalajg otrzymac fizyczne elementy

6.2 Prototyp pompy wodnej z elementami wykonanymi z Zywicy

ze specjalnej zywicy, bezposrednio z
tréjwymiarowego modelu CAD, bez
potrzeby jakichkolwiek tradycyjnych
narzedzi produkcyjnych (Rysunek 6.2).

Dla kazdej pompy wodnej
przeznaczonej do testow
wydajnosciowych, opracowywane
jest specjalne oprzyrzgdowanie, w
oparciu o obliczenia dynamiki cieczy,
aby umozliwi¢ wirnikowi operowanie
w prawidtowych warunkach. Tylko w
ten sposob przeprowadzane testy dajg

6.3 Osprzet testowy dla pomiaru predkosci
przeptywu

wiarygodne wyniKi (Rysunek 6.3).
Mozliwosé zweryfikowania
wystepowania lub braku, pewnych
okreslonych zjawisk jest bardzo wazna
i dlatego tez, osprzet testowy odtwarza,

w bardzo precyzyjny spos6b warunki

pracy, z ktérymi pompa bedzie miata
do czynienia po montazu na silniku
(Rysunek 6.4).

Prawdziwe testy, przeprowadzane sg
w Scisle kontrolowanych warunkach
na naszych stanowiskach testowych.

6.4 Przejrzyste narzedzia testowe



Wszystkie sg przeprowadzane
bezposrednio w zgodzie z naszymi
specyfikacjiami i  zapewniajg o
koricowym sukcesie catego procesu
konstrukcji.

To zapewnia nas o rzeczywistym
osiagnieciu hydraulicznej wydajnos¢
naszych  produktow, w kazdych
warunkach uzytkowania (Rysunek 6.5).
Mozliwosé weryfikacji i odpowiedniego
testowania produktow jest kluczowa.
Dzieki dtugiej historii naszej firmy,
mamy wewnetrzne mozliwosci
przeprowadzania zaawansowanych
testbw na kazdym etapie, aby w
pemi scharakteryzowaé hydrauliczng
wydajno$¢ (i nie tylko) naszych
produktow (Rysunek 6.6).

Poréwnanie wysokosci ciSnienia

N A N R A N

=== Ci$nienie OE
== Cinienie Metelli

6.5 Wykres porownania
cisnienia

I/min

Poréwnanie natezenia przeptywu

A A A T A
pm

== NatgZenie przeptywu OE
= Natezenie przeptywu Metelli

6.6 Wykres poréwnania
predkosci przeptywu

Chtodziwa

W uktadzie chtodniczym silnika nie tylko
woda jest w obiegu! To, co powszechnie
nazywa sie chfodziwem jest mieszanka,
w réznych procentach (zwykle jednak
50%-50%), wody oraz substancji
sktadajgcej si¢ gtdbwnie, lecz nie tylko, z
glikolu etylenowego.

Powodéw dla tej konkretnej mieszanki

jest kilka:

* Podniesienie temperatury wrzenia
ponad normalny prég 100 ° C pod
ciSnieniem  atmosferycznym (w
rzeczywistosci, czysty glikol
etylenowy wrze przy okoto 200°C)

+ Obnizenie temperatury zamarzania
znacznie ponizej temperatury,
w ktorej woda normalnie zamarza
(nowoczesne plyny zapobiegajgce

7.1 Catkowicie skorodowany wirnik z powodu niewtfasciwego ptynu



zamarzaniu obnizajg punkt zamarzania
do temperatury -30°C i ponizej)
« Zwiekszenie  ciepta  wiasciwego
cieczy, co pozwala poprzez sam

7.2 Dwa inne chfodziwa

wzrost w temperaturze cieczy na
usuniecie  wiekszej ilosci ciepta

+ Hamowanie procesow korozji, ktére

mogg by¢ aktywne wewnatrz silnika.

Podczas, gdy z jednej strony glikol
etylenowy wpltywa na zmiane punktu
wrzenia, zamarzania i zdolnosci cieczy
do usuwania ciepta, ochrona uktadéw
chtodzenia przed korozjg zastuguje na
osobny komentarz.
W silniku, a generalnie w catym ukfadzie
chtodzenia wystepuje wiele réznych
metali, z ktorych kazdy ma wilasng
charakterystyke chemiczng i ktére przy
kontakcie ze sobg nawzajem, mogag
wywota¢ zjawisko korozji (Rysunek 7.1).
Obecnos¢ w ukiadzie chiodniczym
ptynu, ktéry moze zawieraC elementy
chemiczne sprzyjajace temu zjawisku
degradaciji
samego

prowadzi do
niektorych  komponentow
uktadu (np. uszczelki gtowicy, chtodnicy)

szybkiej

z wynikajgcymi z tego problemami o
innej naturze.

Aby unikng¢ wystgpienia  korozji
galwanicznej, nowoczesne chtodziwa
posiadajg specjalne substancje, ktére

dziatajg jako dodatki przeciwutleniajgce.

Obecno$¢ tych substancji daje
chtodziwom wiele wiasciwosci, ktére
sg przydatne dla silnika (inhibitory
korozji, inhibitory gromadzenia osadu,
wiasciwosci przeciw pienieniu itp.) i sg
takze powodem, dla ktérego wszystkie
ptyny majg swoj okreslony kolor
(Rysunek 7.2).

Mieszanka wody oraz glikolu
etylenowego sama w sobie bytaby
idealnie przezroczysta, ale mieszankom
przedstawionym na rysunku zostat
nadany kolor przez producentéw,
poprzez dodanie kilku czynnikow
inhibitorowych, co sprawia, ze te ptyny
nie zawsze nadajg sie do wspdlnego
stosowania.

Powodem tego sg tzw. podstawy
inhibitorow, ktére mogg by¢ trzech
roznych typow: organiczne,
nieorganiczne oraz mieszane.
Niniejsze podstawy sg chemicznie
niekompatybilne wzgledem siebie i
dlatego tez, pomimo, ze ich funkcja

ochronna silnika jest taka sama, czynnik

chtodniczy musi by¢ uzywany w ukfadzie

chtodzenia, ktéry jest produkowany z

tym samym typem podstawy, co czynnik

przeciwutleniajgcy.

Ciecze, z punktu widzenia dodatkow

inhibitorowych ktére zawieraja, mogg

by¢ podzielone na trzy gtéwne grupy:

+ IAT  (ang. Additive
Technology) = Technologia Dodatku
Nieorganicznego (z nieorganicznymi
dodatkami)

Inorganic

+ OAT (ang. Organic Acid Technology)
= Technologia Kwasu Organicznego
(z dodatkami z kwasu organicznego)

+ HOAT (ang. Hybrid
Acid Technology) = Technologia
Hybrydowego Kwasu Organicznego

Organic

(z mieszanymi dodatkami)

Kolor nadawany poszczeg6lnym typom
cieczy stuzy uniknieciu mieszania

niekompatybilnych ptynéw, poniewaz to
prowadzitoby do utworzenia substanciji
bedacych efektem reakcji chemicznych
i efekty przeciwutleniacza oraz inhibitora
korozji zostatyby zniwelowane.

Nalezy podkresli¢, ze kazdy producent
chtodziwa zaadaptowat swoje wtasne
kryteria koloru, co oznacza, ze ptyny
tego samego koloru sg kompatybilne
tylko jezeli pochodzg od tego samego
producenta!

—h
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Giowne komponenty

Kazdy komponent w pompie wodnej musi
wykonywac okreslone zadanie i dlatego
tez powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z jasnymi wymaganiami.
Pomimo, ze pompa wodna, jak kazde
inne mechaniczne urzgdzenie jest
podatna na zwykte zuzycie, stosowanie
komponentéw wysokiej jakosci oraz
Scisle kontrolowany proces produkgii
zapewniajg wysokg niezawodnos¢ oraz
diugg zywotnos¢ produktu.

Przed wprowadzeniem nowego
komponentu, nasi technicy
przeprowadzajg  selektywne  testy
homologacyjne, aby zapewni¢, ze
wydajnos¢ komponentu zgadza
sie z oczekiwaniami i wytgcznie po
pozytywnym wyniku, komponent staje
sie czescig elementow, ktore projektanci
moga stosowac¢ w naszych produktach.

tozyska sg bezposrednio
odpowiedzialne za  wytrzymywanie
obcigzenn pochodzgcych z napiecia
pasa. Stworzone jako gatgz klasycznego
tozyska w powszechnym uzyciu, tozyska
pompy wodnej zostaty skonstruowane
w okreslonych wymiarach i tak

zaprojektowane, aby wytrzymaty réwnie

dtugo, co oczekiwana zywotno$¢ pompy
wodnej, bez podlegania jakiejkolwiek
konserwagji.

Juz w trakcie produkcji zostajg one
zaopatrzone w odpowiednig ilos¢
dtugotrwatego smaru, a elementy
toczone sg chronione przez uszczelki
pierscieniowe, zarowno przeciw stratom

smaru, jak i przenikaniu wody i brudu.
Nowoczesne tozyska pompy wodnej raz
zamontowane, nie wymagajg zadnej
konserwacji.

Sgonemontowane poprzezingerencjew
obudowe i precyzyjng kontrole toleranciji
w sprzegle, wraz z monitoringiem
czasu rzeczywistego sit montazowych,
zapewniajg optymalne dopasowanie
z prawidlowg konserwacjg luzu
promieniowego fozyska (Rysunek 8.1).
Wykonane zgodnie z dwoma gtéwnymi
typami konstrukcji, réznig sie iloscig
obcigzenia, ktére moga wytrzymac.
tozyska zaprojektowane do
wytrzymywania wigkszych obcigzen
posiadajg elementy ruchome sktadajgce
sie z rolek, a nie z normalnych kulek.
Umozliwia

to zwigkszenie powierzchni kontaktowej
pomiedzy elementami przesuwnymi
(rolkami) a innymi cze$ciami tozyska i
dzigki temu zwigkszajg sie sity, ktére to
fozysko jest w stanie wytrzymac.

Wirniki  sg  komponentami,  ktore
zapewniajg hydrauliczng  wydajnosé
pompy wodnej. Zostaty one tak
zaprojektowane i wytworzone, aby
zapewni¢  adekwatne  cisnienie i
doprowadzenie do silnika, zgodnie z
przeznaczeniem pompy. Geometria




kazdego  wirnika jest  wynikiem
precyzyjnych obliczenn i projektowania
kazdego  najmniejszego  szczegbtu
z uzyciem CAD, a wydajno$¢ jest
weryfikowana na naszych stanowiskach
testowych (Rysunek 8.2).
Wykonywane  przy uzyciu  wielu
technologii, poczgwszy od szkicowania
i perforacji metalowych blach (w tym
stali nierdzewnej) po mosigdzowe
odlewanie kokilowe, odlewanie zelaza
oraz najbardziej nowoczesne tworzywa
konstrukcyjne, wirniki sg produkowane z
wykorzystaniem technologii uwazanej za
najbardziej odpowiednig do osiggniecia
celu uzyskania komponentu, ktéry oferuje
najlepszg mozliwg wydajnos¢ bez strat
w niezawodnos$ci (Rysunek 8.3). Wolnosé
techniczna tego typu, pochodzgca z
doswiadczenia nabytego przez pét
wieku, pozwala ham na duzg swobode
wyboru poprzez okre$lenie najbardziej
odpowiedniego procesu produkcji, w

celu uzyskania geometrii projektu.

Uszczelki mechaniczne

Nowoczesna uszczelka mechaniczna
jest wysoko uprzemystowionym
elementem kompaktowym i jest
catkowicie zbudowana z materiatow

najwyzszej jakosci. Jest to komponent

ktéry gwarantuje brak wyciekow z

pompy wodnej.
Niezaleznie

od technicznego

rozwigzania w aspekcie szczego6tow,

komponenty

8.4 Przekrdj typowej mechanicznej uszczelki

ktére  sktadajg sie

na uszczelke
mechaniczng prawie
zawsze sg takie
same (Rysunek 8.4).

1. Czesc
stacjonarna

2. Czes$¢ obrotowa
3. Sprezyna
zwojowa

4. Pierscien slizgowy
5.Powierzchnia
tarcia

6. Miechy

Moze mie¢ oczywiscie inny ksztaf,
lecz podstawa, na ktérej jest oparta
jest zawsze taka sama. Opracowanie,
ktéremu byta poddawana przez lata,
doprowadzito to tego, ze jest bardziej
kompaktowa i posiada wigkszg
trwatos$¢.

W dzisiejszych czasach, uszczelka
mechaniczna jest w stanie pracowac
nieustannie nawet przez wiele tysiecy

kilometréw (Rysunek 8.5).

8.5 Niektore typy uszczelek mechanicznych

Bardzotwarde materi
krzemu, ktore jeszc

byty uznawane na ,ezoteryczne”, sg na
dzien dzisiejszy uwazane za standard

w produkcji pierscie

aty, takie jak weglik wszystkich nowoczesnych uszczelek

ze kilka lat temu mechanicznych  wysokiej  jakosci.

Zawdzieczamy to nieustannym
wysitkom w kwestii rozwoju materiatow

ni $lizgowych dla tych komponentow (Rysunek 8.6).

Materiat fenolowy na|

.

zeliwie szarym

Grafit na stali

F

Wegiel impregnowan

y na stali spiekanej

Grafit na tienku glinu

Grafit na wegliku krz

Weglik krzemu na w¢

gliku krzemu

Materiaty pierscieni uszczelniajgcych

Uszczelki wargowe

1950 1960 1970 1980 1980 2000 2018

8.6 Historia materiatow pierscieni uzywanych w uszczelkach mechanicznych



Kota pasowe, ktére otrzymujg
moc mechaniczng z paska lub w
rzadkich przypadkach z tancucha, sg
komponentami, ktére utrzymujg wat
tozyska i w konsekwencji wirnik, w

ruchu. Koncentratory wykonujg takag

samg funkcje i sg uzywane, gdy z
powodbéw konstrukcyjnych, cato$ciowe
wymiary kota pasowego sg wieksze niz
obszar, w ktérym znajdujg sie otwory
montazowe pompy wodnej.

Pod wzgledem funkcjonalno$ci sg one

na tym samym poziomie.
Zamontowane na gornej czesci watu
tozyska, musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone, aby wytrzymywac
naprezenia pochodzgce od paska
silnikowego (Rysunek 8.7).

Zewnetrzna geometria kot
pasowych jest zgodna z
precyzyjnymi tolerancjami,
poniewaz tylko w ten sposob
mozna zagwarantowac
idealne sprzezenie
pomiedzy kotem pasowym i
paskiem. Zapewnia to cichg
prace i zywotno$¢ paska
spetniajgca najwyzsze
standardy.

Gtébwna obudowa pompy wodnej,
ktéra zazwyczaj jest wykonana ze
stopu aluminium, musi jednoczesnie
spetniac¢ klika funkcji.

* Musi by¢ odporna na wszelkie
mechaniczne naprezenia.

+ Odlew musi by¢ catkowicie szczelny,
poniewaz obudowa jest integralng

czescig uktadu chtodniczego

* Musi by¢ prawidlowo potgczona
z interfejsem na bazie silnika i musi
zapewni¢ doskonate uszczelnienie
ptynu

+ Musi zawiera¢ fozysko i uszczelke
mechaniczng zgodnie z odpowiednimi
tolerancjami

Jest to bez watpienia element, ktérego
opracowanie wymaga najwigkszych
umiejetnosci, poniewaz kazda pompa
wymaga rozwazan w kategoriach
osobnego przypadku (Rysunek 8.8).



Srodki ostroznosci oraz instrukcje odnosnie pra widtowej instalaciji

Procedury instalacji pompy wodnej
w przypadku wymiany starej pompy
muszg by¢é wykonywane ostroznie,
uwaznie i w najlepszy mozliwy sposoéb,
nie zapominajgc o przeprowadzeniu
kontroli

wszystkich niezbednych

w  odniesieniu do komponentéw
bezposrednio zwigzanych z pompg
wodng.

1. Zawsze pracuj w bezpiecznych
warunkach iz  poszanowaniem

Srodowiska.
024

2. Obszar roboczy musi byé¢ tatwo
dostepny, jezeli zajdzie taka potrzeba
nalezy usung¢ elementy, kitbre
przeszkadzajg w prawidtowym dostepie

do obszaru pompy wodne;j.

3. Nalezy scisle przestrzegaé
wszystkich instrukcji od producenta

dotyczgcych montazu pompy wodnej

4. Ukfad
catkowicie oprézniony, doktadnie

chtodniczy musi  byé
wyczyszczony i wyptukany.
Czgsteczki obecne w uktadzie niszczg
pierécienie uszczelniajace, co moze

prowadzi¢ do
uszkodzenia

pompy.

5. Chtodziwo
nalezy w catosci
zastgpi¢c nowym
chtodziwem,
spetniajacym
wszystkie wymagania producenta.

6. Jezeli pompa wodna jest czescig
uktadu  dystrybucyjnego, pierwszg

czynnoscia jakg nalezy wykona¢
jest zablokowanie fazy silnika za
pomoca

specjalnych narzedzi,

zaprojektowanych przez producenta.

7. Gdy pompa zostata juz usunieta,
powierzchnia karteru musi zostaé
doktadnie
wszystkich pozostato$ci szczeliwa i

wyczyszczona ze

kawatkow uszczelki, ktore trzymajg sie
na kleju, aby powierzchnia byta idealnie

czysta, odttuszczona i wysuszona.

8. Przed podjeciem jakichkolwiek
innych dziatan, nalezy sprawdzi¢

czy stara pompa jest wymienialna w
odniesieniu do nowe;.

i

OK!

9. Jezeli pompa posiada uszczelke
metalowa Ilub innego typu, nie
nalezy uzywaé pasty uszczelniajacej.

pompg
Srodkiem

Uszczelka dostarczona z
jest wystarczajgcym

zapewniajgcym doktadnie uszczelnienie.
Upewnij sig, ze powierzchnia montazowa

na karterze jest idealnie czysta.

10. W przypadku, gdy pompa jest
przeznaczona do instalacji wraz z pastg
uszczelniajacg, nalezy sie upewnic,
ze uzyta zostata odpowiednia ilo$¢ na
powierzchni pompy wodnej.

Zbyt duza ilos¢ pasty czesto dostaje
sie do mechanicznej uszczelki i
prowadzi do przeciekdw.

11. Kazda uszczelka, ktéra zostala
zdjeta przy instalacji powinna zosta¢
zastgpiona nowa. Nie wolno ponownie
uzywac tych samych uszczelek, nawet
jezeli wydaja sie by¢ w dobrym stanie.



Przed catkowitym dokreceniem
Srub mocujgcych, nalezy upewnié
sie, ze pompa jest odpowiednio
wysrodkowana i moze dowolnie sie
obracaé w swojej obudowie.

Nalezy  SciSle przestrzegaé
momentu dokrecenia $rub wskazanych
przez producenta.

Zawsze nalezy poczekaé
okoto 1 godziny z pustym uktadem
chtodniczym, aby pasta uszczelniajgca
wewnatrz spirali odpowiednio sie

spolimeryzowata.

Nalezy sprawdzié stan
wszystkich potaczen znajdujacych
sie na pompie wodnej i powigzanych
wentylatorach. W przypadku
wystgpienia niestandardowych przerw
w  sprzegtach  wiskotycznych lub
wystgpienia  zgietych  wentylatorow,

nalezy je wymienic.

Opaski zaciskowe przewodéw,

ktére zostat zdjete powinny zostac
sprawdzone i jezeli zajdzie taka
potrzeba, wymienione na nowe.

q D

Przy wymianie pompy wodnej,
poza samym paskiem, takze wszystkie
elementy uktadu paskowego muszg
zosta¢ wymienione (kota pasowe, rolki
oraz / lub napinacze cylindra oraz inne
czesci powigzane z tym uktadem).

Pasek nalezy umiesci¢ zgodnie z
instrukcjami producenta, zwtaszcza
w przypadku paska napedu rozrzadu,
jezeli wymagane sg specjalnie

narzedzia, nalezy z nich skorzystac.

Niektére pompy wodne posiadajg

przektadnie i waly  wieloklinowe

petnigce funkcje napedu. Upewnij sie,
ze zeby przektadni i wielokliny sg w
dobrym stanie oraz umie$¢ niewielkg
ilos¢ okreslonego smaru na rower przed

wiozeniem obudowy.

Sprawdz stan i prawidtowe dziatanie
termostatu.

Sprawdz czy czujniki temperatury
dziatajg prawidtowo.

Sprawdz stan nasadki zbiornika
wyrownawczego. Nie powinna byc¢
zatkana przez jakiekolwiek osady.

Waty rozrzadu muszg zostac
zablokowane przed demontazem
paska rozrzgdu, w  przeciwnym
razie wymagane jest, przywrocenie
silnika,

czego mozna dokonaé ostroznie

prawidilowego rozrzadu

przestrzegajac procedur zalecanych
przez producenta.

Przykreé pasek przestrzegajac

wartosci zalecanej przez producenta.
Nalezy unika¢ nadmiernego naprezenia,
pozwoli¢ silnikowi na prace reczng



i sprawdzi¢ czy pozycja paska jest
stabilna. Jezeli zajdzie taka potrzeba,
nalezy wyregulowac naprezenie.

g R, Ty

W celu sprawdzenia naprezenia
paska nalezy uzyé odpowiednich
narzedzi, ktére sg w stanie dostarczy¢
odnosnie

wiarygodnych danych

aplikowanej wartosci naprezenia.

Gdy pompa
zainstalowana, a uktad ponownie

zostanie  juz

uszczelniony, nalezy sie upewnic,
ze pierwsze napetnianie na pewno
zostanie  wykonane przy  uzyciu
ptynnego chtodziwa zgodnego =z

zaleceniami producenta.

I

-

Nalezy uruchomi¢ silnik i pozostawi¢
go na biegu jatowym, wigczyc
ogrzewanie w kabinie i napetniac
chtodziwo z najwyzszego punkiu
uktadu (zazwyczaj jest to zbiornik
wyrownawczy), dopoki poziom nie
przestanie spadaé, nalezy poczekac
takze na otwarcie termostatu, aby
prawidtowo napeti¢ chtodnice.

Przed uruchomieniem silnika,

wazne jest, aby postarac sie pozostawi¢
w ukfadzie tak mato powietrza, jak
to tylko mozliwe. Suche dziatanie
pompy wodnej, chocby przez kilka
sekund, moze uszkodzi¢ uszczelke
mechaniczng i prowadzi¢ do hatasliwe;j
operacji oraz/lub utraty ptynu.

Najczestsze uszkodzenia pompy wodnej:
przyczyny i analiza

Odpowiednie przygotowanie silnika
w obszarze, ktory jest przeznaczone
do mocowania pompy wodnej, wraz
z  profesjonalnym  wykonywaniem
procedur montazowych,
sg podstawowymi krokami
zapewniajagcym, ze pompa, gdy juz
rozpocznie prace, bedzie funkcjonowata
zgodnie z oczekiwaniami. Za wszelkg
cene nalezy unika¢ popemiania

typowych  btedébw zwigzanych z

nieprawidtowym przeprowadzaniem
instalacji, poniewaz prowadzi to do
banalnych i irytujgcych niedogodnosci,

np.:

Stosowanie nieodpowiednich ptynow
chtodzgcych moze nie tylko prowadzi¢

do problemoéw z silnikiem z termalnego
punktu widzenia, ale co gorsza, nie




chroni przed korozjg, ktéra moze pojawi¢
sie w catym uktadzie. Wynika to z korozji
metali uktadu zgodnie z ich chemiczng
charakterystykg, a efektem tego bedzie
gwattowna degeneracja wszystkich
powierzchni  uktadu  chtodniczego.
Uzywanie nieodpowiednich chtodziw,

zabrudzonych lub zanieczyszczonych

czgstkami, poza korozjg, powoduje
szybsze zuzywanie sie uszczelki
mechanicznej. Wycieki ptynu akumulujg
sie przy tozysku, czesto powodujgc
wyciek smaru i w konsekwencji
uszkodzenie tozyska (Rysunek 10.1 oraz

10.2).

Bardzo wazne jest, aby catkowicie
wyeliminowa¢ pecherzyki powietrza z
uktadu chtodzenia. Pozostate pecherzyki,
ktére nie wpadng do gornego zbiornika
wyréwnawczego mogg spowodowac, ze
ukfad, w najlepszym przypadku, bedzie
pracowat z ograniczonym przekrojem.
Obecnos¢  pecherzykbw  powietrza
moze zagrozi¢ prawidtowej pracy pompy

wodnej (Rysunek 10.3):

Gdy powietrze wystepuje w

duzych ilosciach w  ukfadzie,
mechaniczna uszczelka wysusza sie.
Wstepnym efektem tego zjawiska,
jest wycieranie sie powierzchni
pierscieni uszczelniajgcych, co w
konsekwencji prowadzi do wyciekdéw

i jezeli to zjawisko trwa dtuzszy czas,
wytworzone ciepto jest w stanie
stopi¢ gumowe czesci uszczelki
mechanicznej oraz pozostawi¢ $lady
ciepta na samej obudowie pompy

(Rysunek 10.4).

Wazne jest, aby upewni¢ sig,
iz sprzegto wiskotyczne jest w
dobrym stanie przed ponownym
zamontowaniem go na pompie
wodnej. Sprzegto wiskotyczne z
uszkodzonym tozyskiem obraca sie
niesymetrycznie i w konsekwencji




staje sie duzym obcigzeniem, ktore
jest dodawane do naprezenia paska.
To z kolei, szybko prowadzi do awarii
tozyska pompy wodnej. (Rysunek 10.5).
W przypadku bardziej znaczgcej
nierbwnowagi, naprezenia osiagajg
wartosci tak wysokie, ze moga nawet
prowadzi¢ do uszkodzenia obudowy

pompy (Rysunek 10.6).

Znaczna wiekszos¢ pomp wodnych
jestnapedzanaprzezpasek. Pierwszg
rzeczg jaka nalezy wykona¢, jest
przeprowadzenie doktadnej inspekcji
paska. Jezeli znajdziemy oznaki
zuzycia lub starzenia sie materiatu
(pekniecia w gumie, btyszczace
powierzchnie itd.) z pewnoscig musi

on zosta¢ wymieniony. Przy wymianie

pompy wodnej, preferowane jest,
aby takze wymieni¢ kota pasowe
oraz kota pasowe luzne, poniewaz w
przypadku ich wadliwego dziatania sg
one czesto przyczyng uszkodzenia
tozyska pompy wodnej, wskutek
przecigzenia w naprezeniu paska
(Rysunek 10.7).

Gdy wartosci naprezenia  paska
przekraczajg wartosci zalecane, to
jest to zazwyczaj spowodowane zbyt
ciezkimi warunkami pracy {fozyska.
Efektem tego jest istotna redukcja w
zywotnosci komponentu, a w niektorych
przypadkach moze to nawet prowadzi¢
do jego uszkodzenia (Rysunki 10.8 oraz
10.9):

i RN SR

Uzycie pasty uszczelniajacej jest czasami
wymagane, leczjejuzycie powinnoodbywaé
sie w prawidtowy sposob. Zawsze nalezy
uzywaczalecanychproduktéwicojestrownie
wazne, nalezy uzywac ich w odpowiedniej
ilosci. Stosowanie nieodpowiednich past
uszczelniajgcych lub  uzywanie ich w
nadmiernej ilosciach moze prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji. Zakumulowane
pozostatosci pasty uszczelniajgcej moga
dosta¢ sie do uszczelki mechanicznej i
spowodowa¢ natychmiastowy  wyciek.




Istnieje  rowniez  niebezpieczeristwo,
ze grudki lub utwardzona pasta
uszczelniajgca dostang sie do przewoddw
uktadu chtodniczego (Rysunek 10.10). Jezeli
pompa zostata dostarczona z uszczelkg
metalowa, pierscieniowg lub inna, tego
typu rozwigzanie jest wystarczajgce,
aby zapewni¢ uszczelnienie pompy. W
takim przypadku, nie nalezy stosowac
pasty uszczelniajgcej, poniewaz moze
to zaszkodzi¢ funkcjonowaniu uszczelki
dostarczonejz pompa,. (Rysunki10.110raz 10.12).

10.11 Pasta uszczelniajgca niewtasciwie
zastosowana do metalowej uszczelki

10.12 Pasta uszczelniajgce niewtasciwie zastosowana do pierscieniowej uszczelki

Nieprawidtowa instalacja

Bardzo wazne jest, aby procedury
montazu pompy wodnej w obudowie
zostaty wykonane prawidtowo,
SciSle  przestrzegajagc  wszelkich
zatgczonych instrukcji.

Nieprawidtowo przeprowadzona
instalacjia moze by¢ przyczyng
niewtasciwej pracy pompy wodnej
lub, co gorsze, moze prowadzi¢ do

uszkodzenia

10.13 Uszkodzenia spowodowane nieprawidtowg instalacja

wrazliwych  komponentow, takich
jak uszczelki, lub w niektérych
przypadkach nawet do uszkodzenia
samej obudowy pompy (Rysunek 10.13):




Niektore pompy wodne posiadajg
inne  komponenty, ktére muszg
zosta¢ zainstalowane po tym, jak
pompa zostata zamontowana na
silniku. Prawidtowe przeprowadzenie
procedur montazowych niniejszych
komponentéw jest bardzo istotne.
W szczegoblnosci, nalezy uwazac,
aby nie uszkodzi¢ trzpienia fozyska,
poniewaz to uszkodzitoby rowki
kulek tozyskowych, a w niektérych
przypadkach  mogtoby  uszkodzi¢
nawet sam wat (Rysunek 10.14).

Przy wymianie pompy wodnej, nalezy
przeprowadzi¢ doktadne czyszczenie
catego uktadu. Mozliwe jest, ze w
Srodku obudowy znajdujg sie ciata
obce, ktére gdy zostang wprawione w
ruch przez przeptyw chtodziwa, mogg
spowodowac znaczne problemy.

Jezeli wirnik napotka jakies obce
ciato, zostaje trwale uszkodzony,
powodujgc potencjalne problemy nie
tylko dla uktadu chtodniczego, ale takze
zachodzi mozliwosé, ze uszkodzony
zostanie rozrzad silnika (Rysunek 10.15).




Trendy

W ostatnich latach nie byto zadnego
procesu innowacji zwigzanego z
niniejszym komponentem, ktérego

kryteria konstrukcji pozostajg
niezmienione od dekad. Koniecznosc
zmniejszenia  zuzycia  paliwa i
zmniejszenia  spalin, koniecznos¢
zredukowania wagi komponentow,
wymaganie dtuzszej zywotnosci od
produktéw, doprowadzity do zmian
w kwestii pomp wodnych w wielu ich
aspektach i zaowocowaty zupetnie
nowg generacjg pomp wodnych,
zrodzonych z catkowicie nowych
koncepcji projektowych.

W kwestii obudowy pompy, poza
materiatami uwazanymi za bardziej

Lradycyjne”jaknp.odlewane aluminium,
jestedSmy Swiadkami coraz szerszego
wprowadzania polimeréw. Materiaty
podobne to tych, ktérych obecnie
uzywa sie w wirnikach, w ostatnich
latach sg coraz czesciej stosowane przy
konstrukcji obudowy pompy wodnej

(Rysunek 11.1).

Wprowadzanie materiatow, ktére
charakteryzuje lekkos¢, dobra stabilnos¢
wymiaréw i dobra kompatybilnosé
chemiczna, do produkcji obudowy pomp
wodnych, nadal ogranicza si¢ do matej

liczby przyktadow.

Oprécz okreslonych fozysk
pomp wodnych, do ktérych rynek
przyzwyczait sie przez lata, ze wzgledu
na nieustanny wzrost mocy, ktorej
silniki do$wiadczajg podczas swojej
zywotnosci na rynku, paski sg coraz
bardziej i bardziej naprezone, przez
co wprowadza sie nowg generacje
tozysk, ktore sg bardziej podobne do
tozysk, ktére mozemy znalez¢ w kotach
pasowych kompresora klimatyzacji
(Rysunek 11.2).

W  przeciwienistwie  do  tozysk
montowanych wewngtrz obudowy
pompy, niniejsze tozyska montuje
sie poza obudowg. Pozwala to na
zastosowanie wiekszego tozyska,
ktore jest w stanie wytrzymaé wieksze
naprezenia, a zatem zagwarantowac
bezawaryjng prace réwniez w
tych silnikach, ktére doswiadczajg

znaczacych wzrostow

naprezenia paska.

wartosci



Mechaniczne uszczelki

Jednolite  uszczelki mechaniczne
ewoluowaty stopniowo w ciggu
ostatnich lat zarowno w geometrii, jak i
materiatach, szczegélnie w przypadku
tych stosowanych w pierscieniach
uszczelniajgcych. Niniejszy postep
sprawit, ze sg one bardziej kompaktowe
i jednoczesnie bardziej trwate.
Ostatnio, na rynku pojawita sie cata
generacja nowo opracowanych
uszczelek (Rysunek 11.3).

Bardziej podobna do pierscieni
uszczelniajgcych  rope, niz  do
klasycznychuszczelekmechanicznych,
ta nowa generacja komponentéw
zawiera uszczelke wzdtuz powierzchni
watu tozyska.

Wyposazone w lepszg odpornosc
na suchg prace oraz nizszy moment
oporu, sg to uszczelki, ktére korzystaja
z innowacyjnych rozwigzan oraz

materiatéw, a dzieki swojej geometrii,

ich wymiary zostaty zredukowane do
minimum.

11.3 Uszczelka wargowa do pompy wodnej

Rozwigzania

Trendy rozwojowe dzisiejszych
czasbw wprowadzajg na rynek
szeroki zakres nowo projektowanych
pomp wodnych, ktérych celem jest
zaspokojenie nowych potrzeb w
kwestii wydajnosci pompowania oraz
zredukowanie emisji spalin silnika.
Ze wzgledu na swoje naturalne
wiasciwosci, tradycyjna pompa
wodna jest skonstruowana @ tak,
aby odprowadzata ciepto z silnika
w trakcie pracy z maksymalng
wydajnoscia. Ten typ operacji, nie jest
bardzo powszechny w rzeczywistych
warunkach pracy silnika. W przypadku
silnika samochodowego, z jego
maksymalnej wydajnosci korzysta sie
w trakcie mniej niz 10% jego catkowitej
zywotnosci.

Rozwigzania, ktore zostaty

opracowane przez  projektantow,
aby spetni¢ potrzebe stworzenia
pompy wodnej, ktéra nadaje sie do
chtodzenia silnika, ale jest bardziej
zoptymalizowana, aby sprosta¢ wielu
potrzebom nowoczesnego  silnika,
bardzo sie réznia.

Niniejsze rozwigzania doprowadzity do
powstania dwdch duzych rodzin pomp
wodnych nowej generaciji:

100% elektryczne pompy wodne, ktére
nie sg podtaczone do paska lub innego
zrodta mechanicznego ruchu silnika, a
zamiast tego, wirnik jest napedzany
przez wyrafinowany silnik elektryczny,
ktory jest w stanie komunikowac sie
z modutem sterowania silnika i dzigki
temu moze optymalnie zarzadzac
chtodzeniem.

Aktywne  pompy  wodne, czyli

rozwigzania, ktore korzystajg z paska
w kwestii ruchu, lecz sg w stanie
przerwa¢ przeptyw wody, fizycznie
odtgczy¢ wirnik od kota pasowego
za pomocg specjalnych potaczen
lub zapobiec cyrkulacji wody poprzez
zamkniecie topatek w samej pompie.
JesteSmy  Swiadkami  prawdziwej
rewolucji w sposobie projektowanie
produktu, ktdéry byt zasadniczo nie
zmieniany od 40 lat.
Niniejsze nowe podejscia  do
projektowania pomp wodnych zaczety
wprowadzac na rynek catg generacje
nowych, bardziej wyrafinowanych
produktéw, ktére sg bardziej wydajne
i bardziej przystosowane do wymagan

nowoczesnych silnikow.



UWAGA

UWAGA




g

more than just aftermarket




0negroup:com

N

=
=1
Sk




